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活
断
層
を
直
接
調
べ
る
方
法
と
し
て
、「
ト
レ
ン
チ
を
掘

る
」
と
い
う
方
法
が
あ
り
ま
す
。
活
断
層
が
あ
る
と
思
わ
れ

る
場
所
に
、
活
断
層
と
直
交
す
る
よ
う
に
溝
（
ト
レ
ン
チ
）

を
掘
り
ま
す
。
多
く
の
場
合
、
そ
の
溝
は
長
さ
15
〜
20
メ
ー

ト
ル
、
幅
6
メ
ー
ト
ル
前
後
、
深
さ
3
メ
ー
ト
ル
前
後
に
な

り
ま
す
。

「
こ
う
し
て
掘
っ
た
ト
レ
ン
チ
の
壁
を
調
べ
て
地
層
の
ず

れ
を
探
し
ま
す
。
活
断
層
を
自
分
の
眼
で
直
接
調
べ
る
わ
け

で
す
」
と
近
藤
久
雄
主
任
研
究
員
は
話
し
ま
す
。
ず
れ
の
大

き
さ
も
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
地
層
中
に
含
ま
れ
て
い

る
植
物
片
な
ど
の
有
機
物
を
年
代
分
析
す
る
こ
と
で
、
そ
の

ず
れ
が
い
っ
た
い
い
つ
で
き
た
の
か
を
知
る
こ
と
も
で
き
ま

地
震
研
究
に
お
い
て
、
地
球
科
学
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
を
す
る
に
は
、
大
き
く
二
つ
の
手
法
が
あ
り
ま
す
。

一
つ
は
伝
統
的
な
地
質
学
の
手
法
。
も
う
一
つ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
駆
使
す
る
地
球
物
理
学
的
な
手
法
。

こ
の
両
者
に
は
そ
れ
ぞ
れ
特
色
が
あ
り
、
得
手
不
得
手
が
あ
り
ま
す
。
両
分
野
の
研
究
者
が
手
を
携
え
た

ら
？
私
た
ち
の
研
究
所
で
は
世
界
で
も
ほ
と
ん
ど
類
を
み
な
い
地
質
学
と
地
球
物
理
学
の
共
同
研
究
を
進

め
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
、
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
で
す
で
に
紹
介
し
て
き
た
地
質
学
と
地
球
物
理
学
の
手
法
を
改

め
て
振
り
返
り
、
最
前
線
で
行
わ
れ
て
い
る
研
究
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

す
。
地
層
中
か
ら
土
器
な
ど
の
遺
物
や
遺
構
が
出
て
く
れ
ば
、

考
古
学
者
に
依
頼
を
し
て
、
そ
の
年
代
を
知
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。

い
つ
、
ど
の
く
ら
い
の
規
模
で
、
活
断
層
が
ず
れ
た
の
か
。

地
質
学
の
チ
ー
ム
に
よ
る
地
震
調
査
で
は
そ
う
し
た
「
生

の
情
報
」
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　
ど
の
く
ら
い
の
規
模
で
、
ど
の
よ
う
に
、
活
断
層
が
ず
れ

た
の
か
。

こ
の
こ
と
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
上
で
再
現
し
よ
う
と
い
う

研
究
は
、
物
理
法
則
に
よ
っ
て
地
震
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
せ
ま

る
地
球
物
理
学
に
よ
る
も
の
で
す
。
加
瀬
祐
子
主
任
研
究
員

は
、「
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
最
大
の
利
点
は
、
繰
り
返
し

る
よ
う
な
M
8
級
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
裏
付
け
さ
れ
ま

し
た
。

今
、
私
た
ち
の
研
究
所
で
は
、
地
質
学
の
研
究
者
と
地
球

物
理
学
の
研
究
者
が
一
緒
に
な
っ
て
、
関
東
地
方
で
ど
の
よ

う
な
タ
イ
プ
の
地
震
が
発
生
す
る
の
か
を
予
測
し
よ
う
と
い

う
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

地
球
物
理
学
が
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
場
合
、
地
震

計
に
よ
っ
て
実
際
に
計
測
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
用
い
る
こ
と
が

多
く
あ
り
ま
す
。
と
く
に
注
目
し
て
い
る
の
は
、
日
常
生

活
で
は
感
知
し
な
い
ほ
ど
の
微
小
地
震
（
M
3
以
下
）
で

す
。
微
小
地
震
は
発
生
回
数
が
多
く
、
日
本
周
辺
で
は
1

か
月
あ
た
り
1
万
回
以
上
発
生
し
ま
す
。
日
本
全
国
に
は

1
0
0
0
点
ほ
ど
の
地
震
計
が
設
置
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ

ら
の
地
震
を
日
々
観
測
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
揺
れ
の
規
模

だ
け
で
は
な
く
、
地
震
の
発
生
場
所
に
か
か
っ
た
力
の
情
報

も
記
録
し
ま
す
。
こ
の
膨
大
な
デ
ー
タ
が
、シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
の
構
築
に
役
立
ち
ま
す
。

将
来
予
測
に
は
、
こ
う
し
た
地
震
活
動
の
記
録
が
有
効
で

す
。
し
か
し
、
地
震
計
に
よ
る
地
震
記
録
は
こ
こ
1
0
0

年
ほ
ど
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
1
0
0
年
間
に
発
生
し
て
い

な
い
地
震
は
デ
ー
タ
と
し
て
存
在
し
な
い
の
で
す
。
と
こ
ろ

が
、
1
0
0
年
間
に
発
生
し
て
い
な
い
タ
イ
プ
の
地
震
も
発

生
す
る
こ
と
は
、
2
0
1
1
年
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震

が
実
証
し
て
い
ま
す
。
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
は
、
こ
の

1
0
0
年
の
デ
ー
タ
で
は
、
予
測
で
き
な
い
地
震
だ
っ
た
の

で
す
。

そ
こ
で
、
今
西
和
俊
主
任
研
究
員
た
ち
が
進
め
て
い
る
の

が
、
地
質
学
と
の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
地
質
調
査
を

私
た
ち
の
研
究
所
で
は
、
こ
の
壁
を
乗
り
こ
え
た
、
地
質

学
と
地
球
物
理
学
の
融
合
を
進
め
て
い
ま
す
。

そ
の
成
果
の
一
つ
が
、
17
世
紀
に
発
生
し
た
ト
ル
コ
の
巨

大
地
震
の
解
明
で
す
。

1
6
6
8
年
に
ト
ル
コ
で
発
生
し
た
ア
ナ
ト
リ
ア
地
震

は
、
歴
史
文
献
に
残
さ
れ
た
被
害
状
況
か
ら
M
8
級
と
さ
れ

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
そ
れ
ま
で
に
行
わ
れ
て
い
た
断
層
の

調
査
で
は
、
大
き
く
て
も
M
7
級
と
み
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

M
8
は
、
M
7
の
約
32
倍
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
相
当
し
ま
す
。

そ
こ
で
、歴
史
文
献
が
誤
っ
て
い
る
（
被
害
を
大
げ
さ
に
い
っ

て
い
る
）
の
で
は
な
い
か
、
と
み
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
近
藤
主
任
研
究
員
の
調
査
で
、
ア
ナ
ト
リ
ア
地

震
で
ず
れ
動
い
た
断
層
が
大
規
模
で
あ
る
可
能
性
が
出
て
き

ま
し
た
。
歴
史
文
献
通
り
の
巨
大
地
震
だ
っ
た
可
能
性
が
出

て
き
た
わ
け
で
す
。
し
か
し
ト
レ
ン
チ
調
査
だ
け
で
は
、デ
ー

タ
が
「
点
」
で
あ
る
と
い
う
弱
点
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、

大
規
模
な
ず
れ
は
そ
の
ト
レ
ン
チ
だ
け
で
確
認
さ
れ
た
可
能

性
も
否
定
で
き
な
い
の
で
す
。

そ
こ
で
、
加
瀬
主
任

研
究
員
の
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
の
出
番
に
な
り

ま
し
た
。
近
藤
主
任

研
究
員
の
デ
ー
タ
を
考

慮
し
た
モ
デ
ル
を
構
築

す
る
と
、
従
来
で
は
考

え
ら
れ
な
い
ほ
ど
の
大

規
模
な
地
震
が
発
生
し

て
い
た
可
能
性
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
で
再
現
で

き
た
の
で
す
。
こ
れ
に

よ
っ
て
、
ア
ナ
ト
リ
ア

地
震
は
歴
史
文
献
に
あ

実
験
が
で
き
る

と
い
う
こ
と
で

す
」
と
話
し
ま

す
。そ

も
そ
も
科

学
に
お
い
て

は
、
再
現
実
験

が
可
能
で
あ
る

か
ど
う
か
と
い

う
こ
と
が
大
き

な
ポ
イ
ン
ト
に

な
り
ま
す
。
し

か
し
過
去
の
地

球
の
歴
史
を
扱

う
地
質
学
は
、
過
去
の
歴
史
に
せ
ま
る
こ
と
が
で
き
た
と
し

て
も
、
そ
の
歴
史
を
再
現
し
て
検
証
す
る
こ
と
は
得
意
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
出
番
と
な

り
ま
す
。

　　
地
球
を
研
究
対
象
と
す
る
「
地
球
科
学
（
地
学
）」
に
は
、

岩
石
学
や
火
山
学
、
鉱
物
学
や
古
生
物
学
、
そ
し
て
気
象
学

な
ど
の
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
あ
り
ま
す
。
地
質
学
も
地

球
物
理
学
も
そ
う
し
た
た
く
さ
ん
の
分
野
の
中
の
一
つ
で

す
。
そ
し
て
、
同
じ
地
球
科
学
の
分
野
と
は
い
っ
て
も
、
こ

れ
ま
で
地
質
学
と
地
球
物
理
学
は
あ
ま
り
交
流
を
し
て
き
ま

せ
ん
で
し
た
。

そ
の
た
め
、
日
本
に
限
ら
ず
、
世
界
的
に
み
て
も
、
こ
の

二
つ
の
分
野
の
間
に
は
、
同
じ
単
語
を
使
っ
て
い
て
も
別
の

こ
と
を
指
し
て
い
た
り
、
そ
も
そ
も
考
え
方
が
多
少
ち
が
っ

て
い
た
り
す
る
な
ど
の
「
交
流
の
壁
」
が
あ
り
ま
す
。

す
れ
ば
、
そ
の
場
所
の
地
下
構
造
や
、
過
去
数
千
年
以
上
に

わ
た
る
活
動
の
記
録
な
ど
が
わ
か
り
ま
す
。
例
え
ば
、
岩
石

の
種
類
な
ど
で
揺
れ
や
す
さ
も
わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
そ
の

場
所
の
地
層
が
曲
が
っ
て
い
れ
ば
（
褶

し
ゅ
う
き
ょ
く曲

し
て
い
れ
ば
）、

地
震
の
デ
ー
タ
が
不
十
分
で
も
ど
の
よ
う
な
方
向
か
ら
力
が

加
わ
っ
た
の
か
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
う
し
た
地
質
調
査
の

デ
ー
タ
を
組
み
こ
ん
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
組
み
立
て

ま
す
。「
こ
う
す
る
こ
と
で
、
関
東
地
方
の
地
下
に
か
か
っ

て
い
る
『
力
の
地
図
』
を
詳
し
く
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
し
て
そ
の
地
図
を
使
っ
て
、
今
後
ど
の
よ
う
な
タ
イ
プ
の

地
震
が
起
き
る
の
か
を
予
測
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

が
、
私
た
ち
が
進
め
て
い
る
研
究
な
の
で
す
」（
今
西
主
任

研
究
員
）。

近藤 久雄 主任研究員

今西 和俊 主任研究員

加瀬 祐子 主任研究員
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活
断
層
を
直
接
調
べ
る
方
法
と
し
て
、「
ト
レ
ン
チ
を
掘

る
」
と
い
う
方
法
が
あ
り
ま
す
。
活
断
層
が
あ
る
と
思
わ
れ

る
場
所
に
、
活
断
層
と
直
交
す
る
よ
う
に
溝
（
ト
レ
ン
チ
）

を
掘
り
ま
す
。
多
く
の
場
合
、
そ
の
溝
は
長
さ
15
〜
20
メ
ー

ト
ル
、
幅
6
メ
ー
ト
ル
前
後
、
深
さ
3
メ
ー
ト
ル
前
後
に
な

り
ま
す
。

「
こ
う
し
て
掘
っ
た
ト
レ
ン
チ
の
壁
を
調
べ
て
地
層
の
ず

れ
を
探
し
ま
す
。
活
断
層
を
自
分
の
眼
で
直
接
調
べ
る
わ
け

で
す
」
と
近
藤
久
雄
主
任
研
究
員
は
話
し
ま
す
。
ず
れ
の
大

き
さ
も
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
地
層
中
に
含
ま
れ
て
い

る
植
物
片
な
ど
の
有
機
物
を
年
代
分
析
す
る
こ
と
で
、
そ
の

ず
れ
が
い
っ
た
い
い
つ
で
き
た
の
か
を
知
る
こ
と
も
で
き
ま

地
震
研
究
に
お
い
て
、
地
球
科
学
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
を
す
る
に
は
、
大
き
く
二
つ
の
手
法
が
あ
り
ま
す
。

一
つ
は
伝
統
的
な
地
質
学
の
手
法
。
も
う
一
つ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
駆
使
す
る
地
球
物
理
学
的
な
手
法
。

こ
の
両
者
に
は
そ
れ
ぞ
れ
特
色
が
あ
り
、
得
手
不
得
手
が
あ
り
ま
す
。
両
分
野
の
研
究
者
が
手
を
携
え
た

ら
？
私
た
ち
の
研
究
所
で
は
世
界
で
も
ほ
と
ん
ど
類
を
み
な
い
地
質
学
と
地
球
物
理
学
の
共
同
研
究
を
進

め
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
、
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
で
す
で
に
紹
介
し
て
き
た
地
質
学
と
地
球
物
理
学
の
手
法
を
改

め
て
振
り
返
り
、
最
前
線
で
行
わ
れ
て
い
る
研
究
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

す
。
地
層
中
か
ら
土
器
な
ど
の
遺
物
や
遺
構
が
出
て
く
れ
ば
、

考
古
学
者
に
依
頼
を
し
て
、
そ
の
年
代
を
知
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。

い
つ
、
ど
の
く
ら
い
の
規
模
で
、
活
断
層
が
ず
れ
た
の
か
。

地
質
学
の
チ
ー
ム
に
よ
る
地
震
調
査
で
は
そ
う
し
た
「
生

の
情
報
」
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　
ど
の
く
ら
い
の
規
模
で
、
ど
の
よ
う
に
、
活
断
層
が
ず
れ

た
の
か
。

こ
の
こ
と
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
上
で
再
現
し
よ
う
と
い
う

研
究
は
、
物
理
法
則
に
よ
っ
て
地
震
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
せ
ま

る
地
球
物
理
学
に
よ
る
も
の
で
す
。
加
瀬
祐
子
主
任
研
究
員

は
、「
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
最
大
の
利
点
は
、
繰
り
返
し

る
よ
う
な
M
8
級
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
裏
付
け
さ
れ
ま

し
た
。

今
、
私
た
ち
の
研
究
所
で
は
、
地
質
学
の
研
究
者
と
地
球

物
理
学
の
研
究
者
が
一
緒
に
な
っ
て
、
関
東
地
方
で
ど
の
よ

う
な
タ
イ
プ
の
地
震
が
発
生
す
る
の
か
を
予
測
し
よ
う
と
い

う
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

地
球
物
理
学
が
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
場
合
、
地
震

計
に
よ
っ
て
実
際
に
計
測
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
用
い
る
こ
と
が

多
く
あ
り
ま
す
。
と
く
に
注
目
し
て
い
る
の
は
、
日
常
生

活
で
は
感
知
し
な
い
ほ
ど
の
微
小
地
震
（
M
3
以
下
）
で

す
。
微
小
地
震
は
発
生
回
数
が
多
く
、
日
本
周
辺
で
は
1

か
月
あ
た
り
1
万
回
以
上
発
生
し
ま
す
。
日
本
全
国
に
は

1
0
0
0
点
ほ
ど
の
地
震
計
が
設
置
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ

ら
の
地
震
を
日
々
観
測
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
揺
れ
の
規
模

だ
け
で
は
な
く
、
地
震
の
発
生
場
所
に
か
か
っ
た
力
の
情
報

も
記
録
し
ま
す
。
こ
の
膨
大
な
デ
ー
タ
が
、シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
の
構
築
に
役
立
ち
ま
す
。

将
来
予
測
に
は
、
こ
う
し
た
地
震
活
動
の
記
録
が
有
効
で

す
。
し
か
し
、
地
震
計
に
よ
る
地
震
記
録
は
こ
こ
1
0
0

年
ほ
ど
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
1
0
0
年
間
に
発
生
し
て
い

な
い
地
震
は
デ
ー
タ
と
し
て
存
在
し
な
い
の
で
す
。
と
こ
ろ

が
、
1
0
0
年
間
に
発
生
し
て
い
な
い
タ
イ
プ
の
地
震
も
発

生
す
る
こ
と
は
、
2
0
1
1
年
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震

が
実
証
し
て
い
ま
す
。
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
は
、
こ
の

1
0
0
年
の
デ
ー
タ
で
は
、
予
測
で
き
な
い
地
震
だ
っ
た
の

で
す
。

そ
こ
で
、
今
西
和
俊
主
任
研
究
員
た
ち
が
進
め
て
い
る
の

が
、
地
質
学
と
の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
地
質
調
査
を

私
た
ち
の
研
究
所
で
は
、
こ
の
壁
を
乗
り
こ
え
た
、
地
質

学
と
地
球
物
理
学
の
融
合
を
進
め
て
い
ま
す
。

そ
の
成
果
の
一
つ
が
、
17
世
紀
に
発
生
し
た
ト
ル
コ
の
巨

大
地
震
の
解
明
で
す
。

1
6
6
8
年
に
ト
ル
コ
で
発
生
し
た
ア
ナ
ト
リ
ア
地
震

は
、
歴
史
文
献
に
残
さ
れ
た
被
害
状
況
か
ら
M
8
級
と
さ
れ

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
そ
れ
ま
で
に
行
わ
れ
て
い
た
断
層
の

調
査
で
は
、
大
き
く
て
も
M
7
級
と
み
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

M
8
は
、
M
7
の
約
32
倍
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
相
当
し
ま
す
。

そ
こ
で
、歴
史
文
献
が
誤
っ
て
い
る
（
被
害
を
大
げ
さ
に
い
っ

て
い
る
）
の
で
は
な
い
か
、
と
み
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
近
藤
主
任
研
究
員
の
調
査
で
、
ア
ナ
ト
リ
ア
地

震
で
ず
れ
動
い
た
断
層
が
大
規
模
で
あ
る
可
能
性
が
出
て
き

ま
し
た
。
歴
史
文
献
通
り
の
巨
大
地
震
だ
っ
た
可
能
性
が
出

て
き
た
わ
け
で
す
。
し
か
し
ト
レ
ン
チ
調
査
だ
け
で
は
、デ
ー

タ
が
「
点
」
で
あ
る
と
い
う
弱
点
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、

大
規
模
な
ず
れ
は
そ
の
ト
レ
ン
チ
だ
け
で
確
認
さ
れ
た
可
能

性
も
否
定
で
き
な
い
の
で
す
。

そ
こ
で
、
加
瀬
主
任

研
究
員
の
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
の
出
番
に
な
り

ま
し
た
。
近
藤
主
任

研
究
員
の
デ
ー
タ
を
考

慮
し
た
モ
デ
ル
を
構
築

す
る
と
、
従
来
で
は
考

え
ら
れ
な
い
ほ
ど
の
大

規
模
な
地
震
が
発
生
し

て
い
た
可
能
性
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
で
再
現
で

き
た
の
で
す
。
こ
れ
に

よ
っ
て
、
ア
ナ
ト
リ
ア

地
震
は
歴
史
文
献
に
あ

実
験
が
で
き
る

と
い
う
こ
と
で

す
」
と
話
し
ま

す
。そ

も
そ
も
科

学
に
お
い
て

は
、
再
現
実
験

が
可
能
で
あ
る

か
ど
う
か
と
い

う
こ
と
が
大
き

な
ポ
イ
ン
ト
に

な
り
ま
す
。
し

か
し
過
去
の
地

球
の
歴
史
を
扱

う
地
質
学
は
、
過
去
の
歴
史
に
せ
ま
る
こ
と
が
で
き
た
と
し

て
も
、
そ
の
歴
史
を
再
現
し
て
検
証
す
る
こ
と
は
得
意
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
出
番
と
な

り
ま
す
。

　　
地
球
を
研
究
対
象
と
す
る
「
地
球
科
学
（
地
学
）」
に
は
、

岩
石
学
や
火
山
学
、
鉱
物
学
や
古
生
物
学
、
そ
し
て
気
象
学

な
ど
の
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
あ
り
ま
す
。
地
質
学
も
地

球
物
理
学
も
そ
う
し
た
た
く
さ
ん
の
分
野
の
中
の
一
つ
で

す
。
そ
し
て
、
同
じ
地
球
科
学
の
分
野
と
は
い
っ
て
も
、
こ

れ
ま
で
地
質
学
と
地
球
物
理
学
は
あ
ま
り
交
流
を
し
て
き
ま

せ
ん
で
し
た
。

そ
の
た
め
、
日
本
に
限
ら
ず
、
世
界
的
に
み
て
も
、
こ
の

二
つ
の
分
野
の
間
に
は
、
同
じ
単
語
を
使
っ
て
い
て
も
別
の

こ
と
を
指
し
て
い
た
り
、
そ
も
そ
も
考
え
方
が
多
少
ち
が
っ

て
い
た
り
す
る
な
ど
の
「
交
流
の
壁
」
が
あ
り
ま
す
。

す
れ
ば
、
そ
の
場
所
の
地
下
構
造
や
、
過
去
数
千
年
以
上
に

わ
た
る
活
動
の
記
録
な
ど
が
わ
か
り
ま
す
。
例
え
ば
、
岩
石

の
種
類
な
ど
で
揺
れ
や
す
さ
も
わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
そ
の

場
所
の
地
層
が
曲
が
っ
て
い
れ
ば
（
褶

し
ゅ
う
き
ょ
く曲

し
て
い
れ
ば
）、

地
震
の
デ
ー
タ
が
不
十
分
で
も
ど
の
よ
う
な
方
向
か
ら
力
が

加
わ
っ
た
の
か
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
う
し
た
地
質
調
査
の

デ
ー
タ
を
組
み
こ
ん
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
組
み
立
て

ま
す
。「
こ
う
す
る
こ
と
で
、
関
東
地
方
の
地
下
に
か
か
っ

て
い
る
『
力
の
地
図
』
を
詳
し
く
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
し
て
そ
の
地
図
を
使
っ
て
、
今
後
ど
の
よ
う
な
タ
イ
プ
の

地
震
が
起
き
る
の
か
を
予
測
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

が
、
私
た
ち
が
進
め
て
い
る
研
究
な
の
で
す
」（
今
西
主
任

研
究
員
）。

近藤 久雄 主任研究員

今西 和俊 主任研究員

加瀬 祐子 主任研究員



　内
陸
で
大
き
な
地
震
が
発
生
す
る
と
、
地
下
で
ず

れ
動
い
た
断
層
が
地
表
に
姿
を
現
す
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
な
地
表
に
現
れ
た
断
層
の
ず
れ
を「
地

震
断
層
」、
ま
た
は
「
地
表
地
震
断
層
」と
い
い
ま
す
。

地
震
断
層
は
、地
震
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
破
壊
（
ず

れ
）
の
広
が
り
方
な
ど
を
理
解
す
る
う
え
で
、
貴
重

な
手
が
か
り
を
与
え
て
く
れ
ま
す
。

　し
か
し
、
地
震
断
層
に
記
録
さ
れ
た
こ
う
し
た
情

報
は
、
そ
の
後
の
風
雨
や
復
旧
工
事
な
ど
に
よ
っ
て

壊
さ
れ
、時
間
と
と
も
に
質
・
量
と
も
に
著
し
く
減
少

し
ま
す
。し
た
が
っ
て
、地
震
断
層
が“
新
鮮„
な
う
ち

に
緊
急
調
査
を
実
施
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

　私
た
ち
の
研
究
所
で
は
、
1
8
9
1
年
に
岐
阜
県

で
発
生
し
た
濃
尾
地
震
を
皮
切
り
に
、
国
内
の
内
陸

地
震
で
生
じ
た
地
震
断
層
の
緊
急
調
査
を
行
い
、
詳

細
に
記
録
し
て
き
ま
し
た
。
地
震
断
層
を
伴
う
地
震

の
発
生
は
世
界
的
に
も
ま
れ
で
す
。
こ
れ
ら
の
記
録

は
地
震
研
究
の
進
展
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い

ま
す
。

　2
0
1
1
年
3
月
11
日
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖

地
震
の
ち
ょ
う
ど
1
ヶ
月
後
、「
福
島
県
浜
通
り
の

地
震
」
が
発
生
し
ま
し
た
。こ
の
と
き
、地
殻
が
引
っ

張
ら
れ
る
こ
と

で
生
じ
る
「
正
断

層
型
の
地
震
断

層
」
が
出
現
し
ま

し
た
。
実
は
、普

段
の
日
本
列
島

は
海
洋
プ
レ
ー

ト
に
押
さ
れ
て

い
る
た
め
、
引
っ

張
ら
れ
る
断
層

が
珍
し
く
、
は
っ
き
り
と
し
た
「
正
断
層
型
の
地
震

断
層
」
を
伴
う
地
震
は
、
日
本
国
内
の
観
測
史
上
で

こ
の
と
き
が
初
め
て
で
し
た
。
私
た
ち
は
、
地
震
発

生
後
、
速
や
か
に
現
地
に
入
り
、
地
震
断
層
の
全
域

を
歩
い
て
詳
細
な
分
布
を
把
握
す
る
と
と
も
に
、
測

量
装
置
を
用
い
て
断
層
の
形
や
ず
れ
の
量
を
正
確
に

計
測
、
記
録
し
、
正
断
層
型
の
地
震
断
層
の
特
性
を

明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

　大
き
な
津
波
の
被
害
が
発
生
し
た
と
き
、
研
究
者

は
被
災
地
に
赴
い
て
津
波
の
高
さ
を
測
定
し
、
そ
れ

を
集
め
る
こ
と
で
津
波
の
全
容
を
知
ろ
う
と
し
ま
す
。

高
さ
に
関
す
る
情
報
は
津
波
の
最
も
基
礎
的
な
デ
ー

タ
だ
か
ら
で
す
。

　現
地
調
査
で
は
、
主
に
津
波
に
よ
っ
て
浸
水
し

た
痕
跡
な
ど
（
例
え
ば
図
1
）
や
住
民
の
方
か
ら
の

証
言
を
基
に
、
津
波
の
高
さ
を
測
定
し
ま
す
。
時
間

が
経
つ
に
つ
れ
て
そ
の
痕
跡
が
消
え
て
い
き
、
人
の

記
憶
も
曖
昧
に
な
る
の
で
、
で
き
る
だ
け
早
い
時

期
に
現
地
を
訪
れ
て
調
査
を
行
う
こ
と
が
重
要
で

す
。
私
た
ち
の
研
究
所
も
、こ
れ
ま
で
に
2
0
0
3

年
十
勝
沖
地
震
、2
0
0
4
年
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
、

2
0
1
0
年
チ
リ
地
震
、
2
0
1
1
年
東
北
地
方

太
平
洋
沖
地
震
な
ど
に
よ
る
津
波
の
調
査
に
参
加
し

ま
し
た
。

　2
0
1
1
年
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
津
波
の

場
合
、
効
率
的
な
調
査
を
行
う
た
め
に
全
国
の
津
波

関
係
の
研
究
者
が
所
属
機
関
を
問
わ
ず
主
に
電
子

メ
ー
ル
で
現
地
調
査
に
関
す
る
情
報
を
共
有
し
ま
し

た
。
最
終
的
に
、
総
勢
3
0
0
名
を
超
す
研
究
者
に

よ
り
、
北
海
道
か
ら
九
州
ま
で
の
太
平
洋
沿
岸
で
津

波
の
高
さ
の
デ
ー
タ
が
集
め
ら
れ
、
そ
の
結
果
は
集

約
さ
れ
て
「
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
津
波
合
同
調

査
グ
ル
ー
プ
」
と
し
て
ウ
ェ
ブ
上
で
公
開
さ
れ
て
い

ま
す
。
1
点
1
点
の
デ
ー
タ
は
、
現
地
調
査
に
よ
っ

て
得
ら
れ
た
貴
重
な
数
字
な
の
で
す
。

column

2
0
1
1
年

東
北
地
方
太
平
洋
沖

地
震
津
波
の
緊
急
調
査

（写真1）福島県浜通りの地震（2011.4.11）に伴い出現し
た道路を大きく食い違わせる地震断層の緊急測量調査

（図1）茨城県ひたちなか市那珂湊における浸水の痕
跡の例。図中の白矢印が示す水平方向の線が津波が
浸水することにより生じた浸水線です。標尺により
地面から約1.3 m上まで浸水したことがわかります。
現地調査ではこのような痕跡を根拠に津波の高さを
測定しました。
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