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 5 万分の 1 地質図幅「加茂」地域（新潟県） 

の新第三紀及び第四紀の珪藻化石層序資料 
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Abstract: A marine diatom biostratigraphy is established for the Neogene and Quaternary sediments 
distributed in the Kamo District, Niigata Prefecture, central Japan. In this report, the biostratigraphic 
distribution and quantitative abundance of marine and non-marine diatoms from the Nanatani, 
Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations are documented. 
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要 旨 
 
地質調査総合センター発行の 5 万分の 1 地質図幅

「加茂」地域の地質の作成に使用された珪藻化石層序

データの詳細を報告する．本報告では，七谷層，南五

百川層，鹿熊層及び皆川層から産出した海生及び非海

生珪藻化石の層序学的分布と相対産出頻度を記載する． 
 

１． はじめに 
 

新生代後期の新潟堆積盆には，石油・天然ガス貯留

層を胚胎する厚さ 5,000m を越える厚い新第三系・第

四系が堆積している．新潟堆積盆の東縁にあたる 5万

分の 1地質図幅「加茂」地域（第 1図）は，新潟堆積

盆における標準的層序の１つである七谷層の模式地

（旧七谷村）を含んでおり，地質学的に重要な地域で

ある．地質調査総合センターでは，本地域について

2006年から 2010年までの 5年間にわたり地質調査を

実施し，5 万分の 1 地質図幅を作成した（工藤ほか，

2011）． 

「加茂」地域では，これまでに新第三系及び第四系

について有孔虫，石灰質ナンノ化石，珪藻などの微化

石層序や放射年代・火山灰層序の研究が精力的に行わ

れ，新潟堆積盆だけでなく本邦新第三系~第四系の年

代層序を確立するための重要な基礎的資料を提供して

きた（Koizumi, 1977；米谷，1978, 1988；佐藤，1982；

柳沢，1993；平松ほか，1997；黒川ほか，1998, 2000a, 

2000b, 2001, 2002；樋口ほか，2001；柳沢・須藤，2002；

平中ほか，2009 など）．しかし，調査・研究を開始す

るにあたって，本地域の新第三系～第四系の正確な層

序，地質図及び断面図を作成するには，以下に示す 3

つの理由から，これらのデータだけでは不十分である

ことが予想された．  

(1) 後期中新世以降，新潟堆積盆では東側から順次

埋積と浅海化が進行したため，特に堆積盆東縁地域で

は，岩相境界と時間面が大きく斜交するとともに，海

水準変動やテクトニクスの影響で，岩相境界が複雑に

入り組んでいる（例えば柳沢ほか，1986）．新潟堆積盆

東縁に位置する「加茂」地域でも同様な現象が予想さ

れる．このため，正確な層序を組立てるには，岩相層

序のみでは不十分であり，広域にわたって詳細な年代

層序学的検討が必要である． 

(2) 新潟堆積盆の東縁地域には，「新潟堆積盆東縁

不整合」と呼ばれる後期中新世の広域不整合が存在し
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（小林・渡辺，1985），「加茂」地域でもこれに相当す

る不整合が一部のルートで確認されていた（柳沢・須

藤，2002）．この不整合は野外の露頭観察のみでは確認

が難しく，その層準を確定するためには詳細な微化石

層序検討が必要である．さらにこの不整合境界を地質

図として追跡するためには，広範囲にわたる微化石年

代層序学的検討が必須である. 

(3) 新潟堆積盆の地下地質では，「新潟標準層序」な

どと呼ばれる堆積盆内で共通して適用できる標準的な

層序が設定されて使用されてきた．しかし，後述する

ように，これは主に有孔虫化石層序を用いた年代層序

区分であり，岩相層序である地表層序と，年代層序で

ある地下層序を対比して正確な地下断面図を作成する

ためには，地表においても地下と同程度の精度の年代

層序を明らかにする必要がある． 

第 1図 加茂図幅地域の位置． 

Fig. 1. Map showing the location of the Kamo district. 

 

以上の理由から，「加茂」図幅地域の調査では，本

地域の新第三系～下部更新統分布域全域にわたって多

数の試料を採取し網羅的な珪藻年代学的検討を行った．

その結果，上記の 3つの課題をほぼ解決し，正確で信

頼性の高い地質図の作成することができた．しかし，

珪藻化石層序のデータは膨大になり，図幅の報告書に

は掲載できなかったので，ここに地質調査総合センタ

ー研究資料集として報告する． 

 

２．地 質 

 

「加茂」地域の地質系統は，下位より下部ジュラ系，

上部白亜系，新第三系～下部更新統，中部更新統～完

新統に区分される（工藤ほか，2011）．このうち，新第

三系～下部更新統は，下位より戸ノ入層，大谷層，七

谷層，南五百川層，鹿熊層，皆川層，古戸層，駒込層，

保内層，赤谷層からなる（第 2図）． 

 戸ノ入層は，下部ジュラ系を不整合に覆う陸成（一

部海成）の礫岩，砂岩及び泥岩からなる．  

 大谷層は，戸ノ入層をオンラップする暗灰色～灰色

の海成成層泥岩で，流紋岩火山砕屑岩と玄武岩～安山

岩火山砕屑岩を挟む． 

 七谷層は，大谷層を整合に覆う明灰色～灰色無層理

泥岩主体の海成層で，中部～上部に玄武岩～安山岩火

山砕屑岩と流紋岩火山砕屑岩，最上部に海緑石砂岩層

が存在する． 

 南五百川層は，七谷層を整合に覆う海成の黒灰色～

暗灰色泥岩と暗緑灰色珪藻質無層理泥岩で，猿毛岳火

山岩部層（玄武岩質安山岩～デイサイト溶岩・火山砕

屑岩・貫入岩）と重倉山火山岩部層（流紋岩溶岩・火

山砕屑岩・貫入岩）を含む． 

鹿熊層は，下部の緑灰色無層理泥岩と上部の青灰色

～灰色無層理泥岩からなる海成層で，下部にはスラン

プ堆積物，上部には砂岩泥岩互層及び石灰質砂岩泥岩

互層が挟在する．下位の南五百川層との間に 50～150

万年間の時間間隙が存在する． 

皆川層は，鹿熊層と指交関係にある無層理の海成砂

質泥岩・泥質砂岩で，層準により砂質泥岩砂岩互層を

挟む．本層は外側陸棚～内側陸棚の環境で堆積したと

推定される．  

古戸層は，皆川層と指交関係にある内側陸棚～外浜

の環境で堆積した海成砂層である． 

鹿熊層の堆積が開始した後期中新世の後期以降，本

地域は東側から順次埋積・浅海化していったため，鹿

熊層，皆川層及び古戸層の岩相境界は東西方向で等時

間面と著しく斜交する．また，それに加えて相対的海

水準変動による海退‐海進の影響を受け，地層境界は

複雑な指交関係を示す． 

駒込層は，古戸層を不整合に覆う内湾成の泥層～砂

質泥層～泥砂互層及びそれらに挟在される河川成の礫

層である．  

保内層は，皆川層を整合に覆う砂層及び礫層で外浜

～前浜及び河川環境で堆積したと考えられる． 

赤谷層は，保内層を不整合に覆う河川～エスチュア

リーの堆積物で，内湾成～汽水成の泥層～砂質泥層～

泥砂互層と，それらに挟在される河川成の礫層から構

成される． 

本報告では，以上の地層のうち七谷層（最上部の海

緑石砂岩層），南五百川層，鹿熊層及び皆川層から産出

した珪藻化石について報告する．駒込層や赤谷層の泥

岩にもエスチュアリー環境の珪藻化石が含まれるが，

年代を示すものではないので本報告では扱わない． 
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Fig. 2. Chronostratigraphy of the Neogene and Lower Pleistocene sequences in the Kamo district (Kudo et al., 2011).
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Fig. 3 Stratigraphic distribution of fresh to brackish water diatom genera and 

pelagic warm water diatoms during the Neogene and Quaternary Epochs.
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３．試料・方法 

 

加茂図幅地域の調査研究及びそれに先行した研究

（柳沢・須藤，2002；平中ほか，2009）では，本地域

の新第三系~下部更新統から合計約 1200 個の珪藻試
料を採取し分析した．そのうち 619個から珪藻化石が
産出した．なお，先行研究の試料の珪藻化石群集も詳

細が未公表だったで，合わせて報告する． 
試料の処理は，Akiba (1986)の unprocessed strewn slide
の方法で行った．乾燥試料は新聞紙でくるみ，ハンマ

ーで砕いた後，約１gを 100 ccビーカーに入れ，試料
が浸る程度に純水を注ぎ入れ，一昼夜放置する．この

過程で試料はほとんど泥化する．次にビーカーに純水

を加えて約 100 ccの懸濁液とし，約 20秒間放置して
粗粒物が底に沈むのを待ち，上澄みの懸濁液からマイ

クロピペットで 0.5ccを取り出し，18 x 18 mmのカバ
ーグラスに滴下する．これをホットプレートで加熱・

乾燥後，アルコールで薄めた Pleurax（封入剤）をカバ
ーグラスに滴下し，さらに加熱・乾燥させてアルコー

ル分を蒸発させる．最後に，このカバーグラスをホッ

トプレートで温めたスライドグラスに貼付する． 
珪藻殻の計数は，生物顕微鏡 600 倍の倍率下で，

Chaetoceros属の休眠胞子を除いて，観察されたすべて
の種の蓋殻が通常は 100になるまで行うが，今回は試
料が莫大なため，多くの試料で珪藻殻の計数は 50個に
止めた．その後，さらにカバーグラスの幅５mm の範
囲を走査して，その過程で新たに認められた種，及び

破片としてのみ認められた種は present（＋）として記
録した．なお，化石帯が決定できない場合は，さらに

スライドを全面走査するか，さらにスライドを追加作

成して走査した．休眠胞子については，上記 100ない
し 50蓋殻計数時に認められた総数を別途記録した． 
珪藻の保存状態（preservation）は，殻の破損・溶解

の程度と頑丈な殻を持つ珪藻の頻度を基に， G (good), 
M (moderate), P (poor) の３段階に分けた．産出量
（abundance）は，広視野光学顕微鏡 600 倍のもとで，
カバーグラス上で 100蓋殻に至るまでの走査線の数に
よって， A (abundant) = 走査線 1以下，C (common) = 
走査線 1-3，R (rare) = 走査線 3以上の３段階に分けた．
50 蓋殻までの計数の場合もこれに準拠して産出量を
評価した． 
 

４．珪藻化石帯区分 

 

珪藻化石帯区分はAkiba (1986)とYanagisawa and 
Akiba (1998)の新第三紀北太平洋珪藻化石帯区分を適
用し，化石帯はNPDコード，生層準はDコード

（D10-D120）を用いた．ただし，本報告では簡便な記
述のため，NPD5B, NPD6B, NPD7A, NPD8及びNPD9の
各化石帯は，年代指標生層準を用いて暫定的に細分し

た（第2図参照）．また，生層準D77, D85, D95及びD105
のコードを暫定的に導入した（第2図の右下の付記を参
照）．なお，今回導入した化石帯の細分と追加した生層

準コードは，この報告及び加茂図幅（工藤ほか，2011）
のみで使用する非公式なもので，正式に定義されたも

のではないので留意されたい． 
珪藻年代はWatanabe and Yanagisawa (2005) を用い

て修正し，Gradstein et al. (2004) の地磁気極性年代尺度
に合わせて調整した．ただし，生層準D95の年代は，
嶋田智恵子博士（秋田大学）の未公表データに基づい

て算定した値を用いた． 
 

５．新潟地域坑井層序 

 

 新生代後期の新潟堆積盆では，石油坑井で認められ

る地下の地層を，地表に露出する地層を含めて堆積盆

内で統一的に扱うために，共通に使用できる標準的な

層序区分が設定され，伝統的に広く適用されてきた．

この標準層序は元々地表に分布する代表的な地層の岩

相を基に提唱された．しかし，坑井でのカッティング

スでは岩相の正確な判別が難しく，この層序区分を厳

密に適用することが困難であった．このため，坑井で

普遍的に産出する有孔虫の生層序が大幅に取り入れら

れ，現在では標準層序の単位の境界は，岩相ではなく

有孔虫生層序によって定義されている（新潟県地質図

改訂委員会，2000 など）．このように，現行の新潟地
域標準層序は，岩相に関わりなく，数値年代の判明し

ている有孔虫の年代層序によって定義されているため，

岩相層序ではなく年代層序区分であると言える．した

がって新潟標準層序の単位は，岩相層序の単元である

「層」ではなく，年代層序の単元である「階」である． 
 新潟地域の標準層序は，炭化水素鉱床の探鉱ばかり

でなく，この地域の新第三系～第四系の地質や地史を

理解するための共通の層序学的枠組みとして極めて重

要な役割を果たしてきた．しかし，工藤ほか（2011）
が指摘するように，この標準層序にはいくつかの重大

な問題点も存在する．とくに地表地質と坑井層序の対

比では，坑井層序における標準層序の単位が，本来は

年代層序の「階」であるのに，岩相層序と同じく「層」

と呼ばれてきたために，地表地質における岩相層序の

「層」と混同されて対比され，しばしは大きな混乱を

招いてきた． 
このような問題と混乱を回避するため，加茂図幅

（工藤ほか，2011）では，従来「新潟標準層序」ある
いは「新潟油田標準層序」と呼ばれてきたものを「新
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潟地域坑井層序」と呼んだ．本報告でもこれに従う． 
「新潟地域坑井層序」では，下位から三川階，津川

階，七谷階，寺泊階，椎谷階，西山階，灰爪階，魚沼

階と区分される（新潟県地質図改訂委員会，2000）．た
だし，津川階と上位の七谷階との境界は同一時間面で

はなく，津川～七谷階と一括して扱われることもある

ので，ここでは津川階を七谷階に含めて扱う．階の定

義は新潟県地質図改訂委員会（2000）にほぼ従う． 
 

６．その他の珪藻年代指標 

 

6.1 淡水～汽水生珪藻の層序学的意義 
新第三紀の海成層中には，海生珪藻に混じって淡水

～汽水生珪藻が常に含まれている．これらの淡水～汽

水生珪藻珪藻は，当時存在した陸域の湖沼や沿岸の汽

水域から，河川を通じて，生きた状態かあるいは死後

シルトサイズの砕屑物として海域に運ばれたものと推

定される．属レベルで見た場合，こうした淡水～汽水

生珪藻の産出年代パターンには一貫した特徴があり，

それは北米・アジア大陸及び日本での湖沼成堆積物の

研究に基づく属レベルの進化年代（Krebs and Bradbury, 
1987；谷村，1999など）とほぼ一致している．したが
って，この年代パターンは日本の陸域における淡水～

汽水生珪藻群集の進化を反映している可能性がある

（柳沢，2010）． 
 たとえば，Aulacoseira属は前期中新世より現世まで
一貫して産出する．これに対して，Mesodyction ? sp.は，
珪藻化石帯NPD6Bbの基底付近から産出しはじめ，
NPD7Bbの上限付近まで散点的に産する．また，
Cyclotella属は珪藻化石帯NPD7Baの中部（約6Ma）よ
り新しい層準のみに産出し，それ以前には全く見られ

ない．一方，Stephanodiscus属及びPliocaenicus属は，
NPD7Bbの最上部付近に初産出があり，これより新し
い区間のみに産出する． 
 以上のような特徴的な産出パターンは，これらの淡

水～汽水生珪藻が層序学的に利用可能なことを示す．

たとえば，Cyclotella属は，南五百川層と鹿熊層の間に
認められる後期中新世の後期のハイエタスより上位に

初産出があり，年代指標となる海生珪藻が認められな

い場合でも，Cyclotella属の存否により両層を識別する
ことができる．また，Pliocaenicus属やStephanodiscus
属も，鮮新世の区間で年代推定に有効である．ただし，

海成層中の淡水～汽水生珪藻の化石記録は，異地性で

再堆積を含んでおり，データの質が悪いという欠点が

あるので，層序学的な利用は慎重に行う必要がある． 
 
 

6.2 暖流系珪藻の層序学的意義 
新第三紀北太平洋珪藻化石帯区分は，寒流系珪藻の

進化に基づいており，新潟堆積盆を含む日本海側の新

第三系～第四系でも，群集の主体は寒流系珪藻である．

しかし，層準によっては暖流系珪藻が含まれ，日本海

への暖流の流入を示す指標となる．これは古海洋学的

にも重要であるが，暖流の流入の時期はある程度判明

しており，層序学的にも有用な指標となる． 
新潟地域坑井層序の七谷階には，暖流系珪藻はほぼ

連続的に産出する．しかし，七谷階の上限で暖流系珪

藻は産出しなくなり，下部寺泊階，上部寺泊階及び椎

谷階のほとんどを通じて一般的に暖流系珪藻は認めら

れない．だたし，珪藻化石帯のNPD5C及びNPD6Aから
NPD6Bにかけての2層準などでわずかに暖流系珪藻が
確認される場合がある． 
暖流系珪藻は椎谷階の最上部，珪藻化石帯の

NPD7BbとNPD8の境界（珪藻生層準D80）よりやや下
位（鮮新世前期と後期の境界付近）から再び産出し始

める（渡辺，2002； 渡辺ほか，2003）．この層準は浮
遊性有孔虫や石灰質ナンノ化石が地表の地層から普通

に産出し始める層準（三輪ほか，2004a, 2004b）と一致
するとともに泥岩の岩相が石灰質となる層準にも一致

する．この暖流系珪藻の再流入の層準は，新潟地域ば

かりでなく，富山県氷見地域（渡辺，2002,；渡辺ほか，
2003）や秋田県男鹿半島 （柳沢・渡辺，2011）でも，
珪藻化石層序との対応関係からぼぼ同時である可能性

が高く，層序学的なマーカーとしても有用である． 
鮮新世以降では堆積盆の埋積が進んでシルトサイ

ズの砕屑物の流入が多くなり，全体として珪藻の含有

量が少なくなるために，寒流系の化石帯指標種が検出

できない試料がある．このような試料で， 暖流系珪藻
が検出される場合は，暖流系珪藻の再流入の層準より

上位，すなわち珪藻化石帯NPD7Bbの最上部の層準よ
り上位に位置づけることができる．実際，「加茂」図幅

地域内の鮮新統層準で，こうした暖流系珪藻の存在に

よって年代や層準を推定できた例が多い． 
 

7．結 果 

 

以下に，珪藻化石の分析の結果について， 珪藻化
石が産出した試料を A～Wの 23グループ（第 4図）
に分けて，その採取地点と珪藻化石群集の相対頻度を

報告する．なお，試料採取地点図の中で□で囲った番

号は，工藤ほか（2011）で使用した柱状図作成ルート
の番号を示す．また，図表中の岩相記号（code）は工
藤ほか（2011）の地質図の凡例記号を示す． 
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Fig. 4. Index map showing the location of locality maps (A-W) in the Kamo district. 
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A 守門川（早水） (Sumongawa-Hayamizu) Formation Nanatani Formation Minamiimogawa Fm.
Code
Diatom zone (NPD)
Sample number (A) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Original sample number (NKamo) 731 732 733 734 735 736 737 738 739 740 741 742 743 744 745 748 749 750 751 766
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Preservation P P P P P P P P P P P P M  P M M P P M M
Abundance R R R R R R R R R C R R C C C R R R R R
Actinocyclus ellipticus Grunow  -  -  -  - 1  - 1  -  +  - 2 1  -  - 1  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 28 58 63 29 22 8 14 20 45 30 14 50 32 46 40 35 32 8 32 41
A. ingens f. nodus (Baldauf) Whiting et Schrader  - 4 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. octonarius Ehrenberg 2  - 1  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. sp. A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  - 1  -  -
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg 1 4 1 3 4  - 5  -  - 4   + 1 2 3 2 4 1 1 3 6
Arachnoidiscus spp.  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) Sims et Fryxell  -  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  - 1 9 14  -
A. vetustissima (Pantocsek) Sims  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  +  -  - 5  - 1
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) Williams 1  + 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  + 1  -  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -
Cocconeis spp.  - 1  -  - 1  - 1 3  +  +  -  - 1  -  - 1 1  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehrenberg 2 5 14 5 6 3 12 20 31 1 2 10 1  - 1 4 12  -  -  -
C. radiatus Ehrenberg  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Crucidenticula punctata (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -
Denticulopsis crassa Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  + 1  +  -  -  -  -  -  -
D. dimorpha var. dimorpha (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. hustedtii (Simonsen et Kanaya) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. hyalina (Schrader) Simonsen 2  -  + 2  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -
D. ichikawae Yanagisawa et Akiba  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. lauta (Bailey) Simonsen 3 2  - 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. praedimorpha var. minor Yanagisawa et Akiba  -  -  -  - 2  - 1  -  -  -  +  +  -  -  -  +  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  +  -  - 1 2  -  -  -
D. praedimorpha var. praedimorpha Barron ex Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -

(Closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 8 3  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  - 1  - 1  - 2  -  + 15 6 7 7 1 7 9 1 3 4 1
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  - 1  -  -

Girdle view of D. lauta group 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Girdle view of D. hyalina group 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
S-type girdle viewof D. simonsenii group  -  -  -  - 2  -  +  -  - 2 5 1 6  + 4 6 1 4 2 1

Diploneis spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 2  -  +  - 2  -  -  -
Eucampia sp. A (= Hemiaulus polymorphus Grunow)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Goniothecium rogersii Ehrenberg  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  -  +   +  -  -  -  -
Grammatophora spp.  -  +  +  + 2  -  +  +  -  -  -  - 1  -  -  -  +  -  -  -
Hemidiscus cuneiformis Wallich  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova 2  + 1 1 1  - 5 4 3 3 1  + 2 1  -  - 4  -  - 1
Ikebea tenuis (Brun) Akiba  -  - 1  -  +  -  -  -  - 3 2  + 1 1  -  -  -  + 2 3
Koizumia adaroi (Azpeitia) Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mastogloia splendida (Greville) Cleve  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mediaria splendida Sheshukova  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -
M. splendida f. tenera Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
Melosira scopos Mann  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
M. sol (Ehrenberg) Kützing  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Nitzschia hteropolica Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve 19 6 3  - 13 1 15 10 14 19 16 8 15 21 12 10 14 4 3 22
Plagiogramma staurophorum (Gregory) Heiberg  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  - 1
Planifolia tribranchiata Ernissee 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstöm  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  - 1  -  -
P. barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  - 7  - 5  -
P. interposita (Hajós) Jordan et Priddle 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhaphoneis amphiceros Ehrenberg  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia miocenica Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1
R. hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 4  -
R. styliformis Brightwell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 1  -  -  -  -  - 1  -
Rouxia californica Peragallo  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle et Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  -  -  +  -  -
Stephanogonia hanzawae Kanaya  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Stephanopyxis spp. 12 6 2 6 5 2 5 2 3 2 5  + 1 2 1 1 1 4 1 1
Stictodiscus kittonianus Greville  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 20  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. et M. Peragallo 21 8 6 17 40 6 39 39 2 20 42 18 24 24 30 29 20 33 28 20
T. schraderi Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira grunowii Akiba et Yanagisawa  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  +  -  - 1 1 1
T. leptopus (Grunow) Hasle et Fryxell  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  - 2  -  +  -  -  -  -  -
T. manifesta Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. cf. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T.  yabei (Kanaya) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -
Triceratium condecorum Brightwell  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Non-marine diatom
Aulacoseira spp. 2  - 2 2  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -
Total number of valves counted 100 100 100 73 100 21 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Resting spore of Chaetoceros 7 7 8 5 24 3 108 38 30 77 33 53 24 23 19 26 52 38 18 35
 Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

4Bb 5Bb 5Bc-d
glauconite sandstone M

表A　三条市早水付近の守門川ルートの七谷層，南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table A. Occurrence chart of diatoms of the Nanatani, Minamiimogawa and Kakuma Formations in the Sumongawa route
near Hayamizu (Sanjo City).
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Minamiimogawa Formation 
M

5Bc-d 5C 5Da 5C
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
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R R C R R C R R A R A A C A C R A R C C R R C R C A A C R R A C R C
 -  -  -  -  -  +  - 1 2  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  - 2  -  -  -  -  - 1
7 23 11 5 13 12 6 3 2 1  - 2 3  + 5 10 6 4  + 1 8 4  +  - 3 2  + 10 8  -  + 1 6  +
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
 - 8 2 1  - 1 2  -  - 1 1  - 3 2  -  -  -  - 1 2 2 1  +  +  - 3 1 2  - 7  + 3 1 7
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -    -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 2  - 1  -  +  - 1  - 1 1  -  -  -  - 5 2 1  +  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 2  -  +  -
1  -  -  - 1 1 1 1  -  - 4 2  -  + 1  - 3  - 2  -  -  - 1  -  +  +  - 9 1  -  +  + 1 2
 -  -  -  -  -  + 1  - 1 1  + 1  -  -  -  -  - 1  +  -  -  +  -  -  -  +  +  +  -  +  -  - 1  -
 -  -  -  -  -  -  + 1 1  +  + 1  -  - 1  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  +  -  - 1 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  - 4  -  -  +  -

13 15  -  -  - 1 2 1 1 2  -  -  -  -  - 1  -  - 1 1 5 1  - 25  -  - 1 9 6 17 1 1 2 2
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 12  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1 1 1 7 1 2 3  +  +  + 1  + 2 1 2  + 1 2 2  +  -  +  - 3  -  + 2 1  -  +  -  - 1
 - 1  +  - 1  + 2 2  +  -  + 1  -  -  +  -  + 3  + 4  -  -  +  +  + 1  +  -  +  - 2  +  - 2
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +
 - 1  - 4 8  + 4 4  - 1  -  -  - 2  - 3  - 2 2 6  -  -  + 1 1  + 1  - 1  -  -  +  -  -
2  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  + 1 1  +  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 2
 -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  +  +  -  +  -  +  -  -  +  -  -  -  +  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
2 2  - 1  -  -  - 2  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  +  +  - 1  + 3 1  +  +  +  - 1  -  - 5  -
 -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  +  - 1  - 2  +  -  -  -
 -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -
8 15 4 16 4  + 2  +   - 7 2 5 14 4 2  -  - 4  - 2 11 4  + 5 8 8 1 5 5 9 2 6 7 2
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
8 1 2 1 1 9 8 3 4  -  -  - 3 1 9 3 9 1 1 1 3 2  - 10 9  +  -  + 1  -  -  - 4 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  - 6  - 1 1  -  - 2  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  - 4  -  - 1 2 1 1  -  - 1  - 1  -
 - 2 2  - 2  - 1  - 5  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  - 1 2  -  -  - 2  -  -  -  -  +  - 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -
1 1 2  - 1  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  +  -  -  -
2  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1 1  - 3 3 2 3 1 2  - 1  -  -  - 5 1  - 4 1  + 1 1 2
 -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1 2  -  - 3  - 7  -  - 6  - 3 2  + 3  + 4 4 7 1  +  +  - 1  + 21  - 1  - 20  +  + 1
6 24 14 17 9 17 19 19 30 32 35 35 19 34 24 20 6 20 31 16 13 25 31 4 22 28 20 5 19 6 22 37 18 19
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  - 1  -  -  +  -  - 1 2  - 1  - 1 1  - 2  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  +  -  -  - 4 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
 -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  +  -  -  -  -  -  +  +  +  -  -  +  +  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

 
 - 2  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  - 19 5 4  +  - 4 14 2  - 1  -  -  - 1  + 1  + 1

50 100 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 52 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
15 53 34 43 25 14 52 23 5 22 9 5 4 1 9 26 13 2 7 13 2 7 1 6 12 17 6 12 15 15 9 9 18 9
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Kakuma Formation
Kl

表A（続き）．
Table A (continued).
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Fig. B. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa and Kakuma 
Formations around Ushinoo (Sanjo City). (a) Route map, (b) Diatom biostrtigraphy of the 
Minamiimogawa and Kakuma formations. (c) Columnar section of the rhyolite pyroclastic 
rock facies of the Shigekurayama Volcanic Rock Member.
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B 牛野尾（Ushinoo） Formation K.

Code M
rt M M M Kg Kg Kl Kg M M M M M M M M M M M M M M M M M M Kg

Diatom zone (NPD) 6B
b

6B
b

6B
b
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a?

5C 7B
a
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b ? 6B
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 ?  ? ? 6B
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6A 5D
a

5C ? 5C 6B
c ? ? ? ?

Sample number (B) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
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7

96
87
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96

87
1

96
87

3
96

87
2

96
87

4
96

87
5

Preservation P G M M P P M P P P P P M P P G M G P P P G P P P P P
Abundance R A C C R R C R R R R R C R R C R A R R R A C R R R R
Actinocyclus ellipticus Grunow  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 1 4 1 4 1  - 6 7  - 2  - 2 12 7 4 3  - 4 2 3 18 17  -  -  - 1  -
A. octonarius Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
A. sp. A  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  - 1  - 1  -  - 3  -  -  -  - 2  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 3 4 5 2 1  - 2 2 9  - 12 5 2 1 1 4 3 1 1 2 2 3 1  -  -  -  -
Arachnoidiscus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell  -  -  +  -  -  - 2  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 4  -  -  -  -  -
A. nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
A. vetustissima (Pant.) P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  +  -  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  + 1  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Cocconeis costata Greg.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. curviritunda Brun et Temp. 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
C. scutellum Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 1
C. vitrea Brun  - 4 1  -  -  -  -  - 1 2  - 2  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  - 1 2 3
Coscinodiscus marginatus Ehr. 14 2 6 5  - 2  - 1 1 5 7 2 14 3 4 2 13  + 11 9  +  + 7 2 1 2 3
C. radiatus Ehr.  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 12  - 1
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1
Denticulopsis dimorpha var. dimorpha (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -
D. katayamae Maruyama  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. lauta (Bailey) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. praedimorpha var. minor Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. praekatayamae Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  - 2 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  - 3  - 3  -  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -

D-type girdle viewof D. simonsenii group  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 2  -  -  - 2 2  - 2 2  -  - 1  +  -  -  - 2  - 3  -  -  -  - 2 3 1 2
Goniothecium rogersii Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 14  -  -  -  -  -  -  -  -
Grammatophora spp.  +  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1 3 2 2  - 1  +  -  - 1  -  -  -  - 1 3  - 3 2  -  - 3  - 1 1 2
Ikebea tenuis (Brun) Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -
Melosira sol (Ehr.) Kützing  - 1  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -
Navicula sp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Nitzschia heteropolica Schrader  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
N. pliocena (Brun) Merz  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -
N. praereinholdii Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 12 7 12 20 31 7 9 6 11 4 12 4 4 2  - 17 12  - 8 8 4 2 5 11 14 9 27
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 1 17 13 8  -  - 6 2 7 3 6 1 5 8 1 1 6 1  - 6 12 1 18  - 1  - 1
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -
Rouxia californica Perag.  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  - 1 1  -  -  -  - 1 6  - 4  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanogonia hanzawae Kanaya  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis spp.  -  - 1 2 1  - 2 2 1 2  - 1  - 3  - 1  -  - 1  -  +  -  - 3 1  -  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  - 3  -  -  +  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 8 3 7 4 4 1 13 7 8  - 5 29 9 14 35 4 2 33 4 7 9 17 5  + 2  - 5
T. schraderi Akiba 5 4  + 1  -  -  -  - 1  - 2 1  -  -  - 5 3  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. grunowii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. jacksonii Koizumi et Barron in Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. minutissima Oreshkina  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. manifesta Sheshukova  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa 1  -  -  - 4 1  - 1  -  -  -  +  -  -  -  -  - 1  - 2  -  - 2 1 4  -  -
T. cf. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. sp. B  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 1  -  - 2  - 6 1 5  - 1  -  - 2 4  - 1 1  - 1  - 1  - 1 1 6 3 1
Cyclotella spp.  -  -  -  -  - 1  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2
Mesodyction ? sp.  -  -  -  -  -  -  - 7  -  -  -  -  -  -  + 8 3  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -
Total number of valves counted 50 50 50 50 50 20 50 50 50 19 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 20 50 22 50
Resting spore of Chaetoceros 5 7 32 11 26 0 13 12 38 9 21 10 7 34 17 20 23 7 3 12 4 13 2 5 19 1 3
Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare. K.: Kamuma F.

Kakuma F. Minamiimogawa FormationMinamiimogawa

表B　三条市牛野尾地域の南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table B. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa and Kakuma Formations around Ushinoo (Sanjo City).
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C 九川谷川・小長沢（Kukawadanigawa, Konagasawa)
Routes
Code Kg Kg Kg Km Km Km Km Km Km Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kms

Diatom zone (NPD)  ? ? 7B ? 7B
b

7B
b

7B 7B
b ?

7B
a?

7B
a ?

7B
a? ? ? 7B
b

Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sample number (C) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Original sample number
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10
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10
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10
08
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N
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N
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m
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N
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N
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m
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N
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m
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N
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N
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m
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10

09
10
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15

09
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05

B

Registration number (GSJ-R) 

97
13

4
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13

3

97
13

2

97
13

1

96
89

1

96
89

0

96
88

9

96
88

8

96
89

2

97
00

5

97
00

4

97
16

8

97
00

3

97
16

7

97
16

9

97
16

6

Preservation P P P P P P P P P P G P P P P P
Abundance R R R R R C R R R R C R R R R R
Actinocyclus octonarius Ehr.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 2  - 2 1 1  - 1 1 2 2  -  -  - 1  -  -
A. sp. A  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  -  - 3  - 2 4 2  -  - 1 1 2 2 1 2 2
Arachnoidiscus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Cocconeis costata Greg.  -  - 1  -  - 1 2 1 2  - 1  -  -  -  +  -
C. curviritunda Brun et Temp.  -  -  -  - 1  - 1 2  -  -  -  - 1  -  -  -
C. scutellum Ehr.  -  - 1  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  - 1
C. vitrea Brun 1  - 1  -  - 3  - 3  -  -  -  -  - 1 2 2
Coscinodiscus marginatus Ehr. 4  - 4  -  -  -  - 2 3 22 1 25 10 3 9 1
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1 2  -  -  -  +  -
Denticulopsis hyalina (Schrader) Simonsen  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. praedimorpha var. minor Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  +  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  - 2  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 3 2 1  - 1 2 2  -  - 2 2 1 2 2 4  -
Grammatophora spp.  +  -  +  - 2  - 2  +  -  -  -  +  +  -  +  -
Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  - 5  -  - 1  - 3  - 1 5 1 2  - 2  -
Ikebea tenuis (Brun) Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -
Melosira sol (Ehr.) Kützing  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1
Navicula sp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  - 1  - 7 2  + 1  -  - 1  -  -  -  -  +
Paralia sulcata (Ehr.) Cleve 26 1 22  - 22 19 10 5 12 7 22 18 19 6 15 37
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 2  -  -  - 1  - 1  -  - 6  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Stephanogonia hanzawaeKanaya  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis spp. 2  - 2  -  -  -  - 2 1 1  -  - 1  - 4  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 2  - 3 1 2 6 8 1 2 5 12 2 12  + 5  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. jacksonii Koizumi et Barron in Koizumi  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
T. manifesta Sheshukova  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nidulus Jousé  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  - 1  +  - 2  -  -  -  -  -  -  - 1
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  +  -
T. spp.  -  -  -  - 4 2 1  - 2  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 5  -  +  - 4  - 2 4 2  -  - 1  + 11 2 2
Cyclotella spp.  +  -  +  +  - 6 12  - 3  - 1  -  -  -  -  -
Mesodyction ? sp. 3 1  +  - 1  - 2 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 50 4 50 3 50 50 50 30 30 50 50 50 50 25 50 50
Resting spore of Chaetoceros 0 0 20 0 3 4 8 1 2 3 34 2 41 1 17 4
 Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Kukawadanigawa Konagasawa Arasawa
Kakuma Formation

表C　長岡市九川谷川及び三条市小長沢地域の鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table C. Occurrence chart of diatoms of the Kakuma Formation in Kukawadanigawa (Nagaoka City) and
　　　　Konagasawa (Sanjo City).
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D 塩谷川 (Shiotanigawa) Formation Mn
Code Kms Km Km Kms Km Km Km Km Km Km Kms Kms Mn1
Diatom zone (NPD) ? ? ? ? 7Bb ? ? ? ? ? 8b ? ?
Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +
Sample number (D) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

Original sample number 

09
06

17
08

09
10

09
06

09
10

09
07

09
06

17
05

09
06

13
06

09
06
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07

09
06

13
09

09
06

13
13

09
06

13
15

09
06

13
17

09
06

14
10

09
06
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09

09
06

14
02

Registration number (GSJ-R)

97
16

3

97
17

0

97
17

1

97
16

2

97
15

3

97
15

4

97
15

5

97
15

6

97
15

7

97
15

8

97
16

1

97
16

0

97
15

9

Preservation P P P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R R R R R R R R R R
Actinocyclus ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  -  - 1 1  - 1 1  -  -  -  -  -  -
A. octonarius Ehr.  -  -  -  - 2  - 2  -  -  - 2  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Arachnoidiscus spp. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

* Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Cocconeis scutellum Ehr.  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehr.  - 1 2 6  - 2 2 11  - 1 14 1  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve  -  -  -  +  - 1  +  -  -  -  -  -  -
Grammatophora spp.  -  +  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -  +  -  -
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Nitzschia granulata 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 2 1 10 4 23 7 36 5  -  - 66  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  - 1 1 7 3  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia styliformis Brightw.  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -
Stephanopyxis spp. 2  -  -  -  -  - 1  -  -  -  +  -  -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 2 1  - 2 8  + 8  -  +  - 6 2 3
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  - 2  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -
T. spp.  -  - 1  - 2  -  - 1  -  -  -  - 1
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  - 4 1 2 2 1  + 2 50 48 3 16 14
Cyclotella spp. 2 22  - 3  - 3  -  -  - 1  - 1  -
Mesodyction ? sp.  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 10 30 19 20 50 20 50 20 50 50 100 20 20
Resting spore of Chaetoceros 1 0 2 3 8 3 3 2 0 0 11 0 0
*: warm water species.  Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.Mn: Minagwa Formation

Kakuma Formation

表D　長岡市塩谷川沿いに分布する鹿熊層及び皆川層の珪藻化石試料位置図．国土地理院発行2万5千分
の1地形図「森町」を使用．
Fig. D. Map showing location of diatom samples of the Kakuma and Minagawa Formations distributed along
Shiotanigawa River (Nagaoka City).
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E  五十嵐川 (Ikarashigawa) Formation Minami.
Code
Diatom zone (NPD) 6Bb 6Bc ? 7Bb 7B 7Bb 7Bb 7B 7Bb
Sample number (E) 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Original sample number (Nkamo) 442 443 444 445 449 454 457 463 464

Registration number (GSJ-R)

96
72

8

96
72

9

96
73

0

96
73

1

96
73

5

96
74

0

96
74

3

96
74

8

96
74

9

Preservation M M M P P P P P P
Abundance C C C R C R R R R
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  -  - 3  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 2 10 1  -  -  -  -  - 3
A. octonarius Ehr.  -  -  - 1 4  -  - 1  -
A. sp. A  - 3  -  -  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 2 5  -  - 2  - 3 6 3
Arachnoidiscus spp.  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis curviritunda Brun et Temp.  -  - 1 2  -  - 2  -  -
C. scutellum Ehr.  -  -  - 1 1  -  - 1  -
C. vitrea Brun  - 1  - 1 1 2  -  - 2
Coscinodiscus marginatus Ehr. 23 10 2 3 1 4 1  - 5
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  +  -  -
Denticulopsis hyalina (Schrader) Simonsen  -  -  -  - 1  -  +  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba 1  -  -  -  -  -  -  -  +
Diploneis spp.  -  - 1 3 2  - 2 1 1
Grammatophora spp.  -  -  - 1  -  +  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova 1 1  -  -  - 1  -  -  -
Koizumia tatsunokuchiensis (Koizumi) Yanagisawa  -  -  -  -  -  - 1  -  +
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  -  - 1  -  -  +  -  -
Navicula spp.  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  + 22 12 38 3 6
Nitzschia pliocena (Brun) Merz  -  +  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 3 10 2 29 6 9 11 15 8
Plagiogramma staurophorum(Greg.) Heib.  -  -  - 1  -  -  -  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 2 7  - 1  - 2  - 4 1
Rhizosolenia styliformis Brightw.  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Rouxia californica Perag.  +  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis spp. 2  - 2 1  -  - 1  -  -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 6 3 4 41 5 6 16 10 12
T. robusta Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. schraderi Akiba  +  +  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  - 2  -
T. jacksonii Koizumi et Barron in Koizumi  -  -  - 5  -  -  -  -  -
T. nidulus Jouse'  -  -  -  -  - 1  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  - 1  - 3 4  - 1
T. trifulta G.A.Fryxell  -  -  - 1  -  - 1  -  -
T. sp. (plicate)  -  -  -  -  -  - 2  -  -
T. spp. 2  -  -  -  - 7 9 1 3
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  +  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  -  -  - 4 3 1 3  - 4
Cyclotella spp.  -  - 2 3  - 1 1 5  -
Mesodyction ? sp. 5  + 2  - 2  - 2  - 1
Epithemia sp.  -  -  -  -  -  - 1 1  -
Total number of valves counted 50 50 17 100 50 50 100 50 50
Resting spore of Chaetoceros 4 9 1 18 17 8 46 10 21
Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.
Minami: Minamiimogawa Formation

M Km
Kakuma Formation

表E　三条市森町付近の五十嵐川沿いの南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table E. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa and Kakuma Formations
exposed along Ikarashigawa River near Morimachi (Sanjo City).

図E　三条市森町付近の五十嵐川沿いに露出する南五百川層及び鹿熊層の
珪藻化石試料位置図．国土地理院発行2万5千分の1地形図「森町」を使用
Fig. E. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa and
Kakuma Formations exposed along Ikarashigawa River near Morimachi (Sanjo
City).

E. 五十嵐川
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Fig. F. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa and Kakuma Formations exposed along 
Kakumagawa River near Araya (Sanjo City).
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F 鹿熊川（Kamumagawa） Formation
Code
Diatom zone (NPD)
Sample number (F) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18a 18b 19 19a 19b 19c 19d 19e 19f 20 21 22

Original sample number (NKamo) 44
1

44
0

10
23

10
24

10
25

10
26 43
9

10
27

10
28

10
29

10
30

10
31 43
8

10
32

10
33

10
34

10
35

10
36

12
18

12
19

10
37

12
20

12
21

12
22

12
23

12
24

12
25

10
38

10
39

10
40

Registration number (GSJ-R)

96
72

7
96

72
6

96
96

2
96

96
3

96
96

4
96

96
5

96
72

5
96

96
6

96
96

7
96

96
8

96
96

9
96

97
0

96
72

4
96

97
1

96
97

2
96

97
3

96
97

4
96

97
5

97
10

8
97

10
9

96
97

6
97

11
0

97
11

1
97

11
2

97
11

3
97

11
4

97
11

5
96

97
7

96
97

8
96

97
9

Preservation P P M P M P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
Actinocyclus curvatulus Janisch  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 18 1 8  - 6 6  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1  - 1 1  -  -
A. octonarius Ehrenberg 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
A. sp. A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1 1  -  - 1  -
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg 6 3 3 2  -  - 4  - 2 2 2 2 1 2 1 3 5 1  -  - 2  - 1 1  -  -  + 1  - 2
A. vulgaris Schmann  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Adoneis pacifica Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Arachnoidiscus spp.  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  +  -
Asteromphalus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -
Auliscus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) Sims et Fryxell 1 2 1  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
A. vetustissima (Pantocsek) Sims 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) Williams  -  -  +  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. linearis (Sheshukova) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  +  -  +  -  -  -  +  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis spp. 1 2  - 1  -  -  -  -  - 1 2 2 5 4 1  +  +  -  -  -  -  -  -  - 4 2  - 1 1 2
Coscinodiscus marginatus Ehrenberg 26 11 7 15 9  - 5 2 5 16 33 19 23 22 23 26 22 35 35 48 35 48 37 5 3 12 11 1 8 11
C. radiatus Ehrenberg  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  - 2  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. spp. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -
Cladogramma dubiumLohman  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehrenberg) Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1
Denticulopsis katayamae Maruyama  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  - 1  -  -  +  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis spp. 1  -  - 1  -  - 1 1  - 1 2 2 1 1  -  +  -  -  -  -  -  -  - 1 1 1 4 5 2 3
Goniothecium odontellaEhrenberg  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Grammatophora spp.  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  +  +  +  -  -  +  -  -  -  +  -  -  +  +  - 1
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  -  - 3 1  -  -  - 1 1  + 3 3  + 2  + 2 2  -  - 2  -  - 1 2  - 1  +  +  -
Ikebea tenuis (Brun) Akiba  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mastogloia splendida (Greville) Cleve  - 1  -  -  -  -  -  -  - 2  -  - 1  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Melosira albicans Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
M. sol (Ehrenberg) Kützing  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  - 1 1  -  -  -  -  -
Navicula spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) A. et Y.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Nitzschia grunowii Hasle  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. pliocena (Brun) Merz  -  -  -  -  -  + 1  + 1  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. rolandii Schrader emend. Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -
Odontella aurita (Lyngbye) Agardh  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehrenberg) Cleve 8 4 2 3 3 8 5 5 6 6 3 6 6 3 2 4 9 6 6 1 7 2 4 6 10 10 7 3 5 16
Plagiogramma staurophorum (Gregory) Heiberg  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstöm  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 4  -  -  -
P. barboi  (Brun) Jordan et Priddle 3 6  - 15 17 12 15 14 17 2 2 4 2 5 10 9 4 2 2  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhaphoneis amphiceros Ehrenberg  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  - 1  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -
R. styliformis Brightwell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rouxia californica Peragallo  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle et Sims  -  -  +  - 1  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Stephanopyxis spp. 5 3 4  -  - 1 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  +  -  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  - 2  -  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. et M. Peragallo 25 8 15 4 10 18 13 21 15 12 4 8 2 5 6 1 3 1 2 1 1  - 5 29 24 18 15 17 32 11
T. schraderi Akiba 3 1  + 3  + 1  - 1  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. bipola Shiono et Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. castanea Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. jacksonii Koizumi et Barron in Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. manifesta Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. marujamica Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nidulus Jousé  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenfeld) Proshkina-Labrenko  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  - 1  -  -  -  -  -  -  + 1 1  -  - 4 3 1  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -
T. trifulta Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  -  - 1  -  -  - 3 1 1 3 1  - 1 1  - 5 2 1 3  - 1  -  - 2  + 1 5 1  +  -
Cyclotella spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mesodyction ? sp.  - 2 1 3 1 1 1 5 2 2  +  -  -  -  -  - 1  - 1  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Epithemia spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted ## 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 30 50 50
Resting spore of Chaetoceros 26 7 13 19 11 9 13 3 7 6 4 5 4 5 11 7 4 5 2 2 7 2 1 7 6 2 7 7 12 8
 Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

?6B-7A6Bb 6Bc

Minamiimogawa Formation Kakuma Formation
KgM

表F　三条市新屋付近の鹿熊川沿いに露出する南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table F. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa and Kakuma Formations exposed along Kakumagawa River near Araya
(Sanjo City).
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P P P P P P P P P P P M P P P P P P P P P P P P G P P P P P P P P
R R R R R R R R R R R C R R R R R R R R R R R R A R R C R R R R R
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
1  -  + 3  - 1 1 1 1  -  -  -  -  +  - 7 1 1 2 1 1  -  - 1  - 2  - 2 2  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 5  - 2  - 2 2  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -
1  - 2 2  - 1 1 1 1  - 1  +  -  -  - 2 1 1 4 2 1  -  - 5  - 2  -  - 5 1  - 1 3
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 + 1 1  -  - 3 5 2 3 3 3 3 1 3 1  +  - 1  - 1  - 1 1 5 4 1 1 1  -  - 1 4 2
5 1 7 9 3 13 5 8 4  - 1 1 13 4 4 4  - 2 1 3 2 4 1 1 1 2  -  - 1 5 1 2 2
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1  -  -  -  +  -  -  -  - 1 1  - 1  + 1  - 2 1 1  -  - 3 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 +  -  -  -  -  - 2  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
 -  +  +  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
3  + 8 4  - 2 1 5  + 3 2 1 2 3  + 1 2 1  -  -  -  - 1 2  - 1  -  -  - 1 1 1 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  +  -  -  -  -  +  -  +  -  -  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  +  -  +  +  - 1  -
 +  - 2 1  - 3  + 2 1 1 3 1 1 1 2 1  -  - 2  -  -  - 2 3 1 1  -  -  -  -  - 2  -
 -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1 1 3  -  - 3 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 +  -  +  -  -  -  -  -  -  +  +  +  -  + 1 1 2  - 5 4 2 15 16 38 33 22 1 1 8 8 2 8 15
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
9 8 8 14  + 19 11 12 8 15 10 12 17 25 24 4 18 16 9 15 10 18 17 10 3 7 7 14 20 4 4 3 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  - 1 1  -  -  - 3  -  -  -  -  + 2  - 3 3 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  +  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 +  -  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -
 -  - 1  + 1  - 2  - 1 1 1  +  - 1 1 2 2 1  -  -  - 1  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

30 5 20 10  - 4 9 3 7 15 21 26 4 6 13 6 16 16 7 11 13 6 4 22 2 7 3  + 8 16 26 14 13
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  +  +  - 2  +  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 2  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  +  -  + 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 2  - 2  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 1  - 3 1 2 5 3 3 1 1  -  - 2 3 3 1  +
 +  +  +  -  -  +  +  -  - 1  +  +  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 6 2 4 3
 -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -

 + 3  - 3 3 3 7 10 20 4 1 1 10  - 2 5 3 5 6 4 8  -  -  - 1  - 5 6 1  - 5 4 5
 -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  +  - 1  -  - 2 1 5  -  -  -  -  - 32 23 1 1 4 2 2
 -  +  - 1  -  -  - 2 2  -  -  + 1  -  - 1  - 1  - 1  -  - 1 1  - 1 1  - 1  - 1  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -

50 20 50 50 7 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 100 50 50 50 50 50 50 50 50 50
2 6 2 6 2 12 8 5 7 2 6 9 3 10 12 11 9 14 3 6 7 19 3 6 13 16 7 5 7 17 4 6 12

7Ba 7Bb
KmKg

表F（続き）．
Table F (continued).
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Fig. G. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa 
and Kakuma Formations exposed along Nakauragawa River (Sanjo City).
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G 中浦川 (Nakauragawa) Formation   Kakuma   Mi.
Route
Code    M
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Sample dominated by fresh to brackish water diatoms ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
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Preservation P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 1  -  -  - 1 1 1 1  -  -  - 1  - 1  -  -  -  - 2  -  - 1  - 2  -  -
A. octonarius Ehr.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  - 2  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 1  + 4  - 4  - 6  -  -  -  -  -  - 2 4 2  - 2  -  -  -  -  -  - 3  -
Arachnoidiscus spp.  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Asteromphalus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. linearis (Sheshukova) Akiba et Yanagisawa  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis costata Greg.  - 1  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
C. curviritunda Brun et Temp.  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
C. scutellum Ehr.  - 3 2  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun  - 1  + 1  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  - 1 1  -  -  - 1  -  - 2  -
Coscinodiscus marginatus Ehr. 1 20  + 1  - 2 30 3  +  - 1  -  - 4 2  -  - 1 8 1  - 3 2 2 2  -
C. radiatus Ehr.  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. spp.  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Denticula norwegicahyalina (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve  - 2  - 1  - 1 1  -  -  -  -  + 1 1 1 1 1  - 1  - 1 1 1  - 1 1
Grammatophora spp.  + 2  +  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1  - 1 1  - 2 5  -  -  -  -  -  - 1  - 1  - 2  -  -  -  - 1  - 2
Koizumia tatsunokuchiensis (Koizumi) Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Melosira sol (Ehr.) Kützing  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  - 5  + 6  -  -  -  -  - 1  -  + 2 7 12 3 3  -  -  -  -  -  -  +  -
Nitzschia pliocena (Brun) Merz  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata (Ehr.) Cleve  - 4 7 6 24 2 9 11  + 1 9 13 7 9 17 4 18 13 2  -  +  -  - 4 13 10
Plagiogramma staurophorum (Greg.) Heib.  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 1 5  - 1  - 1 21  -  -  +  -  -  - 1 5  - 2 1 1  -  -  -  - 1 1  -
Rhabdonema japonicum Temp. et Brun  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rouxia californica Perag.  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 3 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis spp.  -  -  -  -  - 1  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag.  - 4 6 11 7  + 15 16  -  + 5 5 2 12 8 8 8 15 5  -  +  + 1 2 15 13
T. schraderi Akiba  -  +  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1  - 2 7  -  -  -  -  -  - 2 1
T. jacksonii Koizumi et Barron in Koizumi  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
T. manifesta Sheshukova  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  + 2  +  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1 3 2  -  -  -  -  -  -  -  +  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +
T. spp.  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 8 6  -  -  -  -  -  -  - 2  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  - 2 4 6  -  - 2 3 29 17 3 3 5 6 1 2 1 1 22 18 15 9 6 3 1 12
Cyclotella spp.  -  - 16 16 1  -  -  - 69 32 29 27 34 1 1 2 1 2 6 31 34 34 40 34 3 8
Mesodyction ? sp. 2  - 2 1  -  - 5  - 2  - 1 1 1  - 1  -  -  -  -  +  -  -  - 1 1  -
Melosira undulata  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Epithemia sp.  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 6 50 50 50 50 11 10

0 44 10
0 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Resting spore of Chaetoceros 6 8 12 4 9 0 12 8 0 1 8 8 4 3 2 8 11 6 3 0 0 0 6 8 13 10
Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare. Mi.: Minamiimogawa Formation

Km M Km

Mi. Kakuma Formation 

Km
Kiritoshi Nakaura Chonabayashi

表G　三条市中浦川に露出する南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table G. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa and Kakuma Formations exposed along Nakauragawa River
(Sanjo City).
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Fig. H-1. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa 
Formations exposed along Okunosawa (Sanjo City).
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Fig. H-2. Diatom biostraigraphy of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations 
exposed along Okunosawa (Sanjo City).
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Preservation M P G G M M M P P P M P P P P P M P P P G P M P M M M P P M P P P P P M P P P P P
Abundance R R C A C R R C C R R R R R R R C R R R C R R C C R R R R R R R R R R R R R R R R
Actinocyclus curvatulus Janisch  - 1  -  -  -  -  - 2 1  - 2  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  - 3  - 1 4 1  -  - 1  -  -  -  -  - 1  - 3  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  + 8 8  -  - 1  - 2  +  -  + 4 3 4 1 1  + 3 7 1  - 3  - 1 1  - 1  -  - 1 1 3 2 1 1  - 3  - 3 2  -
A. octonarius Ehrenberg  -  -  -  -  +  - 1  -  -  -  - 7  -  - 1  -  + 3  -  - 2  -  -  -  - 5 1  -  - 1 1 1  -  - 3 2  - 1  -  - 1
A. sp. (small) 4 2 2 6 1 2  + 7  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. sp. (undulated)  - 1  + 1 3  - 1  +  -  - 2 1 2 1 3 3 2 1 1 1 3 1  -  + 4  -  +  -  - 1  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg 12 8 10 3 4 2 3 3 3 8 9 3 5 3 1 1 8 2  -  - 2 1 6 2 10 6 13  - 7 4 12 8 1 2 2 8 1 3  -  -  -
A. vulgaris Schmann  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  + 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Arachnoidiscus spp.  - 2  +  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Asteromphakus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) Sims et Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  - 1 4  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. nodulifera (Schmidt) Fryxell et Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -
A. tabularis (Grunow) Fryxell et Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. vetustissima (Pantocsek) Sims  + 1  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Bacterosira fragilis (Gran) Gran  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) Williams  + 1  +  -  -  -  +  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. linearis (Sheshukova) Akiba et Yanagisawa 1  -  -  -  - 1 1 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  +  +  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis spp. 6  - 3   + 8 6 5 2 1 3 9 3 3 4 3  - 2 2 2  - 5 3 1 2 4 2 5 2 2 5 3 4 6 1 1 3 1 1  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehrenberg 4 11 2 4 6 48 21 20 14 15 3 2 5 7 3 1 1 5 13  -  - 3 1  -  -  - 1 19 6  - 8 10  - 2 2  - 4  - 1  -  -
C. radiatus Ehrenberg 5  -  +  - 1  - 2 4  + 1  - 1 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
C. spp. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  - 1  -  -  - 5  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -
Clavicula polymorpha Grunow et Pantocsek  +  -  +  -  -  -  - 1  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -
Cyclotella striata (Kützing) Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehrenberg) Andrews  +  - 2  -  +  - 1  - 1  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  - 3  + 3  - 1  -  - 1  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -
Denticulopsis spp. 2 3  + 1 1  + 1  - 1  +  + 1 1  +  +  - 1  -  -  -  + 1 1  +  +  +  + +  + 1 3 1  + 1  +  - 6  -  -  - 1
Diploneis bombus Ehrenberg  -  -  +  - 2  -  -  -  -  +  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Brébisson) Cleve  + 1  +  +  +  - 2  +  +  - 1 2  - 1  -  - 1 2 3  - 1 2 2  + 3  +  - 1  - 2  - 3  + 1  -  - 1  -  -  -  -
Epithemia sp.   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1  - 1  -  +  - 1  - 1 2 1  - 3  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Eucampia sp. A (= Hemiaulus polymorphus Grunow)  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Goniothecium odontella Ehrenberg  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Grammatophora spp. 1  + 3  + 2  + 1  + 2 1  +  +  +  +  +  +  - 6  +  +  -  +  -  +  -  + 4  +  +  - 10  - 1  +  +  + 5  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1  +  +  - 1 1 2 1 1  + 1 2 5 1 1  - 2 1 1  -  -  -  -  - 2  +  -  -  -  +  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -
Koizumia tatsunokuchiensis (Koizumi) Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4 5  - 1  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -
Mastogloia splendida (Greville) Cleve  -  -  +  -  - 2  -  -  +  -  -  - 1 2  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Melosira sol (Ehrenberg) Kützing  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Navicula spp.  +  -  +  -  -  -  -  -  -  - 1 2  -  -  -  -  + 2 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  - 1 1  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 23  + 3  -  -  - 12  -  -  - 9 2 1  + 9 12 16  - 49 30 16  - 7 1  - 34 4 5  -  -  -
Nitzschia cf. cylindrica Burckle  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. cf. extincta Kozurenko et Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -
N. pliocena (Brun) Merz  -  - 1  + 1 1 2  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. praereinholdii Schrader  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. rolandii Schrader emend. Koizumi  +  - 1  +  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
Odontella aurita (Lyngbye) Agardh  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve 3 15 11 7 14 5 5 14 6 13 4 33 14 21 3 2 11 64 20 1 4 34 10 2 16 20 11 7 1 15 9 14 5 15 3 12 8 28  -  - 2
Plagiogramma staurophorum (Gregory) Heiberg  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstöm 1  -  -  -  -  -  - 2 1  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
P. barboi  (Brun) Jordan et Priddle  + 4 2 5 3 20  + 1  +  - 3 1 6 2  -  -  +  - 3  -  -  - 1 2  - 5  + 5  - 1  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -
Rhabdonema japonicum Tempère et Brun  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhaphoneis amphiceros Ehrenberg  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  +  -  +  +  - 2  + 4  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -
R. hebetata  f. semispina  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightwell 2 1  -  -  -  - 2  -  -  - 2  -  - 1  -  - 2  -  -  -  +  + 2  -  - 2  - 1  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Rouxia californica Peragallo 2  +  +  +  -  + 1  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle et Sims  + 1 1 1 1 1 2 2  - 1  +  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 3  -  +  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -
Stephanopyxis spp. 5 3 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2 2 3  - 1 2 1 1  - 10  -  - 1  - 16  -  -  - 2 1 1 3 3 9 3 27  -  -  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader 2 3 1  - 2  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. et M. Peragallo 46 31 48 70 47 5 38 26 66 52 34 17 31  + 9 1 42 5 1 1 35 17 49 13 26 24 17 4 13 20 14 35 12 7 10 13 48 18 1  -  -
T. robusta Schrader  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. schraderi Akiba  + 1 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  - 6  - 1  - 3  -  -  -  -  - 2  -  -  - 3  - 3  -  +  -  -  -  - 8  -  -  -  -  - 4  - 2  -  -  -
Thalassiosira bipola Shiono  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5  -  -  +  -  - 2  -  -  - 1  -  -  -  -  -
T. cf. convexa Muchina  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -
T. eccentrica (Ehrenberg) Cleve  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 4  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. jacksonii Koizumi et Barron in Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -
T. manifesta Sheshukova  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. marujamica Sheshukova  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  - 8  -  -  - 5  - 1  + 3  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. minutissima Oreshkina 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nidulus Jousé  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenfeld) Proshkina-Labrenko s. l.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  - 2  -  -  - 3 2 4  -  -  -  +  -  - 1 8  - 3  -  - 2  - 1  -  -  -
T. plicata Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. singularis  Sheshukova  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa 1  -  -  -  -  + 1 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. trifulta Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -
T. sp. A 1  -  +  -  -  +  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. sp. B  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  + 1 3 1 4 5  -  + 6  -  - 3 2 3  -  -  -
Thalassiothrix longissima Cleve et Grunow  -  +  -  -  -  +  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  - 3 1  +  +  +  +  - 1  - 1  - 2  -  -  +  +  -  -  -  -
Triceratium condecorum Brightwell  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. arcticum Brightwell  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  - 1  +  +  + 3 2 2 1 2  +12 7 3 2 77 4  - 11 66 25 12 6 39 8 1  + 1  -  - 2 11 40 11 13 2 2 2 22 17 12
Cyclotella spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 3 3 2 1 11  +  - 2 25 1  -  - 38 8 4 3  - 1  - 5  - 5 2 1  - 3 2 1  -  -
Stephanodiscus sp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1  -
Amphora sp.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0 64 33 10
0

10
0

10
0 67 10
0

10
0

10
1

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0 43 10
0

10
0

10
0

10
0

10
0 50 44 10
0

10
0

10
0 30 20 16

Resting spore of Chaetoceros 21 22 16 10 29 15 18 69 11 15 16 12 19 3 5 3 19 7 3 1 13 9 16 6 30 32 20 5 8 15 10 3 21 5 6 20 9 34 0 0 0
 Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

6Bb 6Bc 7Aa
Mn1

7Bb

Kakuma FormationMinamiimogawa Formation
M Km

表H　三条市奥野沢に露出する南五百川層及・鹿熊層及び皆川層の珪藻化石産出表．
Table H. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations exposed along the Okunosawa (Sanjo City).
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Fig. I. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa and 
Kakuma Formations exposed along Yunashizawa (Sanjo City).
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I 湯無沢 (Yunashizawa) Formation
Code

Diatom zone (NPD) 6B
b  ?  ?  ? ?  ?  ?  ?  ?  ? 7B
b

7B
b

7B
b

7B 7B
b ?

Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sample number (I) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Original sample number (Nkamo) 246 247 197 198 199 200 201 202 206 207 211 212 213 214 215 221

Regisration number (GSJ-R)

96
62

1

96
62

2

96
59

5

96
59

6

96
59

7

96
59

8

96
59

9

96
60

0

96
60

1

96
60

2

96
60

3

96
60

4

96
60

5

96
60

6

96
60

7

96
62

1

Preservation P M P P P P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R R R R R R R R R R C R R
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  - 2  -  - 3 1  -  - 2  - 1 1  -  -  - 1
A. octonarius Ehr.  -  +  -  -  -  -  -  - 3  - 4 2 1  - 3  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 1  +  - 1  - 3 2  + 1  - 1 3  - 2 6  -
A. vulgaris Schum.  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Arachnoidiscus spp.  - 1  -  -  +  - 1  - 2  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis costata Greg.  -  -  - 1  - 2 1  -  +  -  -  -  - 1  -  -
C. curviritunda Brun et Temp.  -  -  - 2  - 2 1  -  -  -  -  -  - 1  -  -
C. scutellum Ehr.  -  +  -  -  - 2  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun  -  -  - 2 3 3 3  -  -  - 2 1  - 1  -  -
Coscinodiscusmarginatus Ehr. 28 8 60 15 8 18 9 16 10  - 7  -  - 1 1 1
C. radiatus Ehr.  -  -  -  -  - 1  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -
C. spp. 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  - 1 1 1  -
Denticulopsis lauta (Bailey) Simonsen  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis smithii (Bréb.) Cleve 3  + 2  -  + 4 3 6  - 1 2 2 1  - 1  -
Grammatophora spp.  - 1  -  +  +  +  -  +  -  -  -  +  +  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova 1 1 1  -  - 2 1 2  -  -  -  - 1  -  -  -
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Melosira albicans Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Navicula spp.  -  - 2  -  - 3 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 7 1 8 10 4  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 7 14 5  - 4 29 13 25 24 19 4 5 21 7 15  -
Plagiogramma staurophorum(Greg.) Heib.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 3 2 23 14  -  -  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -
Rhabdonema japonicum Temp. et Brun  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhaphoneis amphiceros Ehr.  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia styliformis Brightw.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  - 1  -  -
Stephanopyxis spp. 2  -  - 2 3 5 3 1  - 1 1  -  -  -  -  -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 1 20  + 5 4 16 4 2 5  + 3 26 11 18 11  -
T. robusta Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -
T. schraderi Akiba 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. sp. (pointed)  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  -  -  -  -
T. jacksonii Koizumi et Barron in Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 1  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4 1 1  - 1  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 6 1 2 1 4  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 2 1 4 7 10 5 5 16 3 4 3 2 1 1 1 46
Cyclotella spp.  -  -  -  - 12  -  -  -  + 1 1 3  -  -  - 1
Mesodyction ? sp.  -  +  +  - 2  - 1 1  - 3  - 2  -  -  -  -
Pliocaenicus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Total number of valves counted 50 50 100 50 50 100 50 75 50 30 50 50 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 2 1 5 4 4 8 2 6 9 4 10 23 8 38 14 0
Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

M Kg Km
Kakuma FormationMinamiimogawa

表I　三条市湯無沢に露出する南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table I. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa and Kakuma Formations exposed along
Yunashizawa (Sanjo City).
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Fig. J. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa and Kakuma 
Formations exposed along Nishiyamagawa River (Kamo City).
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J 西山川 (Nishiyamakawa) Formation
Code
Sample dominated by fresh to brackish water diatoms ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Diatom zone (NPD) ? ? ? ? ? ? ? ? ? 7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

6B
c

7A
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a ? 7B
a

7B
a

6B
c

6B
b

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
a

7B
b

7B
b

7B
b

7B 7B
b

Sample number (J) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Original sample number (Nkamo) 22
6

24
5

24
4

23
9

22
9

23
0

23
1

23
2

23
3

11
84

11
85

11
86

11
87

11
88

11
89 23

4
11

90
11

91
11

92
11

93
11

94
11

95
11

96
11

97
11

98
11

99
12

00
12

01 23
5

12
02

12
03

12
04

12
05

12
06

12
07

12
08

12
09 83

1
83

2
83

3

Registration number (GSJ-R)

96
60

8
96

62
0

96
61

9
96

61
8

96
60

9
96

61
0

96
61

1
96

61
2

96
61

3
97

07
9

97
08

0
97

08
1

97
08

2
97

08
3

97
08

4
96

61
4

97
08

5
97

08
6

97
08

7
97

08
8

97
08

9
97

09
0

97
09

1
97

09
2

97
09

3
97

09
4

97
09

5
97

09
6

96
61

5
97

09
7

97
09

8
97

09
9

97
10

0
97

10
1

97
10

2
97

10
3

97
10

4
96

89
3

96
89

4
96

89
5

Preservation P P P P P P P P P P P P P P P M P P P P P P P P P P P P G P P P P P P P M P P P
Abundance R C R R C R R C R R C C R R R C R R R C R R C R C R R R A C C R R R C C R R R R
Actinocyclus ellipticus Grunow  -   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  -  +  -  -  -  - 1 1  -  -  -  - 2 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 6  -  -  -  -  -  - 1  - 1 1  - 2  -
A. octonarius Ehr.  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  +  -  -  -  - 1  - 1 1  - 1  - 1  -  - 2 2  - 1  - 1 1 1 2 4
A. sp. A  -  -  -  - 3  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  -  - 1 1 2  -  -  -  - 1 2 1  - 3 2 1 1 2 2 2 1 1 6 3 1 1 1 3 2 3 3  - 2 1  + 5 3 1 2  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis costata Greg.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  +  -  -  - 2  -  - 1 1  - 1  -  - 1  -  -  -  - 1  - 1 1  -  -  -
C. curviritunda Brun et Temp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 2
C. scutellum Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  - 2  - 2 1  -  -  -  - 1 2 2  -  -
C. vitrea Brun  -  - 2  -  -  -  -  - 1 2 1  - 1 4  -  -  -  - 1 1  - 1  -  -  - 2  -  -  -  -  - 2  -  - 2 1 1  - 1 1
Coscinodiscus marginatus Ehr. 8 21 31 6 7  -  - 1  - 1 1 1 4  - 2 2 10 3 1  - 1 2 1 1 1 1 1 11 1  - 5 2 1 1 3 1  - 1 1 4
C. radiatus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  - 1 3  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1 2  +  -  -  -  - 1 1  - 2  -  -  -  -  -  - 2 2  -  -  - 1 1 1  -  -
Denticulopsis hyalina (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. lauta (Bailey) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

S-type girdle viewof D. simonsenii group  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 1  -  -  -  -  - 1 1  -  - 1 1 1  -  + 1  -  -  -  -  - 1 1 1  - 1  -  - 1 1  -  -  -  -  +  - 1  - 2 1
Grammatophora spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  - 2  -  +  + 1 2  -  +  +  +  -  +  +  +  -  - 1  +  -  +  - 1  -  +  +  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 2  +  + 1  -  -  -  - 1 1  + 2 1  +  +  - 1  -  -  -  - 1 1  - 1 2  - 1 1  - 2  -  -  -  - 2 1 3 1
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  -  + 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Ak. et Yan.  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1 3 1 5 6 9  -  - 3 2 2 1 2 2  - 5 2  -  - 2 5 1 2 3 2 9 4 5 7 2
Nitzschia pliocena (Brun) Merz  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. rolandii Schrader emend. Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Odontella aurita (Lyngb.) J.A.Agardh  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 7 8 7 3 10 6 8 5 9 3 15 18 10 4 12 8 3 5 5 4 7 13 6 6 5 7 7 3 8 2 5 7 8 13 13 1 10 8 8 11
Plagiogramma staurophorum (Greg.) Heib.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  - 15 4 6  -  - 2  -  -  - 1 2  -  -  -  + 9 3 1  - 1  -  -  -  - 1  - 1 1  - 2  -  -  -  -  +  -  - 3 8
Rhaphoneis amphiceros Ehr.  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rouxia californica Perag.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis spp.  - 1  +  -  +  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  + 1  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Thalassionema schraderi Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag.  - 1 4  + 25  - 4 1 1 7 5 5 8 10 10 5 21 31 8 30 12 8 11 12 3 5 9 10 23 7 8 9 9 4 2 9 12 16 9 7
T. sp. (pointed)  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 6  -  -  +  - 1  -  -  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
T. marujamica Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1 1 1 1  - 2 1 1 2  - 1  - 1  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -
T. nidulus Jousé  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  +  - 5
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 4  -  -  - 3  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  - 2 2
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 11 1  - 1 1 33 28 10 10 7 4 1 4 3 4  +  -  - 6  - 4 2 3 2 10 7 4 4  - 11 1 3 4 3 3 9 2 4  - 1
Cyclotella spp.  -  -  -  -  - 10 3 31 25 23 17 15 14 8 6 17 2  - 19 1 16 16 9 14 24 15 16 10  - 19 11 13 23 17 21 7 6 5 5  -
Dsicostella sp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  + 2  -  -  -  -  -
Mesodyction ? sp.  - 1 1  -  - 1 1  - 2 1  - 1  - 3  +  + 1  -  -  - 1 3 2 1 2  - 1 2 1  - 1  -  - 2 1  -  -  - 1  -
Amphora sp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Epithemia sp.  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1 1
Navicula spp.  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 28 50 50 18 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 3 29 14 5 27 5 12 4 0 10 12 2 7 11 8 8 6 19 4 23 7 7 10 7 6 11 4 14 14 5 5 7 10 8 4 15 17 11 30 10
 Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Kakuma Formation
KmKg Ka KgKg Ka Ka

Minamiimogawa
M

表J　加茂市西山川沿いに露出する南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table J. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa and Kakuma Formations exposed along Nishiyamagawa River (Kamo City).
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Fig. K-1. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa, Kakuma 
and Minagawa Formations in the Nishiyama-kita route (Kamo City).
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K 西山北 (Nishiyama-kita) Formation
Code

Diatom zone (NPD) 7A
a

7A
a

7A
a

7A 7A
a

7A  ? ? ? 7A
a

7A
a ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 7A
a ? 7A
a ? ? ?

Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sample number (K) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Original sample number (Nkamo) 24
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Preservation M M P P P P P P P P P P P P G P P M P P P P P P P P P P P
Abundance R C C C C C R C R A C R C C A R C A A R R C R C C C C C A
Actinocyclus octonarius Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 1 3 2  -  +  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  -  - 1 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
A. sp. A  -  - 1 1 1  - 1  - 7 4 1 6 5 7 1  - 7 4 5 1  -  - 1 3  - 6 16 7 12
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 2 3  - 1  -  -  + 1  -  -  - 1  - 1 1 1  - 1 1  -  - 1 1 2 1  -  - 1 3
A. vulgaris Schum.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Adoneis pacifica G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Arachnoidiscus spp.  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Asteromphalus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

* A. nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  +  -  - 1  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  +  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. linearis (Sheshukova) Akiba et Yanagisawa  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis spp. 4 1 1  -  +  - 2  - 2  +  -  - 1 1  + 1  - 1 3  -  -  -  - 2  - 3  +  +  +
Coscinodiscus marginatus Ehr. 30 26 21 30 39 35 30 13 5 1 2 2 7 2 10 6 5 4 6  - 34 29 20 27 24 5  + 4  +
C. radiatus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  - 1  - 1  -  -  -  - 1
C. spp. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Clavicula polymorpha Grunow et Pant.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Denticulopsis hyalina (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. lauta (Bailey) Simonsen  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  +  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 2  +  +  - 1 1  - 1 1 1 2 1  - 1  +  -  -  -  + 1 1  - 3 1 2  + 2 2  +
Grammatophora spp.  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  +  -  -  +  +  +  +  -  +  -  -  -  +  +  -

* Hemidiscus cuneiformisG.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  +  -  -  + 2  - 1 1 4 3  - 1 2 1 1 1 1  -  - 2 1  - 1 2  + 1  -  - 1
Koizumia tatsunokuchiensis (Koizumi) Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -  -
Melosira sol (Ehr.) Kützing  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Navicula spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(open copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Nitzschia cf. extincta Kozurenko et Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. pliocena (Brun) Merz  + 2  +  -  +  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -
N. rolandii Schrader emend. Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Odontella aurita (Lyngb.) J.A.Agardh  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 6 2 5 8 6 10 7 4 20 22 17 14 5 16 10 11 4 7 5 13 8 5 5 6 9 10 6 7 2
Plagiogramma staurophorum (Greg.) Heib.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia alata (Bright.) Sundstöm  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
P. barboi  (Brun) Jordan et Priddle  + 10 12  -  - 4  - 1  -  - 1  -  +  - 1 1 2  -  +  - 2 11 12  - 4  - 2  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  +  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  + 1  - 1  -  - 1  -  -  -  - 1
R. styliformis Brightw.  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -
Rouxia californica Perag.  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  - 1  + 3  -  -  -  -  -  - 1  - 1 2
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
S. spp.  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 4 2 5 5 1  + 3 24 8 17 24 21 26 15 18 26 22 27 20 27  + 1 3 4 7 22 22 21 24
T. robusta Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 5 1 3 3 1  -  -  - 1  -  - 2  + 2 2
T. castanea Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. manifesta Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. marujamica Sheshukova  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. opposita Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa 1  + 1  -  +  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  -  - 1  +  -  - 2  +
T. sp. B  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Triceratium arcticum Brightw.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  +  + 1  -  -  - 2  - 1  - 2  - 1 5  - 1 2 1 2 2  -  - 1  - 3  - 1 1  -
Cyclotella spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mesodyction ? sp.  +  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  - 1 1  -  -  -  -  +  -
Plioceanicus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Epithemia spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 4 2 2 5 3 6 6 2 14 7 10 11 3 3 1 7 7 6 18 15 2 6 3 6 5 5 6 12 9
 Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Minamiimogawa Formation
M

K表　加茂市西山北ルートの南五百川層，鹿熊層及び皆川層の珪藻化石産出表．
Table K. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations in the Nishiyama-kita route
(Kamo City).
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 -  -  -  -  - 1  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1 1 3 1 1 1  -  -  -  -  -  -  +
1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 5  -  - 1  -
6 3 2 3 1 3  - 1 4 1  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  - 1  - 2  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1 1  - 1 1 2 1  -  + 1 2  -  - 3  -  - 1 3  -   + 2 2 4 8  - 2  - 2 1 7 1 9  -  - 11 2 1 1 1  - 2
 -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
 -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  + 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1 1 1 1  +  - 1  -  + 5  + 2  - 1 8  - 1 2 1 2 4 4 1  + 2 4 2 1 3  - 2 5  - 1  - 1  -  -  -  -  -
 - 6 1 6 3 2 6 22 2 10 21 5  -  - 2 2 3 1 2 1 2  - 1 2 7 7 12  - 1 2  -  - 2  -  - 3 1 5 1  - 5 1
 -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  +  +  - 1 2  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  +  - 2  +  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 2  -  - 2  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1  -  +
 -  + 1 1  - 4 1 1  +  +  +  + 1  -  - 2 1  - 1 1 1 1  + 1  - 2 2  + 3 2  - 1  - 1  - 1  -  - 1 4 1  +
1 1  -  +  -  -  -  - 1  -  -  -  +  - 2  + 1  + 2  + 2  +  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  +  -  -  -  -  +  +  -  -
 -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -
1  - 1  -  + 2 1  - 2  - 3  +  -  - 1 1  - 1 1  - 2 5 3 2  - 1 1  - 1 2  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  +
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  + 2 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 2  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  + 1  -  + 2 2  -  +  -  +  -  -  - 1 2 5 17 11 2 7 22 13 6 2  -  -  -  +
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
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 -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
9 13 6 6 15 9 8 9 16 8 4 7 14 3 8 12 20 23 23 16 9 23 15 28 5 23 18 8 16 6 3 11 13 11 4 8 16 10 10 9 5 9
 -  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1 1 2 1  - 5 6 2 2  - 2  -  -  -  - 4 1  -  +  -  -  +  - 9  -  -  +  - 2  - 1  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -
 -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  +  + 1  -  -  -  -  +  - 1 1  - 1  - 1  -  -  -  -  - 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 10  +
2  - 1  +  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  - 1 4 1  - 1  - 2 2  -  -  -  -  -  - 5  -  -  - 7 4 7 11 15

28 17 34 30 24 25 20 3 17 26 10 12 15 43 16 15 11 12 5 5 5 4 13 9 11 1 2 2 22 3 11 8 6 5 16 5 10 2 15 17 12 11
 -  -  -  -  -  -  -  - 1 1 4 10  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 +  -  -  - 3 1 1  - 1  -  - 3  -  - 3  -  -  -  +  -  - 1  +  -  - 2  -  -  - 12  -  -  - 1  -  - 5  -  -  -  - 1
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  - 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2  -  +
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  +  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  - 4 1 1  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 - 1  +  -  + 1 1  -  +  +  - 1 1  - 2  -  -  -  +  +  + 2  +  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4 2 2 1 2  - 1 3  - 3 2 1  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

2 2  +  -  +  -  -  - 1 1  + 3 13 1 9 6 3  - 3 17 11 3 8 2  - 5 4 21 1 1 6 4 2 7 2 5 2 16 3 1 3 9
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1  + 1  - 2  -  +  - 2  - 15  - 1 1 1  - 3 2 1 1 1 6  -  - 1
 - 1  -  - 1  -  -  -  +  -  -  -  - 1  - 1 2 2  - 1 3  - 1  - 1  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1 1  +
 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1  -  -

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
17 8 6 13 16 4 20 7 8 8 6 5 25 8 11 15 8 18 11 10 21 18 29 15 40 10 8 1 21 14 29 8 5 4 11 10 4 2 57 25 16 12

Mn1Km
Kakuma F.

M KmKg
Kakuma Formation

K表　続き
Table K (continued).
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Fig. L. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa, 
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L 西岡山北 (Nishiokayama-kita) Formation
Code

Diatom zone (NPD) 6B
b

 ?  ? ? ?
7B

a?
7B

a?
7B

b
7B ? 7B

b
7B

b ? 9a 9a ? 7B
a

7B
a

9a 9a ?

Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -
Sample number (L) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Original sample number (Nkamo) 25
9

26
0

26
1

26
2

26
3

87
9

26
5

26
8

26
9

27
0

84
2

84
1

84
3

87
7

27
2

89
3

89
0

88
9

27
9

27
8

27
7

96
63

0
96

63
1

96
63

2
96

63
3

96
63

4
96

91
4

96
63

5
96

63
6

96
63

7
96

63
8

96
90

2
96

90
1

96
90

3
96

91
3

96
63

9
96

92
3

96
92

2
96

92
1

96
64

2
96

64
1

96
64

0

Preservation P P P M P M M M P M P P P M P M P M M M P
Abundance R C R C C R R C R A R R R C R C R A C C R
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 1  -  -  -  -  - 2  - 1  - 1 1  -  -  -  - 1  -  -  - 1
A. octonarius Ehr.  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  + 3
A. sp. A  -  -  +  +  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  - 16  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 3  - 4 1  - 2 3  + 3  - 3  - 1  - 1 1  -  + 2 1  -
A. vulgaris Schum.  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
Arachnoidiscus spp. 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

* Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
Cocconeis costata Greg.  -  - 1  +  -  +  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  +  -  - 1  -
C. scutellum Ehr. 1  -  +  +  -  -  -  - 2  -  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -  -
C. vitrea Brun  - 1  +  +  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehr. 24 18 15  -  - 3 1  + 1  - 1 5 1  -  -  - 2 1  - 1 1
C. radiatus Ehr.  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  +  -
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  +  -  -  -  - 1  -  -  - 1 1 1  - 1  -  -  +  -
Denticulopsis vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1 1  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 2  -  - 3 2 2 1  - 1  - 1 1 1  - 1 1 4 1  -  +  -
Grammatophora spp.  -  +  -  +  -  +  -  -  +  -  -  +  +  -  - 1  -  -  - 1  -
Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1 1 1 1 2 1  -  -  -  -  +  -  -  -  -  + 3 1 1  -
Koizumia tatsunokuchiensis (Koizumi) Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -
Navicula spp.  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  - 1  + 2 6  - 4 13  -  -  -  -  -  +  -  -  -
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  -  - 7 4  -
N. sp. A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  - 1  +  -

(open copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  +  +
* Fragilariopsis fossilis (Freng.) Medlin et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -

Odontella aurita (Lyngb.) J.A.Agardh  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata (Ehr.) Cleve 7 2 13 5 8 18 21  - 9  - 2 9  - 18 2 3 14 35 3 17 7
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  - 26 3  - 1  -  - 2  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 2 1
S. spp.  - 1  +  -  - 3 1  - 1  - 2 1 1 1 1  -  -  + 1  + 1
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 5  + 12 37 1 10 9 4 4  - 6 6 1 26 20 25 18 6 19 17 30
T. robusta Schrader  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  +  -
T. schraderi Akiba  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. sp. A (ponted)  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 3  -  -  -
T. antiqua (Grunow) Cleve-Euler var.A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
T. manifesta Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1 2  -  + 1  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 4 3  -  - 3  -  -  + 6 1  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 2  -  - 1 4 8 6 26 8 9 1 1 14  + 12 1 6  - 3 1 6
Cyclotella spp.  -  -  -  -  -  - 1 16 10 41  - 5  -  - 1  - 1  +  -  -  -
Mesodyction ? sp. 1  -  +  + 2  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  +  -  -  +  -
Pliocaenicus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  - 1  -
Epithemia spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 50 50 50 50 19 50 50 50 50 50 30 50 20 50 50 50 50 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 11 16 13 9 2 7 1 1 14 0 8 21 1 10 10 11 11 45 62 67 7
*: warm water diatom. Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare. Minami: Minamiimogawa F.

Mn1 Kg Mn1
MinagawaKakuma F.Minagawa

M Kg Km
Kakuma FormationMinami.

表L　加茂市西岡山北ルートの南五百川層，鹿熊層及び皆川層の珪藻化石産出表．
Table L. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations in the
Nishiokayama-kita route (Kamo City).
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M-1 出戸1 (Deto-1) Formation
Route

Diatom zone (NPD) 5C 5C 5C 5C 5D
c

5D
a

5D
a

5C 5C 5C 5C 5C 5C 5C 5C 5C 5C 5D
a

5C 5C 5B
c

5C 5D
b

5D
a

5C 5C 5C 5D
a

6A 5D
c

6B
a

6B
b

6B
b

6B
a

6B
b

6B
b

7A
a

Sample number (M) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Original sample number (Nkamo) 50
9

50
8

50
7

50
6

50
4

50
3

50
2

50
1

50
0

49
9

49
8

49
7

49
6

49
5

49
4

30
1

30
0

30
2

30
3

30
4

30
5

30
6

30
7

30
8

30
9

31
0

31
1

31
2

31
4

31
5

70
4

70
5

47
9

48
0

48
1

70
8

70
9

Registration number (GSJ-R)

96
77

4
96

77
3

96
77

2
96

77
1

96
77

0
96

76
9

96
76

8
96

76
7

96
76

6
96

76
5

96
76

4
96

76
3

96
76

2
96

76
1

96
76

0
96

65
0

96
64

9
96

65
1

96
65

2
96

65
3

96
65

4
96

65
5

96
65

6
96

65
7

96
65

8
96

65
9

96
66

0
96

66
1

96
66

2
96

66
3

96
80

2
96

80
3

96
75

7
96

75
8

96
75

9
96

80
4

96
80

5

Preservation M M M M M G M P G G M G G P G M P P P M M M M M M M M P P P G M P P P P G
Abundance A A A A R A C R A A C C C R A R R R R R C C C C C C C A R R A C R R R R A
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ellipticus Grunow  -  -  -  +  -  +  - 1  - 1 1  -  + 1  -  -  -  -  - 1 1  -  -  + 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 5 8 4 8 1 1 12 8  +  - 6  -  - 11 2 8 5  - 6 3 5  -  - 3 3 2  +  + 7 12 6  -  -  - 1  -  -
A. sp.A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 2  - 2 2 7  + 3 6 3  - 2 2  - 1 1  - 3  - 3 2 2 2 1  - 2  - 1 1 6 1 11 4 2  - 5 4 2
A. vulgaris Schum.  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell  -  - 6  -  -  + 1 3  + 4  -  -  -  - 1  - 1  - 2 3  - 8 2  + 1 1  - 1 1 4  -  -  -  -  -  -  -
A. nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims 3  - 1 3  -  -  - 3 1  - 1  -  - 1  - 4  -  -  -  -  - 1  -  -  - 5  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. vetustissima (Pant.) P.A.Sims  - 1  -  +  -  -  -  - 1  -  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  -  -  -  -  +  +  - 1 1  -  -  + 5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  - 1  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  + 7  -  +  +  -  - 1  -  -  +  - 2 1 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -
Cocconeis spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1 1  +  - 3 2  +
Coscinodiscus marginatus Ehr.  -  -  -  - 8  + 5 1  -  -  -  -  - 4  - 4 2 9  - 1  -  -  -  -  -  - 1 5  + 13 7 17 5 3 5 11 27
Crucidenticula nicobarica    (Grunow) Akiba et Yanagisawa  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. punctata (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Denticulopsis crassa Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. crassa Yanagisawa et Akiba  var. 1 (reduced areolae)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. dimorpha var. dimorpha (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  - 4  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  - 2  - 1  -  -  -  -  -  -  -
D. dimorpha var. areolata Yanagisawa et Akiba  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -
D. praedimorpha var. minor Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. praedimorpha var. praedimorpha Barron ex Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. hustedtii (Simonsen et Kanaya) Simonsen  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba 2  + 3  +  -  +  -  - 7 5 1 1 1  - 6 2 2 1 1 4 1 1 2  - 1 3 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  +  + 1 1  - 1  +  - 6 1  + 2  - 1 6 1 4 2 3 4 1 3 5 2 5 4 5 1  -  -  +  -  -  -  -  -  -
D. praekatayamae Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  + 2  -  -  -  -  -  -  -
D. katayamae Maruyama  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 8  -  -  -  -  -  -  -  -

S-type girdle view of D. simonsenii group  +  -  -  -  - 1  + 1 1  -  -  -  -  - 5  + 1 1  + 6  - 1 2  - 1 3 2  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
D-type girdle view of D. simonsenii group  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -

Diploneis spp.  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  - 1
Eucampia sp. A (= Hemiaulus polymorphus Grunow)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Goniothecium rogersii Ehr.  -  - 1  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  +  -  -  - 1  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1  -  -  + 1  - 2  - 2 1  -  -  -  -  +  -  -  - 1 1 2  + 1  - 1  - 1 1
Ikebea tenuis (Brun) Akiba  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
Mediaria splendida Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Melosira sol (Ehr.) Kützing  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Nitzschia grunowii Hasle  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. heteropolica Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. pliocena (Brun) Merz  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +
N. praereinholdii Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata (Ehr.) Cleve 2 2 7 4 2  + 10 3  -  - 10 1 2 8  - 11 4 20 14 7 17 8  -  - 4 3  + 8 5 6 4 3 4 3 4 2 5
Plagiogramma staurophorum (Greg.) Heib.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia alata (Bright.) Sundstöm  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
P. barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  -  - 6  -  - 1 1 2 1 2  - 2 2 2 1  - 8 2 1  -  + 1  - 1  -  - 3 2  - 5 16 3 4 9 15 5
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  - 1  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  - 1 1  - 1  -  -  -  -  -  -  - 2 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. miocenica Schrader 2  -  -  -  -  -  - 8  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
R. styliformis Brightw. 2  - 1  - 3 1  -  -  -  - 1  -  - 1 1 1  - 1  - 2  -  ; 1  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Rouxia californica Perag.  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. peragari Brun et Hérib.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  - 1  + 3  -  -  -  -  -  -  -  - 1  +  +  -  - 1  -  -  -  - 1  -  - 1 4 1 1 3  - 34 7 2 2 4
Stephanogonia hanzawae Kanaya  -  -  -  -  -  +  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis spp. 1  -  -  +  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  - 8  -  -  -  - 1  - 3  -  + 13  -  - 3  -  -  -  +  - 1 6  +  -  +  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 30 28 21 5 24 43 14 9 19 32 24 30 32 14 18 15 26 3 7 15 22 16 30 40 41 74 38 22 16 6 5  + 2 11 18 5 2
T. schraderi Akiba  -  -  - 17  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 3  +  - 2 2  -
T. cf. schraderi Akiba  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira brunii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. grunowii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  +  -  - 2  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. manifesta Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
T. praenidulus Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 2
T. cf. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T.  yabei (Kanaya) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiothrix longissima Cleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   +  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Triceratium condecorum Brightw.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 1 2 1  -  -  -  -  -  - 2 2  -  -  -  - 1  -  - 3  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  - 1 2  - 1 1 2 1
Mesodyction ? sp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  - 2  +
Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 70 10

0 50 50 50 50 50 50 50 36 50 50 50

Resting spore of Chaetoceros 8 13 14 5 5 2 10 24 5 7 27 5 0 9 16 15 11
2 16 39 18 16 24 23 11 35 39 31 3 8 6 19 16 0 3 32 32 8

Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Minamiimogawa Formation (M)
Ishitakajoyama Kamogawa

表M-1　加茂市出戸付近の加茂川沿いに露出する南五百川層の珪藻化石産出表．
Table M-1. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa Formation exposed along Kamogawa River near Deto (Kamo City).
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Fig. M-2. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa Formation 
exposed along Otanigawa River near Deto (Kamo City).
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Abundance R R R R R C R C R A A R A R R R R R R R R
Actinocyclus ellipticus Grunow  -  -  - 1  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 9 17 10 11 19  -  -  -  - 11 20 4 2 19 7 3 3 3 9 5 4
A. ingens f. planus Whiting et Schrader 1  +  -  -  -  -  - 1  -  - 7 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. octonarius Ehr.  -  - 2  -  -  -  -  -  - 2 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
A. sp. A 1  -  -  -  - 10 13 1 7  - 5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 5 10 23 3 5 4 10 2 2 11 1  - 6 19 6 11 9 5 7 2 7
Arachnoidiscus spp.  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 2 1 1  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell 14 16 10 12 8  -  -  -  - 15 1 23 4  - 2  - 1  - 2  - 2
A. nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2  - 3  -  -  - 1
A. vetustissima (Pant.) P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 2  -  - 2  - 1 2
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  -  +  -  -  + 1  +  + 1  -  +  +  -  -  -  +  -  +  +  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  - 1  +  -  -  - 1 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis californica Grunow  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. costata Greg.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. curviritunda Brun et Temp. 1  +  +  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  - 2  -  -
C. scutellum Ehr.  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun 1  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1 1  - 1  - 1
Coscinodiscus marginatus Ehr. 5 4  - 14 38 1 5 34 18  -  - 2  + 12 15 15 19 45 16 15 30
C. spp. 2 1  -  -  -  - 3 1  -  -  -  -  - 1 8 1 2 3  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Denticulopsis dimorpha var. dimorpha (Schrader) Simonsen 2  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  - 1  -

(Closed copula) 5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 1  -  +  +  -  +  +
D. dimorpha var. areolata Yanagisawa et Akiba  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula) 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. hyalina (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -
D. katayamae Maruyama  -  - 12 8 1 24 1 18 9  - 2 1  -  -  -  -  +  -  -  +  -
D. praekatayamae Yanagisawa et Akiba  + 4 2 1  - 15  - 1 3  -  + 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  -  +  -  -  -  -  - 1  -  - 21  -  + 1  +  + 1  + 1
D. tanimurae Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  +  -  -  -  +  -  -  - 7  +  - 12  -  +  + 1  +  + 1 1

S-type girdle viewof D. simonsenii group  -  -  -  -  -  -  -  -  - 7  -  - 5  - 1  -  -  - 1  -  -
D-type girdle viewof D. simonsenii group  - 1 1 1  - 3  - 12 8  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Diploneis smithii (Bréb.) Cleve 2 2  + 1 3  -  -  -  -  -  - 3  -  - 4 6 3 1 3 2 7
Goniothecium rogersii Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 11 12 8 8 2 2
Grammatophora spp.  -  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  +  +  +  -  + 1  +  -  +
Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova 9 1 1  - 5 3  - 3  -  - 1 6  + 4 5 8 4 2 7 5 2
Ikebea tenuis (Brun) Akiba  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -  -
Mediaria splendida f. tenera Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
Melosira sol (Ehr.) Kützing  -  -  - 5 2  - 1  -  -  -  - 1  - 3 5 6 4 2 5 2 3
Navicula spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -
Nitzschia heteropolica Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
N. praereinholdii Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
N. rolandii Schrader emend. Koizumi  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. suikoensis Koizumi  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Odontella aurita (Lyngb.) J.A.Agardh  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 20 3  - 18 12 3 4 12 2 3 5 15 4 13 23 21 19 17 14 9 9
Plagiogramma staurophorum(Greg.) Heib. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  - 1  -  - 6 4 6  -  - 8 2  + 2 3 4 2 3 6  - 4
Rhabdonema japonicum Temp. et Brun  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhaphoneis amphiceros Ehr.  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
R. miocenica Schrader  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw. 1 1 1  -  -  -  -  - 2 1  - 1  -  - 1  - 1  - 2  -  -
Rouxia californica Perag.  -  -  -  -  +  - 1  +  +  +  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  +
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  - 1 2 7  -  - 1  -  + 2 1  -  +  -  + 1  +  - 2  - 3
Stephanogonia hanzawae Kanaya  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Stephanopyxis spp.  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  - 1  +  -  - 1 4 3 1 4 3
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  - 12 3  +  -  -  -  -  -  +  -  - 7  + 2  +  +  -  + 1 2
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 15 19 20 13 4 30 49 7 46 34 45 34 26 23 8 7 6 3 9 9 9
T. schraderi Akiba  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira brunii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -
T. cf. brunii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
T. grunowii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4  -  -  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa 9 3 6  -  -  - 4  -  -  -  - 4  -  -  -  -  -  -  -  - 1
T. sp. B  + 1  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Triceratium condecorum Brightw.  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 2 1 2 1 1 2  - 5
Total number of valves counted 10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0 60 10
0

Resting spore of Chaetoceros 22 4 16 28 8 23 53 45 25 42 18 32 31 40 28 21 28 14 31 8 12

Minamiimogawa Formation Minamiimogawa F.

表M-2　加茂市出戸付近の大谷川沿いに露出する南五百川層の珪藻化石産出表．
Table M-2. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa Formation exposed along Otanigawa River near Deto
(Kamo City).
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Fig. N. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations 
in Nagatani (Kamo City), Taira and Mido (Gosen City).
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N 長谷・平・御堂 (Nagatani, Taira and Mido) Formation Mn
Code Mn1
Diatom zone (NPD) ? 5Dd 7B 7Bb 7Bb ? 7Bb 7Bb 9a? 9a 9a 9a ?
Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  +  +  +  -  -  +  +
Sample number (N) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

Original sample number 

N
ka

m
o-

11
81

N
ka

m
o-

11
82

08
06

03
04

08
05

01
02

08
05

01
12

08
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19
08

08
05

19
18

08
05

19
16

09
06

10
12

09
06

10
03

09
06

10
04

09
06

10
10

N
K

am
o-

93
4

Registration number (GSJ-R)

97
07

7

97
07

8

97
12

9

97
12

2

97
12

3

97
12

4

97
12

6

97
12

5

97
15

2

97
14

9

97
15

0

97
15

1

96
93

4

Preservation P P P P P P P P P P P P M
Abundance C R R R R R R R R R C C C
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 10 8  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -
A. ingens f. nodus (Baldauf) Whiting et Schrader 2  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
A. octonarius Ehr.  -  - 1 2  -  - 1  -  - 3  - 1 1
A. sp. A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 1 3 1 10 2  -  +  +  -  - 3  -  +
Adoneis pacifica G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Asterolampra spp.  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell 2 12  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -

* Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +
Cocconeis californica Grunow  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. costata Greg.  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. curviritunda Brun et Temp.  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. scutellum Ehr.  -  -  - 2  -  - 1  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  -  +  -
Coscinodiscus marginatus Ehr. 13 14  -  - 24  -  - 1 1 1  - 1 1
C. radiatus Ehr.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 3 2
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Cyclotella striata (Kützing) Grunow  -  - 2  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  - 1  -  -  +  +  - 2 2  - 1
Denticulopsis dimorpha var. dimorpha (Schrader) Simonsen  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(Closed copula)  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
D. katayamae Maruyama  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. praekatayamae Yanagisawa et Akiba  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 1  - 3 1  -  - 2  +  -  -  -  -  -
Goniothecium rogersii Ehr. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +
Grammatophora spp.  +  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -

* Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1  -  - 1  -  +  -  - 1  -  - 1
Koizumia tatsunokuchiensis (Koizumi) Yanagisawa  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Melosira sol (Ehr.) Kützing 1  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  - 4 22  +  -  +  +  -  -  -  -  -
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 5  +  -

* Nitzschia reinholdii Kanaya ex Barron et Baldauf  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -
N. rolandii Schrader emend. Koizumi  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 10 4 20 28 21  - 8 7 15 17 7 33 16
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 8 3 3  - 10  -  +  -  -  -  - 1  -
Rhabdonema japonicum Temp. et Brun  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -
R.hizosolenia styliformis Brightw.  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  +
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  -  -  -  -  -  +  + 1 1  -  -  -
S. spp.  + 1  - 6  - 1 1 1 4 3  - 1  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag.  - 2 8 12 18  - 28 15 15 10 26 5 16
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  - 1 1  -  -  - 1  -  -  -  - 1
T. antiqua (Grunow) Cleve-Eulervar. 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  + 1 1  -  -  - 1
T. jouseae Akiba  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
T. nordenskioeldii Cleve  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  - 1 3  -  +  +  + 1 1  - 1
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Fresh to brackish water diatoms  -
Aulacoseira spp.  - 1 3 1 5 1 7 21 8 5 6 1 6
Cyclotella spp.  -  - 1  - 1 1  + 2  -  -  -  - 1
Mesodyction ? sp.  -  - 1  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Plioceanicus spp.  -  -  -  -  -  -  +  + 2  -  - 1 1
Epithemia spp.  -  -  -  - 3  -  - 1  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 50 50 50 100 100 3 50 50 50 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 11 10 9 31 12 0 7 13 45 54 184 18 30
*: warm water diatom.  Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.
Minami.: Minamiimogawa Formation

Km
Kakuma F.Minagawa F.Kakuma F.

M Km Mn1
Minami.

表N　加茂市長谷，五泉市平・御堂付近の南五百川層，鹿熊層及び皆川層の珪藻化石産出表．
Table N. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations in
Nagatani (Kamo City), Taira and Mido (Gosen City).
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Fig. O. Map showing location of diatom samples of the Kakuma Formation in Shimo-okanbara 
(Gosen City).
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O 下大蒲原 (Shimo-okanbara) Formation 
Code
Diatom zone (NPD) ? ? ? ?
Warm water diatom  -  -  +  +
Sample number (O) 01 02 03 04
Original sample number (Nkamo) 471 472 982 981

Registration number (GSJ-R)

96
75

5

96
75

6

96
95

1

96
95

0

Preservation P P P P
Abundance R R R R
Actinocyclus ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 4 6  - 3
A. octonarius Ehr. 1  +  -  -
A. sp. A  -  - 1  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  - 1 1  -
Azpeitia endoi (Kanaya) P.A.Sims et G.A.Fryxell  - 2  -  -

 *A. nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  - 1  -
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) D.M.Williams  -  +  -  -
Cocconeis curviritunda Brun et Temp. 1  +  + 1
C. scutellum Ehr. 1 2 1  -
C. vitrea Brun  -  -  +  -
Coscinodiscus marginatus Ehr.  - 1 1 2
C. radiatus Ehr.  -  - 4  -
C. spp.  -  -  +  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  - 1  -
Denticulopsis praehyalina Tanimura 1  -  -  -
D. simonsenii Yanagisawa et Akiba  +  +  +  -
D. vulgaris (Okuno) Yanagisawa et Akiba  -  -  +  -

S-type girdle viewof D. simonsenii group 1  -  -  -
D-type girdle viewof D. simonsenii group  -  -  +  -

Diploneis bombus Ehr.  - 1  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 3  - 2 1
Grammatophora spp.  +  +  +  -

* Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  +  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova 1  +  -  -
Mastogloia splendida (Grev.) Cleve  -  +   -
Melosira sol (Ehr.) Kützing 1 1  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 8 2 11  -
Rhizosolenia styliformis Brightw. 1 1  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  +  -  -
Stephanopyxis horidus Koizumi  -  -  +  -
S. spp.  -  + 1  -
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  +  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 5 8 10 1
T. schraderi Akiba  -  +  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  +  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  - 4  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  +  -
T. cf. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  +  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 1 3 7 36
Cyclotella spp. 4  - 1  -
Mesodyction ? sp.  -  -  +  -
Pliocaenicus spp. 1  - 4 6
Total number of valves counted 34 28 50 50
Resting spore of Chaetoceros 3 1 7 2
*: warem water species.
 Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Km
Kakuma Formation

表O　五泉市下大蒲原付近の鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table O. Occurrence chart of diatoms of the Kakuma Formation in
Shimo-okanbara (Gosen City).
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Fig. P. Map showing location of diatom samples of the Minamiimogawa, Kakuma 
and Minagawa Formations in Kuromizu (Kamo City). 
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P 黒　水 (Kuromizu) Formation Mi.
Code M
Diatom zone (NPD) ? 7Aa ? ? 7Ba 7Ba ? 9a ? ? ?
Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +
Sample number (P) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Original sample number (Nkamo) 297 296 295 294 291 290 331 322 320 319 926

Registration mumber (GSJ-R)

96
64

8

96
64

7

96
64

6

96
64

5
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Preservation P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R R R R R R R R
Actinocyclus ingens f.ingens (Rattray) Whiting et Schrader  - 1  -  -  -  -  - 1  -  - 1
A. octonarius Ehr.  - 1 1 1  -  -  -  -  -  - 1
A. sp. A  - 10 2  -  -  -  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  -  -  - 1 2  -  - 2  -  -  -

* Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cavitatus linearis (Sheshukova) Akiba et Yanagisawa  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis californica Grunow  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
C. curviritunda Brun et Temp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. scutellum Ehr.  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -
C. vitrea Brun  -  -  +  -  - 1  -  +  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehr. 12  - 1 8 1 5  - 2  -  - 5
C. radiatus Ehr.  -  -  -  -  - 4  -  -  -  - 1
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -
Denticulopsis simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +
Diploneis bombus Ehr. 1  - 1  -  -  - 1  +  - 1  -
D. smithii (Bréb) Cleve  -  - 1 1  + 2  - 1 1 1  -
Grammatophora spp.  -  -  +  -  +  -  - 1  -  -  -

* Hemidiscus cuneiformis Wallich  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1  - 1 2  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  + 1  -  -  -  -  -
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -
Nitzschia pliocena (Brun) Merz  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 7 6 7 5 11 19 3 19 2 1 3
Plagiogramma staurophorum (Greg.) Heib.  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  -  - 3  -  -  - 1  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  - 1  - 2  - 1  -  -  -  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  -  -  -  -  -  - 9  -  -  -
S. spp.  -  -  -  - 4  -  - 9  - 1 1
Stictodiscus kittonianus Grev. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 3 30 31 25 20 11 17 45 1 4 3
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
T. nidulus Jouse  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
T. opposita Koizumi  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  - 1 3 1 1  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 1  -  + 1 3 5 2  + 1 3 1
Cyclotella spp.  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
Mesodyction ? sp.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Pliocaenicus spp.  -  -  -  -  -  - 1 2  - 1  -
Total number of valves counted 25 50 50 50 50 50 25 100 5 13 17
Resting spore of Chaetoceros 5 8 15 7 11 49 8 58 0 4 2
*: warm water diatoms.  Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.
Mi.: Minamiimogawa Formation

glauconite sandstone Kg Mn1
Minagawa F.Minamiimogawa F. Kakuma

表P　加茂市黒水付近の南五百川層，鹿熊層及び皆川層の珪藻化石産出表．
Table P. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations in
Kuromizu (Kamo City).
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Kamogawa River near Motosebaguchi (Kamo City). (1) Location of route map; (b) Route map along Kamogawa River; (c) 
Diatom biostratigraphy of the Minamiimogawa and Kakuma Formations.
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Q 元狭口　(Motosebaguchi) Formation Minagawa Fm.
Code gl
Warm water diatoms  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +

Diatom zone (NPD) 6B
b

6B
b
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b ? ? 6B
b ? ? ? ? 7B
a ? ? ? 7B
b ? ? ? 8-

9? ? 8-
9?
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Preservation P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
Actinocyclus octonarius Ehrenberg  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4 3  +
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 9 17 1 7 2 1  -  -  - 2  -  - 1  -  -  - 3  -  -  -  -
A. sp. A 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg  - 1  -  +  - 1  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  - 3
Adoneis pacifica Andrews  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +
Cavitatus jouseanus (Sheshukova) Williams  -  +  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. miocenicus (Schrader) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cocconeis spp.  -  - 1 1  - 1  -  -  - 2 1 1 2  -  -  -  -  - 1 2  -
Coscinodiscus marginatus Ehrenberg 2  - 10 15 9 24 2  - 3 4 7 11 6  - 4 5 2 3  - 3 1
C. radiatus Ehrenberg  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 7 2
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   -  -  -  -  -  - 2 2  -
Delphineis surirella (Ehrenberg) Andrews 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -
Denticulopsis hyalina (Schrader) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
D. katayamae Maruyama  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis spp.  -  -  -  -  - 1  -  -  - 2 1 1 1  -  -  - 1  - 1 5  +
Grammatophora spp.  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1  -  +  - 2 2  -  -  - 3 4  -  -  - 1  -  - 2  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) A. et Y.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Odontella aurita (Lyngbye) Agardh  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Paralia sulcata(Ehrenberg) Cleve 3 3 7 1 6 15 10 1 2 8 15 10 10 1 2  - 6 1 7 5 3
Plagiogramma staurophorum (Gregory) Heiberg  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 27 4 30 71 13 45 13  -  -  -  - 2 1  -  -  -  -  - 1  - 1
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -
R. miocenica Schrader  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightwell  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle et Sims  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis spp.  -  -  - 1  -  -  -  -  - 2 9 5 3  - 1  -  -  - 2  - 2
Thalassionema hirosakiensis (Kanaya) Schrader  -  -  -  -  - 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. nitzschioides (Grunow) H. et M. Peragallo 8 20 1 1 6 3  - 2  + 1  + 2  +  + 2  - 2 1 21 14 32
T. schraderi Akiba 1 1  +  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1
T. castanea Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  - 1
T. oestrupii (Ostenfeld) Proshkina-Labrenko  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1
T. temperei (Brun) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  -  -  -  -  - 1  -  -  - 4  -  - 1 1  -  -  - 2 5 6 3
Cyclotella spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 1 1 1  - 1  -  -
Mesodyction ? sp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Pliocaenicus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Total number of valves counted 55 50 50 100 36 100 28 3 5 25 37 37 25 6 17 7 15 7 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 7 1 6 3 0 10 0 0 0 1 1 1 3 0 0 0 0 0 4 25 21
*: warm water diatom.  Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare. gl: glauconite sandstone

Mn1M
Minamiimogawa Fm. Kakuma Fm.

gl Kg KmM

表Q　加茂市黒水付近の南五百川層，鹿熊層及び皆川層の珪藻化石産出表．
Table Q. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa, Kakuma and Minagawa Formations exposed along
Kamogawa River near Motosebaguchi (Kamo City).
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Fig. R. Map showing location of diatom samples of the 
Minamiimogawa and Kakuma Formations in Sebaguchi 
(Kamo City). 



地質調査総合センター研究資料集，no. 537, 2011年4月

R 狭口　(Sebaguchi) Formation Minagawa
Code
Diatom zone (NPD) 9a ? 9a ? ? ? 9a ? 9a
Warm water diatom  -  -  -  +  +  +  +  -  -
Sample number (R) 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Original sample number (Nkamo) 899 897 906 907 909 910 911 917 924

Registration number (GSJ-R)
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Preservation M P P P P P M P P
Abundance C R R R R C C R C
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  -  -  - 2  -
A. octonarius Ehr.  - 1 2  - 1  -  -  -  -
A. sp. A  -  - 2  -  - 1  -  - 1
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  - 1  -  - 1 2  -  -  -
Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  - 21  -  -  -  -  -  - 3
Coscinodiscus marginatus Ehr.  - 1 2  -  -  - 5 5  -
C. radiatus Ehr.  - 4  -  -  -  -  -  -  -
C. spp.  -  -  - 1 1  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Denticulopsis simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  -  +  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  - 1  -  -  -  +  - 1  -
D. smithii (Bréb.) Cleve  - 2 1 1  - 1  - 2  +
Hemidiscus cuneiformisG.G.Wall.  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 1  - 1  - 3  - 1  +
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  +  -  +  -  -  - 2  - 1
N. sp. A  -  - 2  -  -  -  -  - 4

(open  copula)  -  -  -  -  -  -  +  -  -
* Nitzschia reinholdii Kanaya ex Barron et Baldauf  -  -  -  - 1  +  -  -  -

Paralia sulcata (Ehr.) Cleve 7 8 25 28 8 34 31 14 10
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  - 1  -  -  -  +  - 1
Stephanopyxis dimorpha Schrader 1  -  -  -  -  -  -  -  -
S. spp. 7 2 2 7 3 1 2 2 2
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 30 5 7 6 1 6 4 19 13
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  +  -  -  -  -  - 1  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  - 1  -  -  -  -  -
T. spp.  -  - 1  -  - 1 2  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 5  - 5 5 6  - 2 5 13
Cyclotella spp.  +  -  -  -  -  -  -  - 1
Pliocaenicus spp.  - 3  -  -  -  -  -  -  -
Epithemia sp.  -  -  -  -  -  -  -  - 1
Total number of valves counted 50 50 50 50 22 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 35 6 8 17 7 39 13 33 73
*: warm water species.  Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Mn1 Km
Kakuma Formation 

表R　加茂市狭口付近の南五百川層及び鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table R. Occurrence chart of diatoms of the Minamiimogawa and Kakuma Formations in
Sebaguchi (Kamo City).
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S 小貫・小皆川・大皆川 (Kotsunagi, Kominagwa and Ominagawa) Mn1

Code

M
n1

Route
Diatom zone (NPD) ? 9a 9a ? 9a ? ? ? 9a ? 9a 9a 9b 9 ? ? ? ? 9a 9a 9a 9a 9a

Warm water diatom  -  -  -  -  +  -  +  +  +  +  +  +  -  +  +  -  +  +  -  +  +  +  -
Sample number (S) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Original sample number (Nkamo) 94
0

94
2

94
6

94
7

94
8

95
0

95
4

95
6

97
0

96
8

96
7

96
6

96
4

96
3

10
08 95

7
99

8
10

01
10

02
10

03
10

04
10

05
10

06

Registration number (GSJ-R)

96
93

5
96

93
6

96
93

7
96

93
8

96
93

9
96

94
0

96
94

1
96

94
2

96
94

9
96

94
8

96
94

7
96

94
6

96
94

5
96

94
4

96
95

9
96

94
3

96
95

2
96

95
3

96
95

4
96

95
5

96
95

6
96

95
7

96
95

8

Preservation P P P P P P P P P P M P P P P P P  P P M M P P
Abundance R R R R R PD R C R R A C R C R R R R C C C R A
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  -  - 2 2 2 3 2 3 1  - 2  -  -  -  -  -  - 3  +
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. octonarius Ehr. 1 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1 1 4 2 1  - 1  -
A. sp. A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1 4  -  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -

 * Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  - 1  -  -  - 1 2  +  -  - 3 1  - 1  -  - 2  -  -  -
Cocconeis costata Greg.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -
C. scutellum Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Coscinodiscusmarginatus Ehr. 3 2 2 1 3  - 1 1  -  - 3 3  - 1  - 5 4 1  - 1 2 2 2
C. radiatus Ehr.  -  - 1 1  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
C. spp.  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  - 1  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  +
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 1 2  - 1
D. smithii (Bréb.) Cleve 4 1 2 1 1  - 1  - 2 2 2 1 1 1  -  -  -  - 2  +  -  -  -
Grammatophora spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  -  +  -  -

 * Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  +  -  -  - 1  - 1 1  -  -  - 1  -
Neodenticula koizumii Akiba et Yanagisawa  - 2 1  - 2  -  -  - 10  - 1  +  -  -  -  -  -  - 6 2  + 4  +
N. seminae (Simonsen et Kayana) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 10 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. sp. A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

(open copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  +  +  -  -  -  +  -  -  -  +  -  +
(closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Nitzschia cf. extincta Kozurenko et Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
 * N. reinholdii Kanaya ex Barron et Baldauf  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  +  -  - 1  -  +  -

Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 15 24 12 6 6  - 12 9 11 8 29 23 9 30 22 29 31 6 27 34 30 13 40
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

 * Rhizosolenia bergonii Perag.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
R. hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  - 1  -  -  -  - 2  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader 4 2  -  - 1  - 1 1 1  -  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -
S. spp. 3 6 5 2 4 1 6 6 2 8 4 5 3 2 1 3 3 2 1  + 1 10 3
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 15 12 14 5 22 1 16 21 15 14 7 4 18 12 3 6 5 9 6 2 8 11 4
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

 * T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
T. gravida f. fossilis Jousé  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
T. spp.  -  -  -  - 3  -  -  -  -  -  -  - 2  +  -  -  - 1  - 2 1  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 3  - 11 3 3 1 7 4 2 8  - 5 3  - 2 5 2  -  - 2  - 1  +
Cyclotella spp. 1  - 1  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Pliocaenicus spp.  -  - 1  -  -  - 2 2  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 50 50 50 21 50 3 50 50 50 50 50 50 50 50 32 50 50 29 50 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 10 30 16 1 9 0 20 27 42 63 31 32 42 20 10 22 39 22 19 11 29 47 38
*: warm water species. Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare. Mn: Minagawa Formation

Kakuma Formation Kakuma Formation

Kotsunagi Kominagawa, Komaoka Ominagawa

Km Kc Kc

表S　加茂市小貫・小皆川及び大皆川ルートの鹿熊層及び皆川層の珪藻化石産出表．
Table S. Occurrence chart of diatoms of the Kakuma and Miangawa Formations in Kotsunagi, Kominagawa and Ominagawa
routes (Kamo City).
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Fig. T. Map showing location of diatom samples of the Kakuma 
Formation in the Taikozawa route (Kamo City).
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T 太鼓沢 (Taikozawa) Formation
Code Km
Diatom zone (NPD) ? ? 9a 9a 9a ? 9a 9a 9a 9a  ? 9a 9a 9a
Warm water diatoms  -  -  -  -  -  -  -  +  +  +  -  +  +  +
Sample number (T) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Original sample number (Nkamo-) 683 682 681 680 677 673 671 670 669 666 665 664 663 662

Registration number (GSJ-R)

96
80

1

96
80

0

96
79
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79

8

96
79

7

96
79

6

96
79

5
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79

4

96
79

3

96
79

2

96
79

1

96
79

0

96
78

9

96
78

8

Preservation P P P P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R R R R C R R R R R R
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  -  -  - 1 1 1  -  -  - 1  -  -  -  -
A. octonarius Ehr.  -  -  - 5 1  -  -  - 1 1  -  - 2  -
A. sp. A  -  -  -  -  -  - 2 6 4 1 3  -  - 1
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1

 * Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  - 1 1  -
Cocconeis costata Greg.  -  -  - 2  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1
C. scutellum Ehr.  - 1  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Coscinodiscusmarginatus Ehr. 4  - 1 2 1  - 1 1  - 3 3 2 3  -
C. radiatus Ehr. 1  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
C. spp.  -  -  -  -  - 1  - 1  - 2  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  - 1  -  +  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  - 1 1  -  - 1 3  -  -  - 1  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 2  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1 1 1  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  - 2  -  -  -  -  - 1  - 1  -  - 1 1
Neodenticula koizumii Akiba et Yanagisawa  -  - 3 2 2  - 12 2 2 7  - 1 9 2

(open copula)  -  -  +  +  -  -  -  -  +  +  +  -  +  +
Nitzschia cf. extincta Kozurenko et Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +

* N. reinholdii Kanaya ex Barron et Baldauf  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  +
Paralia sulcata (Ehr.) Cleve 21  - 25 4 14 9 7 11 8 14 4 15 5 25
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  - 2 1  -
Pseudopodosira sp. 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  -  -  -  -  - 1  -  - 2  - 5  - 5
S. spp. 3 3 1 8 8  - 7 2 4 3 6 10 5 3
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 10 15 14 17 11 15 14 11 17 12 10 12 20 9
T. robusta Schrader  - 2  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
T. antiqua var. A  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  - 2 2  -  -  -  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr. 1  -  -  -  -  - 1 1  -  -  - 1  - 1
T. trifulta G.A.Fryxell  -  -  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  - 1  -  -  -  - 2  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 4 1 2 4 6 8 1 6 2 1 3  - 1 1
Cyclotella spp. 2  -  -  - 1  - 1 1  -  -  -  -  -  -
Mesodyction ? sp.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Pliocaenicus spp. 1 1 1 1  -  - 1 2 2  -  -  -  -  -
Stephanodiscus spp.  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 50 25 50 50 50 35 50 50 50 50 31 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 43 12 7 8 19 12 39 67 30 44 6 50 8 26
*:warm water diatom. Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Km
Kakuma Formation

Km Ks Ks

表T　加茂市太鼓沢ルートの鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table T. Occurrence chart of diatoms of the Kakuma Formation in the Taikozawa route (Kamo City).
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Fig. U. Map showing location of diatom samples of the Kakuma Formation in 
the Gejogawa route (Kamo City).
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U 下条川 (Gejogawa) Formation 
Code
Diatom zone (NPD) ? ? 9a ? ? 9a ? 9a 9a ?
Warm water diatom  +  +  +  +  -  -  +  +  +  -
Sample number (U) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Original sample number 

09
05

18
14

09
05

15
17

09
05

16
01

09
05

16
02

09
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16
05

09
05

16
06

09
05
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10

09
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05

18
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05

18
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Registration number (GSJ-R)

97
14

7

97
13

7
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8
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13

9
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14

0

97
14
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97
14
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97
14

5

97
14

6

97
14

3

Preservation P P P P P M P G M P
Abundance C C C C R A R A C R
Actinocyclus octonarius Ehr. 1  +  -  -  - 2  - 1 1  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -
A. sp. A 1 4  -  -  -  - 1  - 1  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 4  -  +  -  - 2  -  -  +  -
A. vulgaris Schum.  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
Asteromphalus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

 * Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  - 1 1 1  -  -  + 1  +  -
Cocconeis scutellum Ehr.  -  +  -  - 1  +  -  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehr.  - 5 2  - 1 1 2  -  -  -
C. radiatus Ehr.  +  -  -  - 2 1  -  - 1  -
Cyclotella spp. 1  +  -  -  -  - 1  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  - 1  - 1  +  -
Denticulopsis simonsenii Yanagisawa et Akiba  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr. 1  +  - 2  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve 1  + 1  - 2 1 1  +  -  -
Grammatophora spp.  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -
Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -
Neodenticula koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  +  -  - 4  - 5  +  -

(open copula)  -  -  -  -  +  -  +  -  -  -
* Fragilariopsis fossilis (Freng.) Medlin et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -

Nitzschia cf. extincta Kozurenko et Sheshukova  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
N. reinholdii Kanaya ex Barron et Baldauf 7  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. granulata  -  -  - 1  -  - 1  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 25 10 15 8 4 8 18 12 2 6
Proboscia alata (Bright.) Sundstöm  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
Rhizosolenia styliformis Brightw.  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  +  +  -  -  -  - 2 1  -
S. spp.  - 5 2  - 1 3  -  + 1 1
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 7 9 22 30 20 23 6 23 39 15
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  - 2 2  -  - 1 6  - 1  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  - 2  -  -  - 1  -  -  -  -
T. spp.  -  -  +  -  -  - 1  -  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp. 2 8 3 8 16 2 12 1 2 8
Cyclotella striata (Kützing) Grunow  -  +  -  -  -  -  -  -  +  -
Discostella sp.  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
Plioceanicus spp.  +  + 1  - 2  +  -  - 1  -
Stephanodiscus spp.  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Total number of valves counted 50 50 50 50 50 50 50 50 50 30
Resting spore of Chaetoceros 15 50 51 6 26 24 29 14 47 19
*: warm water diatom.  Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Kakuma Formation
Km

表U　加茂市下条川ルートの鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table U. Occurrence chart of diatoms of the Kakuma Formation in the Gejogawa route
(Kamo City).
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V 麻布谷・マサナオ沢 (Azabudani and Masanaosawa)
Code

Diatom zone (NPD) 7B
b ? ? ? ? ? ? 8 8b ? 9 ? ? 9a 9a ? ? 9a 9a 9b 9b ? 9b 9b 9b ? ? 9a 9a 9a ?

Warm water diatom  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  -  +  +  +  -  -  -  +  +  +  +  +  -  -  -  +  +  +  -
Sample number (V) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Original sample number (Nkamo) 11
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Preservation P P P P P P P P P P P P P P P P P P P  M P P M P P P P P P M P
Abundance R R R R R R R R R R R R R C R R R R R A R R A R R R R C R R R
Actinocyclus curvatulus C.Janisch  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2 5 2  - 2  - 5 1  + 2  - 1 1  -  -  -  -  -
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader 1 2  -  -  -  - 1  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -
A. normanii Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
A. ochotensis Jouse  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 2 1 1 1  - 1 2  -  -  -  -
A. octonarius Ehr. 1 2  -  -  -  -  -  - 3  -  -  - 1  - 1 4  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -
A. sp. A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 2  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  - 1 1  +  - 1  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  - 3 6  -  +  -
Arachnoidiscus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

* Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  - 2  +  -  -  -
Cocconeis costata Greg.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. curviritunda Brun et Temp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -
C. scutellum Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehr. 2 2  -  -  -  - 1  - 1 1 1  - 2 4 5 2  - 4 2  -  -  -  -  -  -  -  - 3 3 1 1
C. radiatus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -  - 2 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  +  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  +  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Denticulopsis lauta (Bailey) Simonsen  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -  -  -  -  - 1  - 1  +  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve  -  -  -  -  -  -  - 1  + 1  -  - 1  + 2  -  - 1 1  +  +  - 1 1  - 3 1  -  -  - 1
Grammatophora spp.  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  -  +  -  +  -  -  +  -  -  -

* Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  -  -  -  -  - 2  - 1  -  +  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa 2  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  + 4  -  +  -  - 1 2  -  - 2 2 2  -  -  -  -  -  -  - 1  + 1  -
N. seminae (Simonsen et Kayana) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  +  + 1  -  -  -  -  -  -

(open copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  +  +  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -
(closed copula)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  - 3  -  -  -  -  -  -  -  -

Nitzschia cf. extincta Kozurenko et Sheshukova  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  - 1  -
* N. reinholdii Kanaya ex Barron et Baldauf  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  -  -  -  -  +
*Fragilariopsis fossilis (Freng.) Medlin et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
* Alveus marinus (Grunow) Kaczmarska et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  +  -  -  -  -  -  -  -

Paralia sulcata(Ehr.) Cleve 29 20  -  - 2 2  - 24 12 3 16 4 4  + 8 9 2 4 13 26 33 30 30 30 14 10 5 4 6 4 42
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 3 6  +  -  - 1  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
S. spp. 11 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3 1  -  - 7 4 2  +  - 3 7 7  - 4 1  -  - 1
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 4 8  + 1  -  +  + 7 22 6 22 6 6 24 7 13 1 18 23 5 5 7 9 5 3 5 28 22 11 21 2
T. nitzschioides var. parva Heiden et Kolbe  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + 2 1  +  -  - 1  -  -  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  - 1 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
T. antiqua (Grunow) Cleve-Euler var. A  -  -  -  -  -  -  -  - 3  -  -  -  -  - 4  -  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 7  - 8  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 4 2 7  -
T. leptopus (Grunow) Hasle et G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  - 1  -  -  -  -  - 1  +  -  -  -  -  + 1 2  - 1 1  -  - 2 1  - 1  - 1  + 2 1  -
T. trifulta G.A.Fryxell  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 3  -  - 2  -  +  - 3 1 2 2  -  -  -  -  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  - 1 24 17 23 14 14 10 2 5 3 16 8 1 2 5  - 3  - 2 2 2  - 2 1  - 2 4 21 7 3
Cyclotella spp.  -  - 2 1 1  -  - 2  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  +  +  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Pliocaenicus spp.  - 2 3 1 4 3 2 3  - 3  +  - 6 1  - 2  -  -  - 1  -  -  -  -  -  - 1  - 1  -  -
Stephanodiscus spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2  -  -
Total number of valves counted 50 40 30 20 30 20 20 50 50 20 50 29 30 50 50 50 4 50 50 50 50 50 50 50 30 23 50 50 50 50 50
Resting spore of Chaetoceros 4 6 0 1 2 0 1 37 47 2 21 6 5 42 17 13 0 47 26 19 23 49 31 15 6 11 17 19 9 38 20
*: warm water diatom. Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Ks Km Km
Kakuma F.Kakuma Formation

Km Ks Km

表V　三条市麻布谷及びマサナオ沢ルートの鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table V. Occurrence chart of diatoms of the Kakuma Formation in the Azabudani and Masanaosawa routes (Sanjo City).
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Fig. W. Map showing location of diatom samples of the Kakuma Formation 
exposed along Hibatagawa River (Sanjo City).
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W 日端川 (Hibatagawa) Formation
Code
Diatom zone (NPD) ? ?  ? 8b 8? 8? 8? 9a 9a ? ? 9a ? ? ?
Warm water diatom  -  -  +  +  -  +  +  +  +  -  -  +  -  +  -
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Preservation P P P P P P P P P P P P P P P
Abundance R R R R  R R R R R R R R R R R
Actinocyclus octonarius Ehr.  -  -  +  -  - 1 1 1  - 2 1  -  -  - 1
A. ingens f. ingens (Rattray) Whiting et Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -
A. sp.A  -  -  - 5  - 1  -  - 1  -  - 2  - 1  -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr.  -  -  - 1  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Adoneis pacifica G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -

 *Azpeitia nodulifera (A.W.F.Schmidt) G.A.Fryxell et P.A.Sims  -  - 1 8  - 3  - 2  +  -  - 1  -  -  -
Cocconeis curviritunda Brun et Temp.  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
C. vitrea Brun 1  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -
Coscinodiscus marginatus Ehr.  - 1 1 4  - 5 1 2 2  - 1 3 3 4  -
C. radiatus Ehr.  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
C. spp.  -  -  -  -  -  -  -  - 1  - 1 1  - 2  -
Delphineis surirella (Ehr.) G.W.Andrews  -  -  -  -  -  -  +  - 1  -  - 1  -  -  -
Diploneis bombus Ehr.  -  -  +  -  - 2  + 1  -  -  -  -  -  -  -
D. smithii (Bréb.) Cleve  -  -  -  - 1  -  -  -  -  - 1  - 1  - 2
Grammatophora spp.  -  +  +  +  -  -  -  -  +  -  - 1  -  +  -
Hemidiscus cuneiformis G.G.Wall.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Hyalodiscus obsoletus Sheshukova  -  -  -  -  -  -  - 1 1  -  -  -  -  -  -
Neodenticula kamtschatica (Zabelina) Akiba et Yanagisawa  -  -  -  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -
N. koizumii Akiba et Yanagisawa  -  -  - 1 1 6  - 4 2  -  - 7  -  -  -

(open copula)  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  +  -  +  -
Odontella aurita (Lyngb.) J.A.Agardh  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Paralia sulcata(Ehr.) Cleve  - 1 17 3 2 1 20 14 14 2 3 8 4 19 15
Proboscia barboi  (Brun) Jordan et Priddle  -  -  -  -  -  -  -  -  + 1  -  - 2 2 1
Rhizosolenia hebetata  f. hiemalis Gran  -  -  - 1  - 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -
R. styliformis Brightw.  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et P.A.Sims  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -
Stephanopyxis dimorpha Schrader  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -
S. spp.  -  -  -  -  - 2 4 2 1 1  - 10 1 1  -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) H. Perag. et Perag. 1  - 3 9 1 12  - 7 11 7 11 12  - 15 10
T. robusta Schrader  -  -  + 1  -  - 8  - 1  -  -  +  -  -  -
Thalassiosira antiqua (Grunow) Cleve-Euler  -  -  -  -  - 3  - 3 1  -  -  -  - 1  -

* T. convexa var. aspinosa Schrader  -  - 14 5  - 4 9 1 8  -  -  -  - 1  -
T. oestrupii (Ostenf.) Proshk.-Labr.  -  -  - 3  - 3  -  -  +  -  -  -  -  -  -
T. spp.  -  - 2 4  - 3  + 2  -  - 1  -  -  -  -
Thalassiothrix longissimaCleve et Grunow  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Fresh to brackish water diatoms
Aulacoseira spp.  -  - 11 2 3 2 6 7 3 5 3 2 7 2 1
Cyclotella spp. 2  -  + 1 1  - 1  -  -  -  -  - 2  -  -
Mesodyction ? sp.  -  -  -  -  -  -  - 1  -  -  -  -  -  -  -
Pliocaenicus spp.  -  - 1  - 1  -  -  - 1 1 1 1  -  -  -
Total number of valves counted 4 2 50 50 10 50 50 50 50 20 24 50 20 50 30
Resting spore of Chaetoceros 0 0 2 30 0 30 13 16 12 6 3 51 1 48 24
Preservation, G: good, M: moderate, P: poor. Abundance, A: abundant, C: common, R: rare.

Kakuma Formation
Km

表W　三条市日端川沿いの鹿熊層の珪藻化石産出表．
Table W. Occurrence chart of diatoms of the Kakuma Formation exposed along Hibatagawa River
(Sanjo City).
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