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山形盆地及びその周辺地域に分布する

温泉⑧鉱泉の地化学デｰタの編集

高橋正明1〕

て｡はじめに

｢生活環境に密接衣地域地質要素の調査･解析

手法開発の研究｣の研究課題の1つである｢水文地

質要素の研究｣では,山形盆地及びその周辺地域

を1つのモデルフィｰルドとして,地下水の流動シス

テム,すなわち酒養域,溜養量,利用地域までの

流動過程などを解明することを目的とした研究が行

われている.

地下水の流動過程で,“地下水系"より深部に存

在する高温あるいは高塩濃度の水系である“温泉

(正確には,熱水対流系(hydrothermalconvec-

tionsystem)の中の熱水卓越系(hotwatersys-

tem)と,第四紀堆積盆に胚胎する深層熱水系

(deep-seatedhotwatersystem))"が,熱的にある

いは物質的に“地下水系"に影響を与えることは十

分に考えられることであり,平野部及び内陸盆地部

に胚胎する温泉の形成機構,分布状況を地球科学

的に考察することは極めて重要であると考えられ

る.

しかし,山形盆地及びその周辺地域に分布する

温泉に関しては,山形県衛生研究所などから化学

分析デｰタが公表されている(高橋ほか(1993.

1996)を参照)ものの,同位体組成･ガス組成に関

するデｰタや,地球科学的な考察に関しては極め

て希薄な状態であると思われる(これは,日本の平

野部及び内陸盆地部に胚胎する温泉全般について

も言えることである).そこで1996年度には,山形

盆地及びその周辺地域に分布する温泉に関する資

料を編集し,今後の課題について検討したので,

その概要について報告する.

2.温泉･鉱泉の地化学デｰタの編集

山形盆地及びその周辺地域(山形市,寒河江

市,上山市,村山市,天童市,東根市,尾花沢市,

東村山郡(山辺町,中山町),西村山郡(河北町,

西川町,朝日町,大江町),北村山郡(大石田町)

及び西置賜郡(白鷹町))に分布する温泉･鉱泉の

地化学デｰタの編集を行った.

①温泉･鉱泉地及び代表的源泉は,基本的に高橋.

ほか(1993.1996)のデｰタを再掲載した.なお,

(1)ゆざ温泉(31番,新規に登録:入江,1987),(2)

石川温泉(40番,緯･経度を登録:浦上,1994),及

び(3)海老鶴･吉野･河北の各温泉(50～52番,

緯･経度及び化学組成を登録:入江,1987)につい

ては最新デｰタに改めた.また,(4)小塩温泉(49

番)については,高橋ほか(1993.1996)では｢塩原

温泉｣として登録していたが,東北農政局計画部

(1986)により塩原地内ではなく小塩地内に坑外が

あることが判明したため名称を変更した.

②温泉所在地は,代表的源泉の存在する市町村

名,大字(住居表示区域)名及び字(通称)名を,

太田(1995)を参考にして可能な限り詳細に掲載し

た.市町村の掲載順序はJISのコｰドによった､

③緯度及び経度は,秋田地熱資源図(高橋ほか,

1996)を作成するために行ったディジタイズ作業(玉

生ほか,1993)により得られた結果を10進表示した

ものである.

④化学分析値は,ナトリウム,カリウム,カルシウ

ム,マグネシウムの各陽イオン,塩化物イオン,硫酸

イオン,重炭酸イオンの各陰イオン及ヴシリカの各

化学成分の濃度を血g/4単位にて掲載した.単位

がmg/kg(ppm)の場合は備考欄に*印で示した.

1)地質調査所地殻熱部

キｰワｰド:山形盆地,温泉･鉱泉,水質,｢塩｣地名
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第1表'

山形盆地及びその周辺地域に分布する温泉･鉱泉の地化学デｰタｰ覧｡

�温泉地名�代表的源泉名�温泉所在地�経度�緯度�泉温�PH�

������愀

1�若木��山形市(みのりが丘)�140.263694�38.265528�30.0�7.8�549.

2�湯田�沼沢�山形市(長谷堂湯田)�140.282861�38.213806�28.5�7.1�

3�西山形�易向2号�山形帝(長谷壁湯向)�140.268639�38.191528�29.5�8,7�34.5

4�山寺鉱泉��山形市(山寺中嶋)�140.444833�38.311611�13,0�7.4�24.8

5�漆山��山形市(漆山月山堂)�140.345500�38.316278�50.8�7.8�329.

6�大野目��山形市(大野目町平久保)�140.362472�38.288417�47.5�7,6�4概

7�オｰヌマホアル��山形市(小白川町)�140.367222�38.250000�39.1�7.0�1430.

8一〇1�千歳山臥龍�千歳山第1号青田�山形市(平清水福神)山形市(青田迎田)�140355194140.3拠972�38.232639塊､223750�46,849.0�8.38.0�670.1020.

10�中桜田��山形市(束桜田大)�140.350833�38.209222�40,6�8.7�295.

11�飾田��山形市(蔵王飯田)�140.326750�38.209278�47.5�7.8�9601

12�山形�蔵王荘�山形市(蔵王成沢)�140.325333�38.200333�51.6�8.0�952.

13�高田��山形市(蔵王成沢)�140.319639�38.198111�48.5�7.8�1380.

14�黒沢�九十九源泉�山形市(黒沢･松木川原)�140.305472�38.193694�48.0�7.8�1310.

15�蔵王�上の川�山形市(蔵王温泉)�140.400250�38.167806�64.6�1.3�38.0

16�上野�中川屋�寒河江市(白岩)�140.209556�38.411417�39-0�7.6�1740.

17�白岩鉱泉�中村�懸河江市(白岩福田)�140.226611�38.410278�22.0�7.8�1560.

18�石持��寒河江市(寒河江,石持町)�140.268500�38.393139�34.1��

19�寒河江�協組1号�寒河江市(寒河江幸岡丁)�140.271972�38.377861�46,0�7.2�270.

20�新運河江��寒河江市(島･島西)�140.279028�38.366694�52.0�6.8�270､

21�高嶋鉱泉�湯本�寒河江市(島･島東)�140.285194�38.357278�17.5�6.6�61.1

22�山交ブンド��上山市(金瓶水上)�ユ40.328083�38.178028�36.0��

23�寵王��上山市(金瓶原)�140.304000�38.179167�38,8�8.0�45.1

24�四ツ谷�中林�上山市(北町外原)�140ユ82139�38.165694�41.3�82�510.

25�上山�協組2号�上山市(鶴脛町新湯)�140,278仙4�38.156917�69.6�7.6�520､

26�葉山��上山市(高松)�140.265667�38.133500�61.8�8.2�559｡

27�中山�一山源泉�上山市(中山高岡山)�140.223167�38.119056�31.7�8.6�68.5

28�ニュｰ蔵王��上山市(氷野蔵王山)�140.394472�38.141028�37,0�8.7�97.0

29�須田板�安部�上山市(須田板)�140.320750�38.103250�35.1�8.4�82.6

30�湯舟沢鉱泉��村山市(土生田)�140.420167�38.548500�19.5�9,9�75.0

31�ゆざ鉱泉��村山市(名取?)�140.379944�38.523198�22.2�8.3�36.1

32�樽石戸1羽沢鉱泉��村山市(樽石)�140.322833�38.514583�14.0�6.0�

33�易隣沢��村山市(湯野沢湯の入)�140.287861�38.477139�29.0�10.O�60.4

34�南郷�南郷1号�村山市(湯野沢南郷)�140.319111�38.469278�64.7�7.4�2360.

35�碁点�稲下金谷1号�村山市(稲下馨点)�140.3仏η8�38,488工94�ω.0�7,6�1830.

36�東沢�東沢温泉1号�村山市(楯岡大沢)�140.403028�38.482444�44.0�8.6�420.

37�大童�協組8号泉�天童市(山π,貴津)�140.382611�38,356μ4�70.1�8.4�313,

38�鼻毛�武田�天童市(貫津山崎)�140.400083�38.350444�28,0��

39�新山寺�荒谷1号�天童市(荒谷小競勝)�140.407972�38.311722�45.6�8.1�69,0

40�石川�白水�東根市(東根)�140.397270�38.435045�68,5�8.2�325.

41�東根�協組15号�東根市(東根東根温泉)�140.395833�38.462389�69,0�8.2�330.

42�中沢�1号�尾花民市(高橋)�140.489806�38.632917�31,0�8.6�39.0

43�銀山�共同組合3号泉�尾花民市(銀山新畑)�工40.535639�38.568028�62,4�7.5�687.

μ�鶴子�新電元1号�尾花沢市(鶴子赤森山)�140.514139�38.541667�30,5�9.3�296｡

45�花笠�花笠1号泉�尾花尽市(尾花沢上新田)�140.413389�38.613028�26,5�8.7�600.

46�尾花沢鉱泉��尾花民市(延沢取｣:)�140.424667�38.590556�12.7�9.1�47.0

47�細野鉱泉�田中氏所有源泉�尾花尽市(細野)�140.463306�38.552056�12.6�8,2�27.O

48�山辺�近江2号�山辺町(近江)�140.264028�38.287917�45,7�7.2�2030､

49�』､塩��中山町(小境)�140.258139�38.350694�39.0�7.2�6590.

50�海老鶴�海老鶴2号�河北町(吉野舞台?)�140.341667�38.436036�42.2�8.4�578.

51�吉野�温泉利用組合果�河北町(吉野,舞台?)�140.339831�38.439414�29,1�7.5�139.

52�河北�河北温泉2号泉�河北町(谷地)�140.316111�38.415722�51,4�7.8�609一

53�海昧鉱泉�西川町1号�西川町(海味)�140.149944�38.434917�15.0�8,9�1110.

54�間沢鉱泉��西川町(間沢)�140.127194�38.429361�13.O�7.1�170､

55�本道号��西川町(本道号･東)�140.071806�38.仙1639�27.3�8.2�2910.

56�月山志津��西川町(志津)�140,008000�38,491u1���494｡

57�大井沢鉱泉�任丘エ街�西川町(大井沢)�139.990917�38.349000�13.2�5.8�4.3

58�朝目鉱泉��朝目町(立木番外地)�139.989583�38.241889�19.8�6.4�943.

59�五百川鉱泉･��朝日町(太郎･石田淵?)�140.105833�38.294361�19.8�8.9�39.0

60�りんこ1�山形朝目農協�朝日町(四ノ沢)�140.162472�38.305167�47,0�8.4�1080.

6工�杉山鉱泉�不動の湯�朝日町(杉山)�140.108639�38.241889�14.8�8,8�281.

62�古寺鉱泉��大江町(古寺)�139.971111�38.290972�8.8�6.3�889.

63�左沢鉱泉��大江町(左沢･兀屋敷)�140.212361�38.385778�21.5�8.4�91.3

64�左巻鉱泉�竹内�大江町(藤田小見?)�140.206639�38.364583�17.0�9.O�206.

65�大江1号��大江町(舟唄?)���53.0��

66�大浦鉱泉�柳橋�大万田町(大浦)�140.325000�38.622556�16.0�8.0�145､

67�おもだか�鈴木薪源泉�大石田町(今宿)�140.412944�38.568750�34.0�7.8�55.2

68�黒滝��大石田町(横山･近江口)�140.358722�38.588167�26.5��

69�大石田�深堀�大石囲町(豊田･西浦)�140.356472�38.603417�50.1�7,O�256.

70�白鷹鉱泉�1号～3号�白鷹町(下山)�140.112861�38.216222�11.5�10,0�152.

71�下山鉱泉�白萩�白騰町(下山?)���12.7��

72一73�黒鵬鉱泉騰野濁�迎田一ぶし�白鷹町(黒鴨?)白鷹町(菖蒲?)�140.058583140.110750�38.22686138.195139�14,539.4�8.47,0�84312270.
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����化学組成mgμ*印はm飲呂)�����泉質分類

�K�Ca�M9�C1�S04�HC03�Si02��(特殊成分)(陽･陰イオン組成)

1�6,7�5.9�1.6�369｡�317.�478.�22.O��N捌ClHC03S04

2����37.7�����単純

3�0.4�O.2��4.9��81.9�25.5�}�アルカリ性単純NaHCo3

4�0.4�OI4�1.O�6.7�15.8�47.3�22.3�^�単純NaHC03S04

5�7.7�367､�1.2�210.�1260.�44.3�46.9��CaNaS04

6�11.8�301.�11.O�358.�1320.�110.�52.9�}�NaCaS04α

�㈹�����������������������

8�17,5�9.0�1.0�207､�956｡�391.�111.�箏�NaS04

9�21.3�ユ6j�D.5一�､3ユユニ､.�工5工O;I�.299.�83,9�#�N囲S04

10�5.0�5.8�0.3�99,4�379.�223.�80,3�中�N與S04HC03

11�9.5��1.5�186.�1830.�232.�45.9�巾�NaS04

12�7.8�55.0�3.7�16σ�工800.�2岨�42.7�‡�NaS04

13�14.0�50.O�14.7�426.�2250.�52Z�34.5�‡�NaS04

14�11.6�51.5�16.8�274.�2390.�ω3.�41.4�巾�NaS04

15�20.0�81.0�35,0�665.�3740.��161.�巾�酸性合Fe,S(Ca)(Mg)S04

16�60.2�467､�48.8�3160.�676.�73.4�59.O�^�NaCaα

17�68.O�252.�19.4�2620.�476.�104｡�45.6�t�Naα

��������

19�12,4�31.4�11.8�395.�O,O�305.�80.8�出�NaC1HC03

㈰��〉㈷��㈮�㌹��㈷㈮��〉����㌀

21�16.8�42.O�21.1�18.4�1.6�483.�62.O�中�単純･含FeMCaMgHC03

㈲�����㈰��������

23�4,5�5,2�1.7�10.6�56.8�70.5�26.5�}�単純NaS04HC0ヨ

㈴��〉����伉�����㌵㌮��伉�慓〴

25�12.0�316�O.5�808.�784.�33.6�46.1��NaCaαS04

㈶��㌉㈶������������������〴

27�7,4�4.4�O.1�10.6�53.5�121.�20.O�}�アルカリ性単純NaHC03S04

28�2.1�1.8�0.7�3.6�26.6�252.�1.O�“�アルカリ性単純NaHC03

29�8,9�21.1�O.6�28.9�150.�52.0�36.0�}�単純･含SNaCaS04

30�0.3�1.O�0.1�42.8�1.7�101.�21.4��アルカリ性単純N劃HC03α

31�1.0�0.0�O.O�8.9�9.8�81.1��t�単純NaHC03

32���������単純･含Fe(II)HC03

33�O.6�0.8�1.3�7.8�14.4�143､�24.O�}�アルカリ性単純NaHC03

34�132.2�808.�16.4�5100.�106.�118.�59.9�‡�NaCaC1

35�22.5�80.0�18.5�3080.�4.1�683.�33,7�}�N囲C1

㌶���������������㌲������㌀

37�8.7�228､�0.2�140,1�988.�31.7�57.8�‡�NaCaS04

38����6.0�17.3�70.9���アルカリ性単純HC03

39�2.2�364.�1.7�10.6�1022.�26.5�26,5�“�CaS04

����㌳������㈱�����������

41�9,3�36.0�O.1�362.�195.�134､�58.0�申�NaC1S04

42�1.1�O.1�O.1�8.8�9.5�86.7�44,3��アルカリ性単純NaHC03

���������〰�㈹㌮�㌵������

例�1,3�2.9�0.1�380.��145.�26.2��アルカリ性単純Naα

45�5.5�6.5�0.2�878.��176.�41.9�}�NaC一

46�O,6�O,1�0.1�21,3�9.3�75.0�33.5��アルカリ性単純NaHC03α

47�O.3�21.9�1.4�9,1�14.4�102.�20.1��単純･含SN臼C割HC03

48�84.6�3王9｡�35.8�3800.�32.7�194一�60.7�中�NaC1

49�71.2�1410.�129.�13仰O.�1080.�127.�30.9�■�N固C1

50�10.2�31.8�2.1�597､�4.7�345､��出�N齪αHC03

51�9.3�30.0�9,1�13σ�8.0�252.��o�単純NaC副HC03C1

52�9.1�8卑.9�8.9�922.�0.0�328.��}�N刮ClHCOゴ

53�16.O�14.5�3.3�1530.�328.�256.�32.O�北�NaO

54�1.6�7.1�3.9�38.3�218.�144.�16,8�巾�単純N刮S04HC03

55�45.4�1970､�69.0�7040.�1330.�27.0�25.6�‡�N刮CaC1

���伉㌱��㌮������㈲�����　

57�1.5�6.5�1.1�12.41�13.4�27.9�9,0�}�単純CaMHC03αS04

58�121.�422.�76.5�1330.�115.�2040.�61.0�■�合Fe･C02NaCaC1HC03

59�O,4�5.5�1.0�7.1�22.6�87.1�16.0�}�アルカリ性単純NaHC03S04

60�7.8�10,O�1.5�1180.��940.�45.5�中�NaC1HC03

61�7.4�10.8�O.5�53.2�53.5�594.�31.2�申�合SN副HC03

62�28.7�623.�161.�1810.�407.�1530.�101.�串�NaCaClHC03

63�4.1�8,8�2.4�122.�16.9�44.5�49.5�中�単純N刮C1

64�2.8�1.8�0.7�25.3�48.7�447.�48.5�“�アルカリ性単純NaHC03

65���������合SNaCaσ

66�4.8�1.1�1.O�22.0��366｡�42.8�}�単純NaHC03

67�2.1�O,2�0.1�12.3��142.�47.0�山�単純NaHC03

68���������単純

��������㈶����㈴��������㌀

70�O.4�4.O�1.O�3.7�26.3�361､�22.4�}�アルカリ性単純NaHC03

71���������単純･合S

72�3.7�1.6�O.5�7.2��2210.�8.5�}�N副HC03

73�172､�131.�74.5�1460.�2550.�1460.�33.O�巾�NaS04CIHC03
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△

△

△

第1図山形盆地周辺地域の温泉･鉱泉の泉温の分布.凡例の括弧内の数字は温泉地数.

背景図には,国土地理院発行の数値地図250mメッシュ(標高)仙台を使用.

⑤泉質の表示は以下のように行った.3.今後の課題

(1)総溶存物質濃度(総溶存物質濃度が不明の場

合は,ナトリウム,カリウム,カルシウム,マグネシウ

ムの各陽イオン,塩化物イオン,硫酸イオン,重炭

酸イオンの各陰イオン及びシリカの各化学成分の濃

度を含量した｢総濃度｣)が,1000mg/kg未満の場

合は｢単純｣(pH≧8.5の場合は｢アルカリ性単純｣)

と表示した.

(2)特殊成分(環境庁自然保護局(1978)を参照)

を含む場合には,｢含舳一｣あるいは｢単純含舳｣

と表示した.

(3)主要陽イオン(ナトリウム,カリウム,カルシウ

ム,マグネシウムの各イオン)及び主要陰イオン(塩

化物イオン,硫酸イオン,重炭酸イオンの各イオン)

のうち,当量百分率が20%以上のイオンを多い順

に並べ表示した.代表的源泉について,新･旧泉

質分類デｰタのみが存在している場合で,主要陽

イオン･陰イオン組成が推定できる場合も同様に示

した.

編集した山形盆地及びその周辺地域の温泉･鉱

泉の地化学デｰタを第1表に示す.

第1図に,山形盆地周辺の温泉･鉱泉の泉温の

分布を示す.この図から以下のことがわかる.

①42℃以上の泉温を持つ温泉は,(1)山形市の蔵

王温泉周辺,(2)上山市の上山･葉山両温泉から

山形市東部を経て天童市の天童温泉に至る地域,

(3)東根市の石川･東根両温泉及び村山市の南郷

温泉の周辺地域,(4)尾花沢市の銀山温泉周辺,

(5)山形盆地西部及びその西方地域及び(6)大石

田町に分布していることがわかる.高橋ほか(1996)

は,42℃以上の温泉の湧出する地域を“地熱資源

有望地域"とし,地質,熱源,重力異常などを考慮

して,(1)の地域を｢蔵王｣火山性地熱資源賦存地

域(第四紀火山に関連した地熱資源賦存地域),

(2)の地域を｢天童･上山｣未区分地熱資源賦存地

域(第四紀火山に直接的に関連しない地熱資源賦

存地域),(3)の地域を｢東根｣未区分地熱資源賦

存地域,(4)の地域を｢銀山｣未区分地熱資源賦存

地域,(5)の地域を｢山形｣深層熱水資源賦存地

域,(6)の地域を｢新庄｣深層熱水資源賦存地域と,

地質ニュｰス513号�
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一珪嚢
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第2図

鰯鞘

�

円面積ダイアグラム

�　

㈰　

鍛一

山形盆地周辺地域の温泉･鉱泉の陰イオン組成の円面積ダイアグラム(ハイチャｰト).濃度の単位はmeq/4.

濃度と円面積が比例.白色は塩化物イオン,薄灰色は硫酸イオン,濃灰色は重炭酸イオンに対応.背景図に

は,国土地理院発行の数値地図250mメッシュ(標高)仙台を使用.

それぞれ呼んだ.

②60℃以上の泉温を持つ温泉は,上記の内,(1)

～(4)の地域に含まれている.(1)～(4)の地域は

いずれも山形盆地の東部に分布している(最高温

度は天童温泉の70.1℃である).

また第2図に,山形盆地周辺の温泉･鉱泉の陰

イオン組成を示す円面積ダイアグラム(ハイチャｰ

ト,円の面積と濃度が比例)を示す.この図から以

下のことがわかる.

①山形盆地西部と寒河江川流域においては,塩

化物イオン濃度が高い,含塩化土類一食塩(Na･

Ca-Cl)泉や含重曹一食塩(Na-C1･HC03)泉を含

む,食塩(Na-C1)泉を主体とする温泉群が分布し

ている.

②山形盆地東部においては,硫酸イオン濃度が高

い,含芒硝一食塩(Na-C1･S04)泉を含む､芒硝

(Na-S04)泉を主体とする温泉群が分布している.

③最上川,朝日川の流域には,重炭酸イオン濃度

が高い,含重曹一食塩(Na-Cl･HC03)泉や含主

類食塩(Na･Ca-C1･HC03)泉を含む,重曹(Na一･

HC03)泉を主体とする温泉群が分布している.

山形盆地では,天然ガスの開発に伴い天然ガス

付随水の化学組成の調査が行われている.本島･

晶出(1954)は,山形盆地南部(天童市一寒河江市

以南)の調査を行い,(1)西部の寒河江川,最上川

付近では表層水の塩化物イオン濃度が30mg/4以

上と周辺地域に比べ高いこと(塩化物イオン濃度

が高い表層水は寒河江市周辺のみならず,東村山

郡中山町,山辺可及び山形市西部～南部にも存在

することが読みとれる.山形盆地西部では報告さ
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第3図

山形盆地周辺地域の｢塩｣地

名の分布.背景図には,国

土地理院発行の数値地図

250mメッシュ(標高)仙台を

使用.

れている大部分の坑井の深度は10m内外であり,

その下位の様子は不明である),(2)寒河江市本楯

付近では地表下45m程度まで塩化物イオン濃度が

高い層が存在すること,(3)東部の扇状地部分では

逆に硫酸イオン濃度が10mgμ以上と周辺地域に

比べ高いことを述べている.山形県(1958)は,山

形盆地北部(東根市一西村山郡河北町以北)の調

査を行い,深度100m内外の坑卉では500～

900mg/4程度の塩化物イオン濃度を持つ天然ガ

ス付随水が得られることを述べている.ここから,

塩化物イオン濃度が高い部分は山形盆地南部～西

部～北部に,硫酸イオン濃度が高い部分は山形盆

地東部に,それぞれ存在していることがわかる.こ

の傾向は,温泉分布において見られる傾向,すな

わち東部には芒硝泉が卓越し,西部には食塩泉が

卓越するという傾向と調和的である.

山形盆地及びその周辺地域の｢塩｣の付く地名

(大字名(旧村名)及び通称名.以下,｢塩｣地名)

を,国土地理院発行の2.5万分の1地形図,太田

(1995)及び国際地学協会(1996)から検索した.こ

れは塩化物イオン濃度が高い地下水や温泉･鉱泉

が存在する場合,その付近に｢塩｣地名が存在する

可能性が考えられるからである.その結果,以下の

14件が検索された.

山形市⇒塩辛田

(大字柏倉地内の通称名と思われる)

上山市⇒塩崎(大字阿弥陀地地内),塩坪(大字

高野地内)

寒河江市⇒平塩(旧平塩村),塩田(詳細不明),

塩水(詳細不明)

村山市⇒旧貝塩村･塩川村(大字河島の一部)

(河島地内には｢かいしゅう｣という通

称名があり,｢貝塩｣との関連が例える.

また,山形県(1958)には,元塩川とい

う地名も見える.)

中山町⇒小塩(旧小塩村)

河北町⇒塩ノ渕(大字田外地内)

西川町⇒海味(旧海味村),塩根(大字吉川地

内)

大江町⇒塩ノ平(旧塩ノ平村)

白鷹町⇒塩田(大字十王地内及び大字高岡地

内)

｢塩｣地名の分布を第3図に示す.この図から,

｢塩｣地名は上山市塩坪を除くといずれも山形盆地

の西部からその西方に存在していることがわかる.

これは第2図にも示すように塩化物イオン濃度が高

い温泉が山移盆地の西部からその西方に分布する

こととまさに符合している.
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大沢ほか(1987)は,山形盆地周辺の地層を上

位から下位に向かって以下のように区分した.

(1)山形盆地東縁部

(中新世後期)

上野合層及び山口層(酸性火砕岩･砂岩及び泥

岩)山寺層(デイサイト凝灰岩,火山礫凝灰岩及び

溶結凝灰岩(凝灰角礫岩を伴う),流紋岩一デイサ

イト溶岩,輝石安山岩溶岩)

(中新世前期一中期)

奥新川層･荒沢層･作並層(酸性火砕岩(砂岩･

泥岩･安山岩火砕岩を伴う),流紋岩一デイサイト溶

岩,輝石安山岩溶岩)

四の沢層･防原層(輝石安山岩溶岩及び火砕岩

(砂岩などを伴う))

(2)山形盆地西縁部

(鮮新世)

大谷層(砂岩･酸性凝灰岩･シルト岩及び礫岩)

(中新世後期)

本郷層(暗灰色泥岩･砂岩及び酸性凝灰岩)

(中新世前期一中期)

間沢層(泥岩及び酸性凝灰岩(火山礫凝灰岩･

砂岩などを伴う))

水沢層･本道寺層(泥岩及び砂岩(酸性凝灰岩

を伴う))

太郎層(輝石安山岩溶岩及び火砕岩(礫岩･砂

岩･玄武岩溶岩などを伴う))

上記から,山形盆地東縁部では,酸性火砕岩,

凝灰岩,溶岩など火山を起源とする地層が,西縁

部では,泥岩,砂岩,凝灰岩,シルト岩,礫岩など

堆積岩からなる地層が,それぞれ卓越していること

がわかる.田宮(1983)は,山形盆地東縁部の地層

は｢新第三紀の海底火山噴出相｣から,西縁部の地

層は｢新第三系｣から,それぞれ構成されていると

総括している.山形盆地の東部と西部(山形盆地

の西方を含む)で,著しく温泉･鉱泉の化学組成に

違いがあるのは,このような地層の違いを反映した

ものである可能性が考えられる.

田宮(1983)は塩化物イオン濃度の高い温泉水

は｢化石海水｣起源であると述べている.また山形

県(1958)では塩化物イオン濃度の高い地下水を

｢化石水的地下水｣と述べている.一方で,例えば

Matsubayaetal.(1983)には,グリｰンタフ地域に

ある天水起源の地下水が地層と反応して高塩濃度

となる｢グリｰンタフ型温泉｣の存在が述べられて

いる.また高橋(1994)では,火山周辺にも高塩濃

度の温泉が存在する可能性を述べた.第1図と第

2図の単純な比較からは温泉の湧出温度と温泉水

の化学組成との間には特に関係が認められないこ

とからも,温泉水の起源や形成機構が一様ではな

いことが推定される.今後,温泉･鉱泉水の化学

組成,同位体組成などを検討し,各化学成分の起

源を探ることから,温泉水の起源やその形成機構

について検討したいと考えている.
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