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花嵐岩系列と非金属鉱物資源

;石原舜三1)⑧岡野武雄2)

まえがき

私達は非金属鉱物資源の利用の上で日々の生活を

行っていると言っても過言ではない.家には石の土

台カミあり,食卓には数kg以上の食器が並ぶ.街に

出ると骨材で埋められた舗装道路を歩き,石材とコ

ンクリｰトで造られたビルで働く.

非金属鉱物資源はこのように大量に使われるか

ら,また代替可能なことがあるから,各地域の産品

がそれぞれの地域で用いられる傾向がある.典型例

は今や河砂利に代わって骨材の主流となった砕石で

あり,各県でほとんどあらゆる硬石がクラシャｰで

砕かれて用いられており,砕石の種類は日本の硬岩

地質図を見ている観がある.

またブロックや板石として用いる石材について

も,わが国では火の国,火山岩類の国に相応しく,

花開岩類39.9%,安山岩類37.O%,大谷石などの凝

灰岩類15.1%,流紋岩類5.2%(1990年統計)であり,

ぽぽ100%近くがマグマ起源であるのに対し(Ishi-

hara,1993a),例えば堆積岩類から覆われるヨｰ回

ツバでは,石材のほとんどは石灰岩,マｰブル,赤

色砂岩などの堆積岩類である.

花開岩に伴う非金属鉱物資源も形を変えて今なお

力強く採掘されている.筆者らがプロの地質家とな

った昭和20-30年代には国内長石資源といえば第

一にペグマタイト長石であり,露天掘場で長石や珪

石を手選していた人達が瞼に浮かぶ.現在ではペグ

マタイト資源はほ腹枯渇に近く,かつ増大した需要

に応えて,変質花開岩や風化花開岩類などが主役と

なっている.

この小文はこれら非金属鉱物資源と花嵩岩系列と

の因果関係を探ろうとするものであり,昨年秋の杭

州における招待講演(Ishihara,1993b)に加筆するも

のである.

花開岩系列と関連非金属資源

花嵩岩系列とは造岩鉱物としての磁鉄鉱の有無に

より,花嵩岩類を磁鉄鉱を含む磁鉄鉱系と含まずご

く徴量のチタン鉄鉱を含むチタン鉄鉱系に分けるも

のである.両者は花嵩岩質マグマ固結時の酸素圧フ

ユガシティの相違に基づいて生じ,磁鉄鉱系は

NNOバッファｰより高い酸化型の系列であり,チ

タン鉄鉱系はより低い還元型の系列である.

モｰド分析値によると,両者は不透明鉱物量O.1

容量パｰセントで分けられる1不透明鉱物量はチタ

ン鉄鉱系では岩質による変化に乏しく,磁鉄鉱系で

は苦鉄質岩ほど多く含まれ,石英閃緑岩では3%程

度(第1図),山陰地方の赤目砂鉄原岩の石英斑勘

岩では5%程度に達するものがある1花開岩類の不

透明鉱物はごく特殊た磁硫鉄鉱花闇岩閃緑岩(鞍馬

石)や変質岩を除き,ほとんど磁鉄鉱と見てよい.

両系列には化学的にも違いがあるが,特徴的な事

実としてチタン鉄鉱系がF,Li,Pb,Sn,U,Th,な
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第1図磁鉄鉱系/チタン鉄鉱系花嵩岩類の不透明鉱物量

(Ishihara,1977原図).

1〕北海道大学理学部:〒060札幌市北区北10条西8丁目

2)元所員:〒270-11我孫子市柴崎台3-15-15

キｰワｰド:花闇岩系列,ペグマタイト,アルカリ長石化,熱

水変質,長石,珪石,さば,そうけい,蛍石
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第3図第二次大戦後の長石資源生産量の変化(岡野,

1988に加筆).風化花嵩岩は窯業用のみを選択,

1972-79年の生産統計はだし.

どの親石元素に富むことを指摘Lておきたい.

日本の花嵩岩類の主要なものは,①北上山地や阿

武隈高原を含む白亜紀の東北日本外帯バソリス,②

棚倉破砕帯以西の白亜紀後期一古第三紀の西南目本

内帯バソリス,③全国的に散在する第三紀花嵐岩類

に分けられる.

東北日本バソリスでは阿武隈高原のほとんどがチ

タン鉄鉱系であり,東部に若干の磁鉄鉱系が現れ

る.北上山地では全体的に磁鉄鉱系であるが,最西

部の人首一千厩岩体ではその岩質に対して磁鉄鉱量

がやや低い.

西南目本内帯バソリスでは,関東一新潟地域で新

潟県下の一部を除き,チタン鉄鉱系である.中部地

方以西てば日本海側の山陰帯で磁鉄鉱系が分布し,

その南方の山陽帯,領家帯ではチタン鉄鉱系が大勢

を占める(第2図).

第三紀花騎岩類は外帯のチタン鉄鉱系と内帯の磁

鉄鉱系に二分される.外帯花嵩岩類は全般的に中新

1994年12月号

写真1大阪城の巨石,楼門を守る硝石.備前産の花嵩

岩､推定130トン,寛永元年(1626)の築造.

世,北海道と奄美大島,徳之島では古第三紀の年代

を持ち,前弧の付加体に貫入する.磁鉄鉱系花闇岩

類は中新世以後の年代を有し,北海道南西部から東

北日本内帯と福井県から対馬にかけての西南日本内

帯に小規模岩体として分布する.フォッサマグナで

は,例えば甲府岩体で400㎞2に達するなど,例外

的に大岩体が存在する.

花開岩に関係する非金属鉱物資源としては,まず

花開岩そのもの(石材だと),その分泌物(ペグマタ

イト,アプライト次ど),様々の温度の熱水変質花

開岩,熱水性石英脈や螢石脈,風化作用に因って脱

鉄が進んだ『さば,そうげい』(風化花嵩岩)などが

ある､それぞれの第二次世界大戦以後の年間生産量

の推移を第3図に示した.

花闇岩石材

我が国の本格的な石材利用は大阪域の築城に始ま

り(写真1),以来主要な採石地は瀬戸内海にあっ

た.東京市電の建設で,そのレｰルを覆う板石用の

供給地として筑波山地の比重が高まり,採石地は次

第に関東方面へ移動した.第二次大戦後も関東圏の

生産量の増加が続き,現在では福島県と茨城県が年

間生産量の第一位,第二位を占める.ついで岡山,

愛知,香川,山口,愛媛,岐阜,佐賀,広島の順で

ある.

これらの各県に共通する性質は,採石地がチタン

鉄鉱系花開岩地帯に属する事である.すなわち福島

県下では阿武隈高原の西部の石川地方を中心に,西�
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写真2倉橋島尾立の花嵐岩採石場.夏にはサマｰコンサ

ｰトの舞台ともなる名物採石場､

南日本内帯では茨城県(稲田,真壁),岐阜県(苗

木),愛知県(岡崎など),岡山県(北木島,万成な

あ

ど),広島(倉橋島の尾立など,写真2),香川(庵

し

治),愛媛(伊予犬島),山口県(黒髪島)などにおい

て山陽帯または領家帯のチタン鉄鉱系花崩岩類が採

掘されている(第2図).

岩質的には細粒黒雲母花開岩が最も多く,ついで

両雲母花開岩である.角閃石を含むものや花嵐閃緑

岩は極めて稀にしか採掘されていない.石英閃緑岩

や石英斑働岩が“青みがけ"として少量生産されて

いる.組織は塊状のものが好まれるが一都に弱い片

状構造を示すものがある.詳しくはIshiharaand

Sato(1993)を参照されたい･

ペグマタイト

ペグマタイトは明治時代から利用され,潜頭鉱床

写真3国の天然記念物に指定されている郡山市西田町の

鹿島神宮のペグマタイト.幅15mの岩脈の露頭部.

写真4鹿島神宮の踏み石にも埋め込まれているペグマタ

イト産の珪石と長石.

探査は行われていないので,現在では,ぽぽ終掘し

ている.ペグマタイトからは主にカリ長石が高級陶

磁器用原料として利用された.高純度石英は光学ガ

ラス用(Si0299.5%以上,Fe2030.02%以下)に,

一般のものは珪石として珪素鉄用その他に販売され

たが,一般にカリ長石の方が遥かに高値であり,従

地質ニュｰス484号�
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第4図日本の主要なペグマタイトと火成源長石資源の

分布.

って鉱業統計は長石の方が完備している.昭和30

年代に生産のピｰクがあった(第3図).

我が国のペグマタイトは阿武隈高原の西部に多数

(約150鉱床)分布し,天然記念物に指定されている

ほどである(写真3,4).ついで新潟一筑波山地一岡

山一杉山に至る山陽帯に散在する(第4図).

写真5佐賀県杉山のペグマタイト.1965年撮影.

うずムね

阿武隈高原で大規模なものは雲水峯(生産量,長

石2.4万トン,珪石1.1万トン),白岩(長石8,700ト

ン,珪石3.2万トン)の数万トンクラスであり,つい

で川俣,沢石,高野などである.一方山陽帯では金

丸(長石47.3万トン,珪石3,200トン)と城山(長石

27.8万トン,珪石9.7万トン)は数十万トンクラスで

最大であり,数万トンクラスのものとして,山三

(広島),片倉(山口),安宅,田川(福岡),杉山(佐

賀,写真5)などがある(第4図).

阿武隈高原のペグプタイト鉱床は白亜紀後期のチ

タン鉄鉱系花筒岩類の最末期活動の黒雲母花嵐岩に

伴われて,それ自身や周辺の古期花開岩,変成岩類

中に産出する.大観模レンズ状鉱床(雪氷峯,白岩

など)では黒帯配列が認められる(第5図).雲水峯

＼ぐ㌻1㌻...､

一･ニニ閉芯

綴篶､､帖･､,,､専

20k1皿

ヒ

第5図

㍗鳶

團窺花商岩/文象花嵩岩

匿茎嚢ヨ長石帯

匿ヨ石英帯

鰯雲母帯

福島県白岩ペグマタイト鉱床の東西断面図(安斎,1950原図).
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写真6雲水峰ペグマタイトの外縁部.ユｰクセン石など

の希元素鉱物に富む.数字は毎分当たりのガイガ

ｰカウント数(1956年撮影).

鉱山では周辺から中心部に向かって,文豪質花嵐

岩,電気石･黒雲母や稀元素鉱物に富む細粒文豪質

ペグマタイト(写真6),長石･電気石に富む中粒文

豪質ペグマタイト,カリ長石･石英よりたる粗粒ペ

グマタイト,最中心都には高純度の石英が産出し

た.

金丸長石は82Maの全若年代を持つチタン鉄鉱

系花崩岩中にある50x150m,深さ100mの不規則

塊状ペグマタイトであり,カリ長石が80%以上を

占め,石英が少なく,少量の白雲母,アルバイト,

柘榴石,鉄マソガソ重石,輝水鉛鉱を含む.一方,

城山はチタン鉄鉱系真砂花嵐岩中の石英巨晶に富む

塊状ペグマタイトで,合1まれる白雲母は92Maを

示す.近くにはグライゼン型のタングステン石英脈

(真砂鉱山)がある.

アプライト

アプライトは結晶分化作用最末期のマグマが割目

などに貫入して生じたものであるから,苦鉄鉱物に

乏しく窯業原料として適している性質を持っている

さたげ

(写真7).アプライトは愛知･岐阜県境下の猿投山

から瑞浪市にかけての花観岩地域のものが古くから

稼行された.最大の生産量は瑞浪市の釜戸鉱山から

得られ,明治40年(1907)一昭和57年(1982)問に

58.2万トンの良質のアプライト鉱石が採掘された.

他に小規模なものとして長野県薮原鉱山(7.5万ト

ン),瑞浪市田高戸鉱山がある.

≡舞

人'“､古事

て5{6171819202122232

写真7薮原鉱山の鉱石.アプライト質部は長石と石英の

み.右下は母岩の黒雲母花歯岩.

釜戸鉱山のアプライトは瑞浪東方の中一古生層の

ルｰフに近い伊奈川花嵩岩中に岩脈として産出し,

母岩自身の残漿か苗木･上松型相当の土岐花開岩の

残漿に由来するものと考えられる.主要鉱脈は第

1表の5脈からたり,北西系の西山脈,東山脈が有

勢であった(第1表).

アプライトは一般に石英,Na斜長石,カリ長

石,徴量の黒雲母,白雲母,希に柘榴石などから構

成されるが,長石鉱石となるアプライト岩脈は特に

鉄に乏しいものである.釜戸鉱山の場合,『アオ』

と呼ばれる新鮮な岩石は全鉄(Fe203)0.59%,

Mn00.02%,Mg00.01%を含むにすぎない.良質

の鉱石はアプライト岩脈が固結後,若干の熱水変質

と風化作用を受けた部分であり,全鉄は0.06%以下

に低下している(岡野,1988).

第1表釜戸鉱山の7フライト鉱脈(岡野,1988)

鉱山名走向･傾斜

表向延長脈幅深度

釜戸(西山)N40oW-70oNE

同(東山)N40oW-70oSW

同(白沢)N60oE-50oSE

藪原(第二)N30～60oE-80oNW

田高戸N65oE-50oSE

十2000面

十900皿

十500皿

十500皿

十300皿

1.43皿

1.2皿

O.75皿

1-2皿

.2.O皿

十300皿

十310皿

斗40皿

十30皿

十20m
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第6図

田上一信楽地域の長石鉱床の分布(岡野,1988原図).

変質花開岩

たのかみ

変質花開岩は明治中期より滋賀県三雲村,田上村

で採掘利用された(浅山,1965).通産省が統計を

取り始めた1949年の生産量は12,000トン(8鉱山),

現在(1992年)は400,000トン(11鉱山)である.この

地域には歴代生産量100万トン以上の5鉱山を含め

て,1万トン以上が25鉱山ほど知られている.その

ほか,群馬県の御座入,岡山県の山手だとが同一タ

イプに属し,山陽帯のチタン鉄鉱系花嶺岩地帯に分

布するが,ペグマタイトと異たった地域に産出する

(第4図).用途は窯業原料で,1992年はタイル周

78%,陶磁器用21%であった.

Lがらき

田上一信楽地域には二種の花商岩類が分布する(第

第2表田上花嵩岩と長石鉱石のモｰド分析値(滝本ほ

か,1964)

6図).信楽町の信楽花嵩岩は領家花嵩岩類の北端

と思われる粗粒含角閃石黒雲母花闇岩一黒雲母花開

岩である.これは猿投山の伊奈川花開岩に類似す

る.その北西方の田上花開岩は粗粒黒雲母花嵩岩で

小晶洞に富む.色指数は2-3%であって非常に分

化が進んでおり,曹木一上松花崩岩の苗木型に類似

する･長石鉱床は田上花開岩の特に黒雲母の少ない

最末期分化相がアルカリ長石化,特にアルバイト化

をうけ(第2表),さらに熱水変質(加水雲母化,絹

雲母化,カオリン化)および風化作用が重複して生

成したものである.

鉱体は長軸200m以下の塊状鉱体であり,次の

4地区にまとめられる.

①

②

花開岩粗粒長石細粒長石

③

④

斜長石

カリ長石

石英

黒雲母

白雲母

��─

㌲�

��

��

�〴

��┷��

��㈱�

��

1.8一

��

斜長石のab91一ユ00%

��〰─

西都地区:中一古生層ルｰフ直下の田上花開岩

三雲地区:中一古生層ルｰフペンダントの近傍

の田上花開岩

信楽地区:岩体南都のルｰフ直下の田上花闇岩

田上花闇岩に近い信楽花嵩岩中の鉱床(第5

図).

以上のように鉱床は多くの場合,田上花開岩の周

辺部に集中しており,この花嵐岩体自身のマグマ分

化作用に加えて,岩体周辺部へ濃集した熱水活動の

変質作用によってこの長石鉱床が生じたものと考え

1994年12月号�
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滋賀県,井上長石鉱山の採掘現場｡

写真9井上長石鉱山の出荷場.

写真8

られる.しかし現在ではアルカリ長石化の良質部は

終掘しており,弱変質岩に風化作用が生じたものカミ

採掘･出鉱されている.

例えば,田上村の井上長石㈱の場合(写真8,9),

若干の石英を含む弱アノレカリ長石一熱水変質化花開

岩が風化したと思われる軟岩(写真10)が鉱石の主

力である.これは陶器用の穂薬として瀬戸一多治見

地方に出荷されるが,信楽地方のものはタイルの生

地として使用されるとの事なので,より風化花嵩岩

に近い性質を持つ鉱石と思われる.

一方,群馬県の御座入鉱床では(第7図),現在

は安山岩で占められる裂かに揚制されてアルカリ長

石化が認められ,アルカリ溶液の割れ目観制が明白

であり,直下に分化花開岩の存在が予想されている

(須藤,1991).

宰,生

鮮

､

､

�

�

､■

写真10

�

繕､'

早･;響い

欝=

井上長石鉱山貯鉱場鉱石のクロｰズアップ.G:量的に最も多いやや斑状の花謁岩の変質岩.石英斑晶

(暗色)がみえる.M:細粒白雲母一黒雲母花嵐岩の変質岩.A:アプライト岩脈の変質岩､眼鏡の幅は

����
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岡山県南西都にはアノレカリ長石化をうけた花鵠岩

類が12か所以上で知られており,その多くは金属

鉱物資源の母岩の変質帯として見られるが,山手と

笠岡では規模が大きく,長石鉱床として稼行され

た.

逸見･沼野(1966)によると,岡山県の山手鉱床

は,倉敷北方の広島花嶺岩の最頂部が露出している

所で,花嵩岩類をきってNNW系の雁行性の岩脈

として産出し,全体としてN0-2ぴWに伸長する.

脈幅は一般に数m,時に10mを越える.

アルカリ長石化帯では石英が完全に欠如し,中心

に正長石脈を伴うことがあるから(第8図),花崩

岩が重ずアルバイト化をうけ,アルバイト･カリ長

石岩,すなわち閃長岩を生じ,ついで関与した高温

熱水溶液がその主成分をNaからKへと変えて,

正長石脈を生成した.アルカリ長石化帯は石英脈に

切られ(第8図),石英脈はグライゼン変質を伴う

ことがあるから,若干のタイム･ギャップの後に,

グライゼン変質とシリカに過飽和な熱水液の上昇が

生じ,石英脈が生成した.花開岩類の活動が終了

後,安山岩質岩脈が貫入した.

十十鮒十十十牛･十･十十十

十十十一十十十十十十十f露天掘り面

･更･1･1･総髪､l11++1+イ･

セ,汽榊111111111･鱗葺､十十十

機譲蟻籔歎1

㌻収11祭

第7図群馬県御座入鉱床の断面図(須藤,1991原図).

熱水性鉱脈

熱水性鉱脈のうち非金属資源として用いられたも

のは珪石と蛍石である.佐賀県の杉山ペグマタイト

(写真5)近傍にはチタン鉄鉱系両雲母花嵩岩が分布

し,その中に不毛石英脈が一部に緑柱石を伴いなが

ら産出する(石原ほか,1969).金属硫化物をほと

んど含まず,したがって石英脈が珪石としての価値

を生むが,特にこの花開岩が風化して生じた谷間の

くト1

転･:二､

石｡:3

､

花

商

岩

転

石｡｡｡｡｡

岩

脈

脈

状

昊

石

!花㌧状

璽1＼長

石･'･･石

“十“十““

“､

賑10m

状

長

石

脈1::惰

脈

状長

石

｡箏石

花'"ρ

陶倣

岩榊θ脈

二簿1馨

国石

十÷十

十十

手

→

十

十

十

十

十

･1･

千十

��

十

÷十

十

十

石

英÷

十十

十

花

÷騎→､

宕･

十､斗

.十

脈

状十･

長･

石

第8図山手鉱山第3鉱床の地質図と脈状長石の産状(逸見･沼野,1957).
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写真11佐賀県杉山の転石鉱床.石英脈から崩れた石英

塊が第四紀層中に濃集する(1965年撮影)､中央

にベリリウム探査器.

堆積物には石英脈岩片が大量に濃集しており(写真

11),かつ採掘が容易なため珪石供給源として長年

稼行された1

蛍石は金属製錬用にかつて盛んに稼行された(岩

生,1951).鉱床はスカルン型と鉱脈型で,山陽帯

のチタン鉄鉱系花嵩岩類に関連して産出する(第9

図).

北海道

ミ

生産量(CaF､トン)'

機10000トン以上

⑧10000-1000

④]000-100

'100トン以下!東

磐花騎岩類の分布ゲ{凋北

講日

本

6膵考1塞

峨嚢

'性禦彰

･虜鉾へ

脇締〆瑞

㌰に�

⑧4

第9図日本の蛍石鉱床の分布(Sato,1980原図).1豊栄,

2草井谷,3神武･三原,4山県,5平岩,6蛍,

7五十島.

写真12愛知県猿投山地,かつて水車の力で『そうけい』

を粉砕したボｰルミルの廃屋.

じんむ

スカルン型の代表例は広島県三原市西方の神武鉱

床であり,ここでは蛍石が広島花開岩直上のルｰフ

の石灰岩中にスカルン鉱物と共に産出した.鉱脈型

の代表は岐阜県平岩鉱床でありこれは苗木一土岐花

開岩の北方で,濃飛流紋岩類の貫入岩相に関係して

生成したものである.

風化花開岩

窯業原料資源として用いられる風化花開岩はrさ

ば,そうげい』と呼ばれて古くから利用された.陶

磁器の産地である瀬戸一土岐地域では近くの花嵐岩

風化物が1900年以前から利用され,1923年には猿

投山地の藤岡村,猿投村(現豊田市),小原村の3

箇所で,15,681トン,岐阜県稲津村(現瑞浪市),鶴

里村(現土岐市)で石粉(粉砕した風化した花崩岩)

8,248,500貫(約31,000トン)の生産記録がある.こ

れは花謁岩が風化によって脱鉄し,かつカリ長石が

相対的に増加することに着目したものであり,古く

は河礫をボｰルにしたボｰルミルで粉にするたど,

かつては山間の小規模の製粉所(写真12)で製品化

した.

一方,近年では全国の花筒岩地域で風化花開岩が

土木建築用に稼行されている.これは荒砂として利

用されるものであるから,黒雲母などの苦鉄鉱物量

よりも石英量が重要で,上記の利用例とは全く異な

るが,鉱業統計上は区別されていない.因みに

1992年の生産量は651,000トン,その用途別内訳は

陶磁器用37%,タイル周4%,ソｰダ･ガラス周

4.0%,土建用48%,その他7%で,窯業用と土木

地質ニュｰス484号�
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建築用がほぼ半々である.

花開岩は風化によって斜長石が粘土鉱物化,黒雲

母は加水黒雲母ほかに変わって流出し,原岩の石

英,カリ長石の割合が高くなる.陣内･向山

(1973)は風化し易い順に斜長石,角閃石,黒雲母,

白雲母,正長石,石英をあげ,石英は風化が進むと

共に割れ目に富み,細粒化すると指摘している.窯

業原料としては黒雲母が単体分離可能であり,斜長

石が若干粘土化した風化岩が採掘対象となる.

第10図に花禺岩と鉱床の分布を示した.花闇岩

類は大きく4タイプに分けられる.このうち狭義

の花鵠岩は苗木･上松と武節花嵐岩である.前老は

黒雲母(1-6容量%,IshiharaandTerashima,

1977)花嵩岩で特に苗木型は優白色であり,窯業原

料に向いているが利用されていない理由は,盆地に

分布し細粒であるために風化相の発達が悪いからで

あろう.後者は白雲母(0.2-4容量%)一黒雲母

(3-11容量%)花樹岩で,前者より苦鉄鉱物に富

み,かつ消費地より遠い.

伊奈川花開岩は黒雲母花嵩岩～角閃石黒雲母花嗣

閃緑岩からなるが,一般に粗粒岩で,花嵩岩質の場

合は色指数が2容量%まで低下することがあり,

またカリ長石が斑晶状に含まれるなど,風化作用で

カリ長石を濃集する要素に富んでいる.瀬戸東方の

猿投山地に多数の鉱床が分布する事実は,その粒

度,岩質そして地下水面が低い地形的条件に恵まれ

ているためである.小原花嵩岩は細一中粒花筒閃緑

岩質であるため不適切な花開岩であり,採掘の対象

となっていない1

一方,活断層による破砕帯の発達も風化花嵐岩の

発達に大きな役割を果している(岡野,1988).瀬

戸一明智付近の領家帯北西縁には北東系断層が多

く,風化作用の進行を速めたものと思われる.長野

県木曽村田立の鉱床は城ヶ根断層に沿っており,同

じく添畑の鉱床は清内路峠断相に沿っている(第10

図).

蛭万

�

3･!

風化花嶺岩の今一つの資源として蛭石がある.姪

石は焼成後の軽量性,多孔性から,断然･保温防

音用,プラスタｰ用,軽量コンクリｰト骨剤用など

の建築材料,および園芸･土壌改良用に用いられる

1994年12月号

岡崎

�

第10図

婦･吻伊奈川幟

血小原花嵩岩

01020K～I⑧

晟此花観岩鉱床

中部地方の長石資源用風化花嵩岩の生産地(岡野,

1988原図)･1､阿寺断層2.城ヶ根山断層3.

上松断層4･馬籠断層5.構内路峠断層6.屠

嵐山断層7･夕立山断層8.恵那山断層9.笠

原断層10.猿投山断層11.猿投･境側断層.

(岡野,1964).現在の年間生産量は16,000トンで

ある.

姪石生産地は阿武隈高原の西都,福島県小野町や

石川町などの,チタン鉄鉱系花鵠閃緑岩地帯にあ

る.岩手県の田野畑花開閃緑岩体からも試掘されて

いる.福島県下では,厚さ10-40cmの風化帯か

ら風化物を採掘し,風化黒雲母を選別,出荷してい

る(岡野,1964).

黒雲母は風化作用によって加水雲母,ついでバｰ

ミキュライト(VermiCu1ite)に変質して膨潤性を増

し,熱を加えると層間水が脱水して姪のように動

き,これら変質雲母は姪石と総称される.黒雲母が

自形で粗粒,かつ量的に多いことが原岩の重要な要

素である.したがって,これらの条件を満たし,分

布面積も大きい花開閃緑岩に,これまでの鉱床は位

置しているものと思われる.�
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第11図山陽帯(白円)と山陰帯(黒田)花崩岩類のリチウ

ムｰ弗素図.破線は日本の深成岩類の平均値

(Si0250-75%).山陽帯の花闇岩類が両成分,

特にFに富むことに注意.

表水の混入などにより,より低温の粘土化などを受

け,田上一信楽に代表される変質花嵐岩長石資源を

生じたものと思われる.

まとめ

我が国の花購岩に伴う非金属鉱物資源は,生成温

度順に石材,ペグマタイト,アプライト,変質花闇

岩,熱水性鉱床,風化花鵠岩にまとめられる･これ

らはいずれもチタン鉄鉱系花嵐岩に関係して生成し

たもので,特に西南目本内帯の山陽帯に多く産出す

る.山陽帯の花購岩類はチタン鉄鉱系のうちでも

F,Liに富む性質が特徴的である(第11図).従って

磁鉄鉱を含まない点と揮発性成分に富むことが成因

的な鍵であろうかと思われる.

これらの資源のうち,風化花闇岩とアプライトに

関しては磁鉄鉱あるいは全鉄に乏しい性質は非常に

重要であり,マグマ分化が進んだ中部地方のチタン

鉄鉱系花嶺岩類は最適な条件を充たしているものと

考えられる.

一方ペグマタイトは珪長鉱物が巨晶に発達するこ

とが必要であり,その為には深所で徐冷する環境と

共に結晶生長を速める要素カミ必要である.F,Liな

どの揮発性成分は珪酸塩鉱物と親和性がありその結

晶成長速度を促進するものと考えられ,山陽帯の花

開岩類はこの点でも秀れた化学的特性を保有してい

る.

またこの様な花開岩質マグマ(“錫花闇岩マグマ")

はアルカリ交代変質作用を伴う事が一般的であり,

マグマ固結末期にはアルカリは弗素化合物として珪

酸塩メルトから別れ,割れ目に沿って移動し,石英

に交代変質作用を及ぼし,花開岩の“閃長石化"を

もたらす.この様た高温熱水変質作用はその後の地

文献

安斎俊男(1950):長石.日本鉱産話皿p.90-103,地質調査所.

浅山哲二(1965):滋賀県平津長石鉱山と田上鉱物博物館.日本地

質学会第72回年会地質見学案内書,ユ5p.

逸見吉之助･沼野忠之(1966)1岡山県山手村および笠岡市の脈状

長石.大江二郎教授退官記念論文集.岡山夫学地学研究報告,

�����

Ishih班a,S.(1977):Themagnetite弍eriesandilmenite-se丘esgra-

�瑩捲�歳�楮楮���㈷���〵�

Ishihara,S.(1993a):StonemininginJap㎜｡ResouceGeo1･,43,

㌸�㌹�

Ishihara.S.(19931〕〕:Thegra二nitoidseries…mdindustrialmineral

reso㎜ces.ProceedingsofESCAPWorkshopイum-StudyTour

㎝IndustrialMinera1sDeve1opment,260ctober-1Novem-

ber,Ha二ngzhou,China(inprint).

Ishihara,S.a二ndSato,K.(1993)=Gr㎜itoidseriesvs.dimension

�潮�楮楮�湊慰慮����敇��印散��略����

㈸�㈸�

石原舜三･関根節郎･原田種成･肥田昇(1969)1ベリリウム探

査器によるBe鉱物の探査と野外Be分析方法の検討.地質調

月報,20,151-160.

���牡����牡獨業愬������浩�汶�楡瑩潮潦�攀

�整慣�畳杲慮楴��慣���畴桷���慰慮�

Shirakawa-Toki-0kazakitransection一､Jour.Geol.Soc.

��測����

岩生周一(1951):蛍石付氷晶石.日本鉱産話皿,273-293,地

質調査所.

陣内和彦･向山広(1973):花開岩の風化による諸性質の変化一

時に工業原料としての利用を目的として一.鉱山地質,23,

���㌮

岡野武雄(1964):軽量骨材資源(その2)蛭石.地質ニュｰス,no.

�����

岡野武雄(1968):わが国の長石資源.セラミックス,3,992-998.

岡野武雄(1988)1日本の長石資源に関する応用地質学的研究.東

京大学工学部博士論文,124p.

卡瑯�������物�瑩潮潦極�楴�数�楴�湊慰慮�攀

���献����灯����㌲�㌳�

須藤定久(1991):日本の長石及び長石質資源.日本セラミックス

協会見学会資料,12p.

滝本清･港種男･佐野美則(1964):滋賀県石山平淳長石の鉱

床学的研究(1)とくに母岩および鉱石の鉱物組成について･

水曜会誌,15,237-240.

IsEIH畑AShunsoandOKAN0Takeo(1994):Granitoid

se台es…mdnon-meta1minera1resources.

く受付:1994年3月22日〉

地質ニュｰス484号�


