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オｰストラリア最大の金山

キトストン(Kidston)の地質と鉱化作用

富樫幸雄(鉱床都)

�歩潔ぇ��

1.はじめに

今オｰストラリアは大変た金ブｰムに湧いている.

いうまでもたくこの国は世界でも最も鉱物資源の豊富

た国の1つで従来から日本とは比べものにたらたいく

らい活発な鉱業活動が行われてきている.鉄鉱石や石

炭をはじめ鉱産物は国の経済を支える最も重要な輸出

産品である｡従って鉱山会社の社会的ステｰタスは

きわめて高くBHPやWMCのようだ大手鉱山会社

はいわゆる優良企業であり学生の就職先としては最も

人気があるという.

ところがここ数年来の世界的た一次産品の需要と

価格の低迷のためオｰストラリアは貿易赤字と累積債

務の大幅拡大に苦しめられ結果として自国通貨の大

幅下落を招いてしまった･例えば豪ドルの対米ドル

レｰト比は1982年当時1,15程度だったのが1986年半

ばには0.60程度になってしまった･これに対応Lた対

目本円レｰトの下落も約260円(1982年頃)から107円

(1987年10月1日)へときわめて大きいものである.こ

のことはしかし国際商品である金の価格がオｰスト

ラリア国内では急騰したことを意味している.そして

他の鉱種の生産が低迷しているのに対し金だけは1982

年から85年までの3年間に生産量が2倍以上になったの

である(第1表).その結果オｰストラリアの金生産

量は自由世界第5位を占めるに至っている(第2表).

この金ブｰムの背景としては上に述べた豪ドルレｰ

トの急落以外にもいくつか原因がある.

その1つは金の採掘によって得られた利益には税金

第1表オｰストラリアの主要鉱産物生産実績(1982-85年)
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*11985年数値については一都見込みを含む.

*2銅金鈴ニッケル銀錫タングステン亜鉛については金属純分量

(出典:Austra1ianMinera1IndustryAmua1Review1985,BureauofMinera1Resources,Geo1ogy
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第1図このたび日本でも売り出されたオｰストラリア連邦

政府発行のナゲット金貨(1オンス)の表(左)と裏

(右).裏に描かれているのは1869年にメルボルン郊外

で木の根元から発見されたナゲットrウェルカム･

ストレンジャｰ｣(重量71kg純度98.6%).
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キトストン鉱山
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第2図キトストソ鉱山の位置.

が一切がからたいというオｰストラリア独特の税制で

ある.もちろん他の鉱種は課税対象とたっており

連邦政府は財政難の折からたんとか金にも課税したい

のだが生産者側の強い抵抗にあってまだ実現していな

し･.

第3の理由は金精錬技術の革新である･従来の技

術に替りカｰポソ･イソ･パルプ法(CIP法)と呼ば

れる低コストの金回収法が開発されたため従来かえり

みられたかった低品位の鉱石(旧鉱山の廃津も含め)から

も経済的に金が回収出来るようにたった.

さて以上のような状況の中でオｰストラリアの金生

産は急速に伸びリッチた日本への金貨の売り込みも激

しくなる一方である(第1図).そして最近のオｰス

トラリア鉱業界最大の話題はクイｰンズランド州キトス

トソKidston金山の操業開始であった.オｰストラ

リアの金産地といえばカルグｰリｰKa1goor1ie(西オｰ

ストラリア州)が最大かつ最も有名であったがこの

キトストソ鉱山は1985年2月の操業開始以来単一鉱山

としてはオｰストラリア最大の金生産実績をあげるに至

っている.

キトストソ鉱床の地質と鉱化作用についてはこれま

で公表されたものがほとんどたく名前の割には実態が

良く知られていなかった.また同鉱山がきわめて交

通の便の悪い奥地にあることもあり訪れた日本人も皆

無であった.筆者はこのたび日本人としては初めて

同鉱山を見学する機会を与えられ操業の実際を見聞す

るとともに若干の技術資料を入手することが出来たの

でそれらをもとに簡単た紹介を試みたい.

2.位置･交通･気候

キトストソ鉱山は最近グレｰトバリアリｰフたどで日

本にもおたじみにたったクイｰンズランド州の北部にあ

第2表世界の国別金生産蟹(1982-85年)

(単位:トン)
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(出典:自由世界分についてはMiningAmua1Review,1982

～1986各年度版､ソ連中国全世界計についてはMinera1s
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(注)自由世界分の出典と異るためこの値は自由世界計にソ

連中国分を加えたものより小さくなっている.
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策3図キトストソ鉱山の補給基地ケアンズの郊外にひろがるサト

ウキビ畑.ケアンズはクイｰンズランド州北都の中心地で

人口約6万人.南太平洋に面しグレｰトバリアリｰフに

も近い観光都市で日本人観光客も多い.

である.

気候条件は乾燥した亜熱帯気候で温度範囲は年間を

通じて5～33℃年間降雨量は約700mmである.

3.沿革と現況

り(第2図)最も近い主要都市からの距離としてはタ

ウンズピノレTowns∀i11eの西北西280kmケアンズ

Caims(第3図)の南西260kmに位置する.正確た位

置は南緯18.52138"東経144.09102"で標高は540m

である.

交通の便はきわめて悪くほとんど未舗装の道路は通

じているものの例えばタウンズビルからジｰプで約12

時間かかる.ただし現地に詳しい人の案内がたけれ

ぽ道に迷う可能性が大きい.さらに雨期(12月～3月)

には道路が水没する可能性がありむしろ上述の両都

市から小型機をチャｰタｰするのが最も便利かつ安

全た方法である.所要飛行時間はともに!時間以内

キトストソ鉱山の一帯は今世紀初頭にはオｰクス産

金地帯OaksGoId丘e1dと呼ばれ1907～10年には約

20,000オンス(約620kg)の砂金が採取された.砂金が

採掘され尽くすと1915～21年をピｰクとして小丘に

産する小規模た合金石英脈が採掘対象となりアマルガ

ム法により金が回収された･その後採掘活動は衰退

したが1949年に完全に休止するまでの石英脈からの総

産金量は42,100オンス(約1,310kg)(平均品位6,59/t)であ

った.

1930年代以降は系統的た探査が行われ始め広汎に鉱

染状鉱化作用の存在する可能性が指摘されたが1978～

83年にはカナダ系のP1acerExp1oration杜により詳細

た探鉱試錐が行われた･その結果得られた推定鉱量は

以下の通りである.

(1)ワイズイズヒルWise'sHi11鉱体

4,025万トン(Au1･869/tAg2･139/t)

(2)マックスノブMacksKnob一ノｰスノブNorth

Knob鉱体

415万トン(Au1･129/tAg3･069/t)

合計4,440万トン(Au1.799/tAg2.229/t)

フィジビリティ･スタディの後企業化が決定されワ

イズィズヒル鉱体の露天採掘とCIP法によ

る金回収により最初の金地金が生産されたの

は1985年2月のことであった.

その後操業は順調に行われ産金量は

1985年は216,000オンス(約6,720kg)1986

年は239,000オンス(約7,430kg)と単一鉱

山ではオｰストラリア最大の規模とだったの

である(第4図～第8図)･

鉱山の会社名はKid♂tonGo1dMines

Limitedで株式の70%はカナダ系のP1acer

Deve1opmentLimited杜が保有している.

盈.キトストン鉱床の地質

第4図キトストソ鉱山全景.起伏の少たい亜熱帯の原野のまっ只中に2

年前忽然とオｰストラリア最大の金山が出現した.従業員はすべて

300km近く離れたケアンズに住みほぼ1週間交代で飛行機で往復L

ている.

1987年10月号

オｰストラリア大陸の太平洋側はタスマン

地向斜と呼ばれ先カンブリア系を基盤とし

て古生代に活発な造山運動が行われた地帯で�
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第5図キトストソ鉱山ワイズィズヒル露天採掘場全景･

現在シャベル2合

トラック5合ドリル2台が稼働している.

第6図作業中の発破孔掘削ドリル.

(ワイズィズヒル露天採掘場)

ある.キトストソ鉱床はタスマン地向斜の基盤の一部

をたすジョｰジタウンGeorgetown内座層(注)内に位置

する(第9図)･

ジョｰジタウン内座層は中期原生代(カｰペンタリア期)

の変成岩類と花崩岩類およびシノレル紀～デボン紀の

花嵩岩類二畳紀～石炭紀の花嵩岩類･火山岩類たどよ

り構成される(第10図)｡原生界の変成岩類と花嵩岩類

は何度にもわたる激しい摺出作用をこうむっている.

また変成岩類は西から東へ緑色片岩相から初期グラ

第7図

ダンプトラノク(92トン積み)への鉱石積み込み作業.

(ワイズィズヒル露天採掘場)

第8図膨大た量の鉱石の粉砕を行うサグミル.

(中央右手)

(注)内座層in1ierとは平面的にみて周囲を新期岩層に不整合などでとり囲まれ孤立Lて露出する古期岩体をいう.相互の

境界が主として断層による場合は｢ブロック｣と呼ほれることカミ多い.

地質ニュｰス398号�
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二ュライト相へと変成度が増してゆく.

キトストソ鉱床はこれら原生界基盤岩類を貫く後

期古生代の角礫岩パイプの周縁部に産する(第11図)｡

原生代基盤岩類

鉱床地域での最古の岩石は中期原生代のエゼリッジ

Etheridge層群の1メンバｰであるアイナスレイ

Einas1eigh変成岩類である.これは優白花筒岩石

英一長石一黒雲母片麻岩角閃岩などよりたり変成

度は上部角閃岩相に達する.年代は10～14億年程度

と推定されている･この変成岩類中に中～後期原生

代のオｰクリバｰOakRiver花開岩類が貫入してい

る.これは片麻状黒雲母花嵩閃緑岩で年代は970

Maである.

古生代貫入岩類

鉱床周辺には二畳紀～石炭紀のフェルサイトや斑岩

の岩脈が多数見られる.これらはNたいしNW方

向に基盤岩類を切って分布し幅は最大約10m延長

は数百mに及ぶ.この岩脈群は鉱体の南西15～30

㎞にわたって分布するロチャバｰLochabar･バク

ストウBagstowe両環状複合体の活動と一連のものと

考えられている.この岩脈群と次に述べる角礫岩

パイプとは相互に交叉し合っている･

角礫岩パイプ

キトストン角礫岩パイプは従来発見されている一次

的金鉱化作用がすべてその内部または縁辺部に産するこ

とからこの地域の金鉱化作用と最も密接に関連した地

質体である.

自重系

回堆積岩類

二畳一石炭系

駆火山岩類

糾平行岩脈

原生界

じヨ変成岩類

花開岩

圧国花開岩類

十十十

十十十十

十十十

十十十十

十千十
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a.形状

角礫岩パイプは平面的にはNE方向に伸びた卵形を

呈しその長径は1,300m短径は900mである.基

盤岩との境界は一般にバイブ内側に急傾斜し断面にお

いてはろうと状である｡

b.角礫岩片の組成と分布

パイプ内の角礫岩片は丸いものから角はったものまで

様々で大きさもO.1～50Inと変化が激しいが一般に

パイプ周縁部ほど径は大きくなる･岩片の種類は母岩

を反映しているが量的に最も多いのは花嵩閃緑岩で

次いで変成岩類斑岩フェルサイトの順である.

花庸閃緑岩と変成岩類の角礫岩片はパイプ形成時に磨耗

し易かったと考えられ丸形ないし板状を呈しかつ

マトリックス部にはこれらの岩石の岩粉が多量に見られ

第10図キトストン鉱床付近地質概略図.

(Wi1sonほか,1986)

る.一方フエルサイトと斑岩の角礫は磨耗せず角ば

っており密集した部分では角礫問に空隙が形成されて

いる.

角礫岩パイプ内では各岩種毎の角礫岩片は種々の割合

で混合しているが最も卓越した岩種をもとに相互に漸

移する次の4つの角礫岩タイプの領域に分けられている

(第11図)･

(1)花開閃緑岩質角礫岩(第12図,第13図)

(2)変成岩質角礫岩

(3)火山岩質角礫岩

(斑岩とフェルサイトの角礫を広範囲に含むもの)

(4)ポリミクティック角礫岩

(特に卓越した岩種カミなく最も混合が進んだもの､

ただし斑岩とフェルサイトの角礫は少ない｡)

角礫岩パイプの周縁部には花嵩閃緑岩質角礫岩と変成

地質ニュｰス398号�
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第11図キトストソ角礫岩パイプとその周辺の地質.

(Wi1sonほか,1986)

岩質角礫岩が分布し中央部にはポリミクティック角礫

岩が分布する･火山岩質角礫岩の分布は局部に限られ

る.花鵠閃緑岩質角礫岩と変成岩質角礫岩はパイプ母

岩としての花嵐閃緑岩と変成岩類の分布域にそれぞれ

近接して分布している.

主要た鉱化作用が分布するワイズィズヒル鉱体はパイ

プ様の火山岩質角礫岩体に伴たっておりこの岩体は角

礫岩パイプ全体における貫入の中心であったと推定され

る.

C.シｰト状石英脈

角礫岩パイプの境界に沿いその内側と外側の双方に

おいてパイプ内側に傾斜した環状のシｰト状石英脈群

が認められる.これらの石英脈の傾斜はパイプ境界面

よりは緩く走向は境界面とほぼ平行である(第14図)･

1987年10月号

脈は角礫岩片とマトリックスの双方を切り脈形成時に

は角礫岩は固化していたことを示す.脈の多くは幅5

Cm以下で副次的に炭酸塩鉱物硫化物自然金など

を含む･既述のようにかつてはこの石英脈を対象に

坑内採掘が行われた.

5.鉱化作用

分布

キトストソでの金鉱化作用の大半は角礫岩パイプ境界

の内側に分布しほぼ境界に沿って延びる半連続的たゾ

ｰンに伴われる(第14図).鉱化作用はパイプ縁辺部の

シｰト状石英脈にも伴われる､

ワイズィズヒル区域では鉱化作用の幅は200mにおよ

び鉱石品位ゾｰンは三目月状をだしている､他の地�
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第12図角礫岩バイブの内部の花嵩岩質角礫岩の外

観.左上方に比較的大きい角礫(径30cm程度)

が見られる.全般に硫化物(主に黄鉄鉱)の

鉱染が顕著である.

(ワイズィズヒル鉱体)

第13図キトストソ角礫岩パイプの中の花嵩閃緑岩質角礫岩試料.全体とし

て角礫の輪郭は不明瞭.黄鉄鉱を主とした硫化物の鉱染が見られる.

(ワイズィズヒル鉱体産)

域では鉱化帯の幅は80m以下である.また角礫岩パ

イプの直近の母岩中にも小揚模た鉱化作用の認められる

ことがある.

鉱化作用の分布は角礫岩パイプの内側においても外

側においても岩石の種類により著しく影響を受けるこ

とはない.Lかし角礫岩の性状は経済的にはきわめ

て意味が大きい｡即ち角礫岩マトリックス部での全

品位が比較的高いようだ部分では角礫岩片の大きさは

最大0.3m程度で大半は0.1m以下である.マトリ

ックス部が角礫岩全体に占める割合やそのマトリック

スが岩粉で構成されるのかあるいは空隙充填物で構成

されるのかといったことも結局は角礫化の際の孔隙

率を反映しておりそれはとりもたおさず鉱化溶液が

通り易かったか否かを示しているのである.ただし

火山岩質角礫岩の場合は分布が限られておりその産状

からみて角礫岩パイプを形成した火成活動のセンタｰ的

た部分と考えられる.

ワイズィズヒル区域での鉱化帯は深部では傾斜が次第

に緩やかにたる.この傾向は石英脈についてもいえ

る･この鉱化帯の上盤側ではカットオフ品位境界はシ

ャｰプであるが下盤側では一般に不明瞭である｡深

部では主鉱化帯と角礫岩パイプ境界の問には低品位

で連続性に乏しいゾｰンが存在する.ワイズィズヒル

鉱体の北部と中央部では深部ほど品位は低くだるが南

部では逆に品位は深部で高くなる･鉱化帯の垂直範囲

は少たくとも300mである･

石英脈中の金と角礫岩マトリックス中の金とがそれ

ぞれどの程度全体の金生産に寄与しているかはまだ定

晶化されていたい｡しかし地質統計法による金の分

布は等方的で角礫岩マトリックス中に鉱染状に存在す

る金の意義の大きいことを示している･

鉱物組成

顕微鏡観察によれば鉱石申の金の約90%は黄鉄鉱

と少量の閃亜鉛鉱黄銅鉱磁硫鉄鉱方鉛鉱輝水

鉛鉱たどに自然金として含まれ(第15図)残りの金の大

部分は黄鉄鉱または硫砒鉄鉱中に潜顕微鏡的た形態で

含まれている.

黄鉄鉱は量的に最も多い硫化鉱物で平均4重量%含

まれる.他の硫化鉱物の総量は0.25重量劣程度である.

銀の存在量は金と同程度であるが銀鉱物はまだ発見

されていない.金粒中には015～15重量%程度の銀

が含まれその量は銀全量の25%以下である･残りの銀

の出所は明らかでたいが恐らく方鉛鉱に含まれるもの

と考えられる.

鉱化帯に伴う微量元素は正異常の程度の順にAs,

Cd,Cr,Sb,Coたどである.Fも若干の増加を示す.

地質ニュｰス398号�
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鉱化作用の過程は今のところ次のように考えられて

いる.

金は最初角礫岩マトリックスの空隙を埋めて沈殿し

た.黄鉄鉱の一部もこの時鉱染状に(細粒のもの)

あるいは集合体として(粗粒のもの)角礫岩マトリック

スに沈殿した･閃亜鉛鉱方鉛鉱硫砒鉄鉱一部の

黄鉄鉱だとは角礫岩が固化Lた後に形成した石英炭酸

塩脈中に生成Lた･このときすでに沈殿していた金

が再移動するとともに新しく金が導入されより多く

の金が沈殿Lた.このように金はいくつかの段階に

分かれて沈殿したものと考えられている･

＼

熱水変質作用

熱水変質は角礫岩パイプ内部では広汎に行われてい

る一角礫化作用の際に生じた空隙は熱水鉱物によって

充填され小岩片や岩粉も完全に変質されている･粗

粒の花崩閃緑岩岩片は比較的ち密な斑岩やフェルサイ

トの岩片に比べ一般に変質の程度が大きい(第16図).

変質鉱物としてはセリサイトと炭酸塩鉱物(主に方解

石)が主要なものでほかにカリ長石石英緑れん石

緑泥石粘土鉱物などを伴う･局部的には細粒針状

の電気石が放射状集合体として産する･パイプの外側

では石英脈周辺以外では熱水変質は認められたい.

角礫岩パイプ内部では熱水変質の程度により強･中･

弱の3つの変質帯が設定されている.強度変質帯はフ

ィズィズヒルマックスノブだとフェルサイトや斑岩

の角礫を多く含む部分に見られ角礫マトリックス

ともに広範囲に石英とセリサイトおよびより少量

の方解石粘土鉱物黄鉄鉱などに置換されている.

中度変質帯は強度変質帯から漸移Lセリサイトと石英

�

､.･

･.･､一B

彬'/

�

剌��

レベル

第14図キトストソ角礫パイプにおける金鉱化帯とシｰト状石英脈

の分布.(Wi1sonほか,1986)

を主とするが角礫岩片の変質はそれほど進んでいた

い･ここでは方解石は見られるが粘土鉱物は認められ

ない･弱変質帯ではセリサイトと石英がパッチ状に

生成する程度で方解石が最も多い､

緑泥石と緑れん石は一般に石英脈内に見られるがマ

トリックスと角礫岩片にも若干見られる.

灘

籔･

第15図化嵩閃緑岩質角礫岩中の黄銅鉱(Cp)

中に見られる自然金粒(Au).大きさは

50μm×25μm程度.時に黄銅鉱の離溶

体を含む微細な方鉛鉱(Gn)も散点する.

試料全体としては黄鉄鉱の鉱染が顕著であ

る.

(倍率×410)

1987年10月号�
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第16図化闇閃緑岩質角礫岩の鏡下写真.

角礫岩パイプ形成時に磨砕された石英(Q)

のまわりをセリサイト(Ser)が充填し黄

鉄鉱(Py)も散点する.

(倍率×50)

これまでに明らかにされている熱水変質鉱物の生成順

序と共生関係を第3表に示す･

酸化変質

キトストソの鉱化帯は地表から深度ぽぽ30mまで酸化

をこうむっている.角礫岩バイブの多孔質た部分では

地下水面付近で酸化作用による金の二次富化が行われた

かも知れたいがプランケット状の二次富化帯は存在L

たい.酸化作用の最も重要た効果は硫化物の結晶格子

から金を解放し治金学的た回収効率を高めたことにあ

る.

岱｡角礫岩パイプの成因と熱水活動の経過

キトストソの角礫岩パイプの産状はこれまでに報告

された世界の熱水性角礫岩パイプ(アリゾナのCopper

Basin,チリの銅一電気石角礫岩パイプだと)と多くの類似点

を有する.これらはすべて地表付近での花闇岩類の

活動に関連するものでキトストソにおいてもこれま

での研究結果は角礫岩パイプは花嵩岩類の活動により

もたらされたことを示している･その証拠としては次

のようだ事実があげられている:

(1)角礫岩パイプ内に同心円状および放射状の割れ日

第3表隷水性鉱物の共生関係

鉱物名

場所および

時期

石英

電気石

セリサイト

水長石

炭酸塩鉱物

粘土鉱物

線レン石

緑泥石

硫化鉱物

金

角礫化以前

置換

(石英網状脈)

空隙充填

(電気石角礫

岩)

角礫化以後

置換

(粉砕された

角礫岩マト

リックス)

空隙充填

(岩石片とマ

トリックス

の空隙)

空隙充填

(破砕された

石英脈)

(Wi1sonほか,1986)
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パタｰンが見られる.

(2)ワイズィズヒル区域でのセリサイトのRb-Sr年

代は321±15Ma(古期二畳紀～新期石炭紀)である･

(3)キトストソ角礫岩パイプの位置はともに二畳紀

に形成した2つの環状複合貫入岩体(ロチャバｰ環状

複合体とバクストウ環状岩脈複合体)の中心を結ぶ延長

上にある.

(4)キトストソ地域に分布する平行酸性岩脈群は広域

的には低重力異常域に一致する･

以上の事実からキトストソ角礫岩パイプの下部には

二畳～石炭紀のフィｰダｰバソリスが存在している可能

性が考えられこの時期における環状複合岩体の発達の

一環としてのマグマ活動および後マグマ活動に関連し

て角礫岩パイプが形成されたことを強く示唆してい

る.バソリスの深度はあまり大きくたく当時の地表

から1.5㎞程度と推定され結晶化Lつつあったバソ

リスの頂部から揮発性成分が逃散して角礫岩パイプの形

成が始まったと考えられている､

角礫岩パイプの形成から鉱化作用に至るプロセスを総

括すると早期のマグマ流体の強制的注入により主要

段階の角礫化作用や含電気石角礫岩が形成された.次に

角礫化作用の結果生じた孔隙を通じて行われた後期の熱

水流体の循環により孔隙の充填熱水変質作用金鉱

化作用だとが行われさらに最後期には伸張的た応力

の場とたってシｰト状石英脈が形成され若干の金の再

移動が伴われたと考えられる･

7.おわりに

キトストソ鉱床の現在の埋蔵量は金量にして約80ト

ンと第一級のものであるが平均品位は約1,89/tAuと

かたり低い.冒頭に述べたようたr追い風｣がオｰス

トラリアの金鉱業に吹いているとはいえまた平担地

での露天採掘が行えるという好条件にも恵まれていると

はいえオｰストラリアのようだ広大た大陸の奥地に位

置する鉱山にとってはインフラ整備たどを含めると

全体のコストは安くはたいはずである.Lかし現実

にきわめて順調に操業が行われているのは非常に

合理的かつ詳細た採掘計画法が実施されていること

が大きく寄与しているようである.試錐岩芯や発破孔

岩粉の分析結果を基にコンピュｰタによる地質統計処

理を行うことにより最も低コストのピットデザインを

設定して採鋸を進めていることが現場でも強調されて

いた.

また鉱床地質学的にはキトストソ鉱床のようだ

角礫岩パイプの形成に伴う鉱染状の金鉱化作用は日本で

はたじみがなく興味深いものがあった､他の鉱床タ

イプとの比較研究はほとんど手をつけられていたいよう

であるが特徴的に金に富むフィリピンのホｰフィリｰ

カッパｰ鉱床や最近発見が相次いでいるパプア･ニュ

ｰギニアの火山性金鉱床などとの広域的な関連も今後興

味深いテｰマにたろう.

最後に円高などで鉱山業が不振の極にある日本を一

歩出るとここに紹介した例のようにオｰストラリア

では(そして恐らく他の多くの国々でも)きわめて活発に

鉱業活動が展開されており時には探鉱意欲の｢熱気｣

すら感じられたことを付け加えて本文を終えたい･

辞:キトストソ鉱山への訪問は筆者が金属鉱業事業団に出

向中に行われたものである.その機会を与えられた同事

業団に謝意を表する.また各種資料･情報の収集にあ

たっては同事業団キャンベラ海外調査員本城薫氏に多

大のお世話をいただいた.同氏に厚く御礼申し上げる次

第である.
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