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1.鉱物学と地球化学

1)概論

クロムはフランスの化学者LouisVaugue1inに

よって1797年にシベリア産クロゴアィト(Crocoite:

PbCrO｡)から発見された元素である.この元素の化合

物は赤黄緑たどに鮮かに着色するためギリシャ語

の色を意味する言葉Chromaカミ元素名として選ばれ

た.物理的性質は次の通り.

原子番号24

原子量52.01

同位体化及び存在比(%)

質量数504.4

･5283.7

･539.5

･542.4

密度(g/cm3)7.1

融点(℃)1930

色灰色

結晶構造(1830℃以下)体心立方

イオン半径

4配位O.30

8配位0,615

クロムは親石元素で天然ではその多くは正の3価の

状態でクロマイトとして濃集Lている.イオン半径は

地殻存在度の欠きた元素のそれとかたり近いため(Cr罰十,

0,615;A1窩十,O.53;Feヨ十,0,645;Fe2+,O.78;Mg2+,O.72;

Ti4+,0,605)それらを置換して多くの鉄マグネシウム珪

酸塩鉱物にも少量含まれている.

地殻平均値として200ppm(Go1dschmidt,r954)110

灰����奡�������潮�慮����

hevsky,1972)だとが与えられている.

一般にクロムはマグマの分化過程の初期にクロマイト

として晶出し極端に濃集する傾向カミある.そのため

火成岩ではそのSiO･が増加するにつれクロムの平

均含有量は急激に減少しかんらん岩(3000ppm)玄武

岩(300-200ppm)安山岩(100-10ppm)流紋岩(<20ppm)

とたっている.
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砂岩頁岩等の砕屑性堆積岩および現世の堆積物中の

クロム含有量は後背地の地質により多少変動するが一

般には100ppm以下である.化学沈澱岩(炭酸塩岩

チャｰトマンガンノジュｰル)の平均含有量はクロムの

水への難溶性を反映し砕屑性堆積岩よりもさらに低く

(20pPm以下)たっている.

2)クロム鉱物とその産状

クロムを主成分として含む鉱物は第1表に示され

たように多数存在する.その多くは酸化物水酸化物

珪酸塩鉱物でありその中でクロムは3価の状態で含ま

れている.これらの他酸化帯の二次鉱物としてクロ

ム酸塩鉱物(Crは正の6価の状態)がある.クロムの硫

化物や合金は明石のみから報告されている.

地殻中のクロムの大部分はクロマイトとして存在L

ている.通常クロマイト(Fe2+Cr204)はその成分

中のFe2+カミMgによりCrがAl,Fe3+により置換

されており(Fe2+,Mg)(Cr,A1,Fe3+)･04の形の固

容体を形成している.このためピコタイトまたはク

1ゴムスピネル(Chro血e-richspine1;クロムに富むスピネル

族鉱物という意味)ともよばれている.クロマイトはク

ロムの鉱石として価値のある唯一の鉱物である.それ

はクロマイトが他のクロム含有鉱物と比べCrを高濃

度に含んでいることと(第2表)鉱物自身が岩石申に著

しく濃集して産するためである.したがって“クロム

鉱床"はクロマイト鉱床と同義語である.

クロマイトは通常超塩基性一塩基性マグマの早期晶出

相として存在するが一部分はそれが集まってブッシュ

ヘルド(南アフリカ)グレｰトダイク(ジンバブエ)等の

層状貫入岩体中やアルプス型かんらん岩体中(ソ連

アルバニアトルコフィリピン)のクロム鉱床を形成して

いる.わが国には鳥取県の広瀬･若松｡高瀬およ

び北海道の八田･目東｡新日東等の鉱床がありこのう

ち鳥取県下のクロム鉱床はアルミニウム含有量が高く

北海道のものはク日ム含有量が高いという特徴をもって

いる(番場1963).

次に造岩鉱物申のクロムの挙動をみてみよう.かん�
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第1表

クロム含有鉱物

鉱物名

化学式

酸化物水酸化物炭酸塩

��浩�

Chromianspine1,Picot旦te

���楴攀

�歯�楴攀

却楣桴楴攀

硫化物

�畢��楴攀

��楮��

����

窒化物

���敲��

ク厚ム酸塩

���瑩�

����

����捨�楴攀

�整�楴攀

���楴攀

けい酸塩

��物湧楴攀

啖�佖楴攀

��慷楴攀

����������

�捨��

��敲敲楴攀

FeCr20壬

(Fe2+,Mg,)(Cr,A1,Fe3+)20里

(Fe2+,Mg,Zn)(Cr,A1,Fe3+)20斗

�㈰㌀

Mg18Cr6(OH)48[C03ココ･12H20

䙥���

�㍓�

(Fe,Cr)1+ω(Ti,Fe)2S4

�一

Ca[Cr04コ

Pb[Cr04コ

Pb2[Cr04コO

Ca2[I03コ[Cr04]

Pb5[Cr04コ2[P04コ2･H20

Mg3Cr2[Si04コ3

�㍃爲�椰�㌀

Ca2(A1,Cr)竃[Si04コ30H

NaCr[Si206コ

K2(A1,Cr)4[A12Si局020](OH)4

(Mg,A1,Fe,Cr)6[(Si,A1)4010コ(OH)8

らん石は比較的クロムに富んだマグマから晶出するにも

かかわらずクロム含有量は極めて低い.地球上のか

んらん石には玄武岩包有物のもので24ppmキソパラ

イトを含めた超苦鉄質岩中のもので最高750ppmCrし

か含まれたい.しかし月の玄武岩中のかんらん石には

1900-2700ppmも含まれている.その原因として極め

て低い酸素分圧下でクロムはCr2+とたりかんらん石

と似たオルソシリケｰトCr.Si04を形成し固溶されてい

ると考えられる.Lたカミってかんらん石中のクロム

含有量は酸素分圧のインディケｰタどたり得るだろう.

第2表

クロマイトのCr203含有量

産状(サンプル数)

範囲(%)

平均(%)文献

クロマイトカ:■ポデノレジエロ鉄眼石

クロマイト世界各地のダイヤモンド中(6)

グロムスピネル世界各地の玄武岩中のレルゾライト

包有物中(9)

グロムスピネル九州高島アルカリ玄武岩中の超苦

鉄質包有物中(5)

ク属マイト南アフリカブッシュヘルド岩体中のク

ロマイト鉱層(5)

ク1コマイトカリフォルニアビュロｰマウンテンの

ダナイト岩体⑪

ク1コマイトカリフォルニアビュロｰマウンテンの

ハルツバｰシャイト岩体(4)

グロムスピネルスイズベリナゾｰナのざくろ石

かんらん岩体

クロマイトハワイ島玄武岩(6)

��

�����

���㌴��

㌱����

��㈭���

㈶���伀

㌲����

�㈹

㌸��㌮�

��

㈲�

��

��

��

㌸�

��

��������

�祥牡�����㈩

Rossetal｡(1954)

���獨椨���

�浥����敲�����

��祥�����

��祥�����

������牡���

�慮����桴��㈩

地質ニュｰス398号�
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第3表越苦鉄質岩中のクロム存在量

岩石

平均含有量

サンプル数

偐�爀

範囲

偐�爀

文献

超苦鉄質岩体

超苦鉄質岩

ダナイト

輝岩

かんらん岩

ざくろ石かんらん岩

蛇紋岩

�㌀

�

�

㈰

�

�

㈮�　

㌮�　

㈮�　

㈮�　

㈮�　

��　

㈰���〰

�����〰

�た��　

����　

���㌮�　

����〰

却略����猨���

玄武岩中のスピネルレルゾライト中の包有物

世界各地542,440

フランスマッシブセントラル1503,050

ドィッ92,500

キソパライト中のざくろ石レルゾライト中の包有物

南アフリカ412,410

����　

�����　

����㈵　

�湯慮��椨���

�瑣��������

坥�灯栱��㌩

�����

ざくろ石には地下深所で形成されたもの(たとえば

キソパライト中の包有物中のもの)にO.1-17劣Cr.03程度

含まれている.この値は共存する単斜輝石よりも大き

い.しかしやや低圧のエクロジャイト中ではこの関

係は逆にたりCrは輝石の方に多く含まれるようにな

る.灰クロムざくろ石(Uva1ovit｡)はクロム緑泥石

(Kamm｡｡e1it｡)とともにクロマイト鉱床が熱水変質を

うけた部分に産出する.

コスモクロア(NaCrSi毘06)はその名のように鉄いん

石から発見されたが地球上の輝石は最大2形Cr.03ま

でしかクロムを含有したい.共存する輝石間では火

成岩変成岩ともに単斜輝石の方が斜方輝石よりもク

ロムを多く含む.

角閃石と雲母中のク戸ム含有量は晶出時の環境を反映

しMgに富む鉱物ほどCr含量も高い.火成岩中の

角閃石は共存する雲母よりク回ムに富んでいるがそれ

は角閃石の方カミより早期にマグマから晶出したためであ

ろう.変成岩中では逆に雲母の方がよりク回ムに富

んでいる.クロム雲母フクサイトは超苦鉄質岩を源

岩とする変成岩の中に生じている.

A12SiO｡の多形(らん昌石珪線石紅柱石)ではらん

昌石のクロム含有量が最も高いがそれでも通常O.3%

Cr203を越えない.

3)火成岩のクロム含有量

各種の火成岩のクロム含有量は一般にSiO･が増

加するにつれ急激に減少する.超苦鉄質岩のクロム

平均含有量の見積りは各研究者の間でかなり一致して

おり2,000ppm以上(RankamaandSahama,1950)

1987年10月号

�〰��〰ば��漱�捨浩����㈬�ば��漱��

1967)等の値が示されている.超苦鉄質岩のCr含有

量はクロマイトの含有量によって著しく変動するた

め異常に高い値を除くとその平均含有量は3,000ppm

(StueberandGo1es,1967)や3,300ppm(Fishereta1.,

1969)とみて良いであろう(第3表).玄武岩中やキソ

パライト中のレルゾライト包有物は塩基性マグマが取

り去られた残留マントルの破片と考えられているがそ

の平均値は2,600ppmである(Shiraki,1978).

世界各地のク回マイト鉱床は超苦鉄質岩中に局所的

に存在している.そのほとんどはダナイト(ほぼかんら

ん石からなる岩石)中にそして例外的に輝岩(ほほ輝石か

らなる岩石)中に存在するが詳しくは第2章で述へる.

苦鉄質岩中のクロム含有量は1,000一致10ppmの広範

囲にわたっている.苦鉄質岩の平均含有量として220

灰��楲�業整�����〰�〰灰���獣�

�琬����灰�呵�歩慮慮��数������

ppm(Prinz,1967)等が見積られている1クロムはマ

グマの分化の程度を最も反映する元素の1つであるが

岩石タイプごとの平均値の多くは以下のように300-100

ppmの範囲に入る(Prinz,1967).

全ソレアイト162ppm

ノルムオリビソ含有ソレアイト

ノルム石英含有ソレアイト

金アルカリ玄武岩

ノルムネフェリソ含有玄武岩

オリビソ含有アルカリ玄武岩

全ノルムオリビソ含有玄武岩

㈱��

���

���

�ば�

���

���

貫入の場で分化したとされている貫入岩体のクロム合�
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第4表分化岩体のクロム含有嚢

岩体名サンプル数

平均含有量

CrpPmMg0/ΣlFe0

スケアガｰド層状貫入岩体(東グリｰンランド)

はんれい岩質急冷相2

はんれい岩質ピクライト1

シソ輝石一オリビソはんれい岩1

中央はんれい着2

グラノフィア2

�　

㈬〰　

��

�

�

��

㈬�

��

��

坡来��捨����

パリセｰトシル(ニュｰジァｰジｰ州)

ドレライト質急冷相

古銅輝石ドレライト

ピジョン輝石ドレライト

グラノファイア質ドレライト

㌱�

��

�

�

��

��

��

��

坡�敲���

ションキソサッグ岩体(モンタナ州)

急冷相

ツヨンキナイト

閃長岩

ソｰダ質閃長岩

��

㈴�

㌲

�

��

��

��

�㈲

�獨��歩�潮���

有量は第4表に示されている.この表から分化初期

の岩石は高いクロム含有量を表わすことが容易に読み取

れる.

地質環境で区分された苦鉄質～珪長質火山岩の平均値

は第5表に示されている1海底山脈および大洋底の玄

武岩の主要化学組成はほぼ一定の値を示すことが知られ

ているが徴量成分のクロムもほぼ一定しており平均

300ppmCrである.一方,中性火成岩のクロム存在量

は25-80ppm(Go1dschmidt,1954)56ppm(Tay1or,1969)

103ppm(Ba.aga.andGo.dwin,1969)と見積り値にか

たりの幅がみられる.その原因の一つに,島弧のソレ

アイト安山岩の低い値(16ppm)があげられる.一般

に,島弧のソレアイト系列の火山岩は他の地質環境のも

のと比べ,クロム含有量が低い(第5表)｡

花嵩岩および流紋岩のCr含有量の平均値として4.1

ppm(TurekianandWedepoh1.1961)が見積られてい

る.花闇岩中のクロム含有量はMgやCaと相関す

ることカミ明らかにされており(CarrandTurekian,1962)

日本の23個の花膚閃緑岩と17個の花嗣岩の平均Cr含有

量はそれぞれ15.5ppmと2.3ppmである(Shiraki,

���

4)堆積岩および風化土壌中の含有量

堆積岩および現世の堆積物中のクロム含有量は一

般に粘土分が多いほど高くだる(例えばUeda,1957;

McLaughin,1958;Moore,1963).現世の堆積層中の平

均クロム含有量は浅い水底に堆積した砂層26ppm;

粘土層60pp㎜そして遠洋性粘土層ではさらに高く

80ppmとたっている(Shiraki,1978).地質時代の砕

屑岩も同様な規則性が認められ世界各地の砂岩の平均

値は27ppm頁岩では83ppmとなっている(第6表).

その原因としてクロムイオンが粘土鉱物に吸着･固定

されたと考えられている.化学沈澱岩の平均クロム含

有量は一般に砕屠岩のそれより低く石灰岩6-16

ppm;チャｰト20ppm;マンガソノジュｰノレ15ppm

となっている.

石炭･原油中の平均ク日ム含有量は多くの場合砕暦性

堆積岩よりも低いが一都の原油やアスファルトの灰に

は3,OOO-50,000ppmも含まれていたりゲルマニウム

に當むリグナイトに1,000-8,000ppmのクロムが含ま

れることが知られている(Ericksoneta1.,1954).

風化過程でクロムは最終的には粘土中に濃集する.

たとえば石灰岩を覆う残留ボｰキサイトのクロム含量は

300-800ppmと高くたっている(Froh1ich,1960).ク

厚マイト磁鉄鉱イルメナイト中のクロムも風化過程

で残留･濃集し超苦鉄質岩を覆うラテライトにはし

ばしば数%のCr.03が含まれる.酸化カミ違むとCr

は可溶性のクロム酸塩(CrO･･一)とたる場合がある.

5)変成岩中の含有量

堆積岩起源の変成岩中の平均クロム含有量は緑色

岩相のもの89ppm;角閃岩相のもの65ppm;グラニュ

地質ニュｰス398号�
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第5表

苦鉄質一珪長質火山岩中のクロム含有盤

地質構造区岩石名

地域数また

は用いた平

均値の数

地域ごとにグル

分析値の一プ分げして求

個数めた平均値

PPmCrMg0/ΣFe0

太洋中央海嶺

ソレアイト質玄武岩

�

�〳���

太洋中の島

オシャナイトビクライト

アゾガラマイト

玄武岩べ一サナイト

粗面玄武岩ハワイアイト

粗面安山岩ミュシアライド

粗面岩フォノライト流紋岩

�

�

㌲

�

�

㈲

�

�

��

�

㌳

��

�㈷　

��

㈴�

㌰

�

�

��

�〶

��

�㌹

�㈸

��

島弧

玄武岩

安山岩

デイサイト

流紋岩

ソレアイト系列玄武岩

ソレアイト系列安山岩

ソレアイト系列デイサイト

カルクアルカリ系列玄武岩

カルクアルカリ系列安山岩

カルクアルカリ系列デイサイト

アルカリ玄武岩

㈳�

㌰�

�

㌶

�

�

㈳

�

��

㈱

�

��

�

�

�

�　

�

�

��

�

㌰

㈳�

��

�㌹

�㈵

��

��

��

��

大陸縁辺

カルクアルカリ系列玄武岩

カルクアルカリ系列安山岩

カルクアルカリ系列デイサイト

流紋岩

アルカリ玄武岩･粗面岩

粗面岩質安山岩

レｰダイト

パソテレライトコメソタイト

�

�

�

�

�

�

㌀

�

�

�㌀

�

�

㈴

�

�

㈴

㈳�

�

㈰

�

㈴�

�

㈳

�

��

��

��

��

��

��

�㌶

�〶

大陸内部

コ目ソビァリバｰ玄武岩

スネｰタリバｰ玄武岩

イェロｰストｰン流紋岩

ドレライト質玄武岩

北米東部玄武岩(バッフィン湾)

デカン玄武岩

カルｰ玄武岩

カタンガイトマフライトウカソ

タイト(東アフリカ地溝帯)

アルカリオリビソ玄武岩

(東アフリカ地溝帯)

べ一サナイト(東アフリカ地溝帯)

メリリライトリュｰジダイト

ネフエリナイト(東アフリカ

地溝帯)
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第6表堆積岩中のクロム含有量

岩石名産状(サンプル数)

偐�爀

文献

泥岩西シベリア中一新生界(894)

シルト岩西シベリア平原(364)

泥岩日本第三系(34)

頁岩日本中一古生界(51)

粘土カスピ沈降帯下部白亜系～ジュラ系(467)

頁岩北米西都内陸ピｰレ頁岩(107)

頁岩イングランドウェｰルズシルリア系(27)

泥質岩アメリカクレｰトベｰズソエオカンブリア系(44)

砂岩西シベリア平原中一新生界(443)

砂岩日本古生界～第三系(20)

砂岩アメリカロッキｰ山脈地域古第三系(216)

砂岩一硬砂岩アメリカグレｰトベｰスン南部エオカンブリア系(14)

硬砂岩アメリカアイダホモ:■タナ(82)
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㈰
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Kontoro∀ich(1965)
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却敷�琨���

�牲楳潮慮�物浥猨���

石灰岩

�呵�歩慮慮��数����

層状チャｰトコルディレラ地向斜

㈰��敲��

第7表世界のクロム鉱宿精鉱生産嚢

(単位:1,000トン)

国名

ア
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ライト相のもの115ppmで前2者は非変成堆積岩の

それと変わらたいカミグラニュライト相のものは高い値

を示している.苦鉄質火成岩起源の変成岩では堆積

岩起源のものよりもク団ム含有量は一般に高く緑色岩

相210ppm;角閃岩相220ppm;グラニュライト相280

ppm;エクロジャイト相660ppmである.これらの

値はPrinz(1967)による玄武岩の平均値(168ppm)よ

りも高いが中央海嶺の玄武岩(307ppm)よりも低い値

である.エクロジャイトのクロム含有量が高いのは

分化初期の岩石(Mg0/ΣlFeO比が高い)が多いためで

ある(Shiraki,1978).

6)天然水中の含有量

水に溶けているクロム含有量は極めて低く平均含

有量(単位:ppbCr=10-9)として海水0.4-O.5;河

川水1.4;温泉水や油田地帯の地下水1-10等の値が報

告されている.

2.生産量埋蔵量資源量

1)生産量

最近!0年間の各国別クロム鉱石精鉱生産量を第7表

に示した｡世界の総生産量は1980年をピｰクに僅か

づつ減少してきている.これは鉄鋼生産量の減少によ

る需要の落ち込みによる.しかL社会主義国では伸

び率は低いものの生産量は増加している.

現在クロム生産量の多い国は1.ソ連2.南アフリカ

3.アルバニア4.ブラジル5.ジンバブエの順で上位

5ケ国の生産量は世界の総生産量の82%をしめている.

2)埋蔵鉱量資源量

クロマイトはCr,Al,Fe,Mg成分の割合が産

地により異なりそれによって物理化学的性質と用途も

異なっている.そこでクロム鉱石は主に化学成分に

基づいて次のようだ3つの級(グレｰド)に区分され

ている.

金属級:46%以上のCr･03を含む高クロム鉱石

でかつCr:Fe(重量比)が2以上の鉱

石.

化学級:高Fe･Cr鉱石で46-40形のCr･03を

有しCr:Feが1.5-2のもの.

耐火物級:高AI･Cr鉱石で20%以上のA1.03を

含みかつA1.03+Cr20窩が60劣以上

のもの.耐火レ:/ガの原料として使用

されるため化学成分だけで股く鉱物

集合体の物理性(堅硬で中一粗粒鉱物か

1987年10月号

らたる)も要求される.

第8表に国別の埋蔵鉱量見積りがまた第9表には鉱

石品質別(グレｰド別)の埋蔵鉱量見積りが表わされて

いる.

第8表の各国別見積り量はA,Bと2つに区別され

ているが同表の注に表わされているように調査機関

ごとにそれぞれの表現が異なっている.例えばUS

GS(1973)ではA,BとしてそれぞれReserveとOthers

にRoski11(1978)ではEcono㎜icとUnecono工nicに

区別されている.これらの区別の基準はかたずしも明

らかで汰いカミUSGS(1973)とRoski11(1978)の数値を

見比べるとグリｰンランドを除げば両者はほぼ完全に

一致している.したがってRoski11(1978)のEcono-

mic,UnecOnomicはそれぞれUSGS(1973)の埋蔵

鉱量(Reserves)と資源量(Others)を意味していると

思われる.

第8表のUSBM(1980)の埋蔵鉱量見積りによれば

南アフリカシソバブエフィンランド(いずれも層状タ

イプのクロム鉱床に属する)の上位3ケ国の埋蔵鉱量の合

計は約33億トンで世界埋蔵鉱量の98%にあたる.また

品質別の埋蔵鉱量(第9表)を見ると耐火物用として重

要な島アルミナ質クロム鉱床の埋蔵量は

ソ連

フィリピン

1,000万トン

400万トン

で両国を合わせると世界の高アルミナ質クロム埋蔵鉱

量の97%を占める.(これら高アルミナ質ク貝ム鉱床は

すべてボディフォｰムエンドウ豆等のさやに似た形態タ

イフに属する.)これらのことからクロム鉱床は広く世

界に分布するが主要なものは西半球には存在せず地

域偏在性の著しい鉱物資源の1つであることカミわかる.

次に埋蔵鉱量｡資源量の見積りについてふれる.

クロムの埋蔵鉱量･資源量のデｰタの多くはべ一スメ

タル(銅･鉛･亜鉛等のように存在度が比較的大きく化学的に

活性た非鉄金属をさす)のものと比べ大きな不確かさを含

んでいる.ボディフォｰムタイプの鉱床に関しては特

にそうである1それは鉱床の規模形態連続性品

質の推定に多くの困難が伴うためである.第8表で

各機関の埋蔵鉱量･資源量がほぼ一致しているインド

イラソマダガスカルフィリピン等の例はデｰタの

正確さを示すというよりは他の理由だとえば探査

の困難さ探査活動の停滞による信頼デｰタの不足の現

われとみることカミできるかもしれない.

比較的新しい見積りであるUSBM(1980)とDuke

(1982)の結果を比べると南アフリカトルコソ連�
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(単位:1,000トン)
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策8表

クロム鉱石埋蔵鐙と資源鐘

�步�

��

啓���　
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啓���㌀
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A:埋蔵鉱量

B:資源量

A:埋蔵鉱量

B:資源量

A:経済限以上

B:経済隈以下

A:埋蔵鉱量

B:資源量
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策9表品質別ク1コム鉱石埋蔵鉱鐘と資源鐘

(単位:1,000トン)

国名
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High-chromiumore:46%Cr203以上でCr:Feが2以上

High-ironori:46形Cr203以下でCr:Feが2以下

High-a1uminniumore:20%A1203以上でA1203+Cr203カミ60劣以上

Reserves(Identi五eddeposit):現在の技術･経済状態で採算に合う鉱量

0thers(Conditiona1resources):潜在的に採算に合う既知鉱量

USGSProf.Paper820.1973･

ジンバブエの4ケ国の埋蔵鉱量･資源量の見積りに大き

な違いがみられる.それは以下に述べるようた各国ご

とに事だる理由が挙げられる.

南アフリカ:この国のクロム鉱床はすべて地上最大の

火成岩体ブッシュベルト岩体中に存在し層状タイプ

に属するため探査･鉱床評価はボディフォｰムタイプ

と比べ容易であり多数の研究がある.そのためか両

者の埋蔵鉱量の見積りは23億トンと一致している.

Lかし資源量の見積りに違いがありDuke(1982)の

見積りはUSBM(1980)の約1/3の7億トンとたって

いる.これはDukeが資源量の限界を深度1,200m

の鉱層までとみたしたためであろう.

トルコ:トルコ国のクロム鉱床はすべてボディフォｰ

ムタイプに属しEskisehir,Mug1a(以上アナトリア西部)

E1azig(アナトリア南東部)の3地区に欠きた鉱床が知ら

れている.Duke(1982)はUSBM(1980)の見積りと

比べ埋蔵鉱量で4倍資源量で2倍の値を推定してい

る.トルコでは鉱物調査開発研究所(M.T.Aつに

より1970年代末よりクロム鉱床探査が積極的に進められ

ているがDuke(1982)はその成果の一部を取り入れた

1987年10月号

可能性が強い.

ソ違:ソ連には東のサハリンから西のアルメニアまで

クロム鉱床が散在するが埋蔵鉱量に関するデｰタの公

表はほとんどないらしい.生産量でみると年産300

万トンの精鉱の90%は南ウラルのケソピルサイ地区のボ

ディフォｰムタイムの鉱床から残り10%はウラルの

サラノブスクの層状タイプの鉱床から産出している.

Duke(1982)は従来の埋蔵鉱量の約10倍の2億トンの

値を与えているカミ彼はSmimov(1977)がケソピルサ

イ地区の2つの鉱床の埋蔵鉱量を1.15トンとした値をも

とにしてケソピルサイ地区全体で2億トソサラノブ

スク地区の値を1千万トン程度と考えた.これらの値

はすでに公表されているBuros(1976)の推定値と良く

一致していた｡LかもBurosのデｰタの内訳が詳細

であるためDukeはBurosの値を採用した.

ジンバブエ:主要た鉱床はグレｰトダイク岩体中の層

状タイフのものとセノレクウエ地区のボディフォｰムタイ

プのものカミある.Duke(1982)の見積りが従来の公表

値と大きく異たるのは層状タイプの見積り量の違いに

よっている.グレｰトダイク全体の埋蔵鉱量は従来

3億トン(Worst,1960)4.9億トン(Gruenewa1dt,1977)�
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の見積りがされているがDuke(1982)は鉱層の厚さ

が20cm程度の薄いものは採算に合わないとしてある厚

さ以下の鉱層を除きかつ深度の限界を150mと仮定し

て815万トンという従来の推定値の3形にも達したい

埋蔵鉱量を推定した｡

Duke(1982)の見積った資源量は2,800万トンで彼

の埋蔵鉱量の2倍になっているが他機関による資源量

の見積りの1/20～1/300程度でやはり低い値となって

いる.その根拠は明らかでないカミ前述の南アフリカ

の項で述べたことと同様にDuke(1982)は深度の限界

(1,200m)と鉱層の最低の厚さを考慮したためであろう.

(つづく)

地学と切手一一一一一…^一一M一一w舳一

スコピエスコピエ市はユｰゴスラビアのアドリア海に面し

た都市でその歴史は意外に円い.アドリア海の沿岸は昔か

ら地震の多い所で紀元518年には一度完全に地震によって破

壊され放棄された.のちにユスチニアウス帝によって現在の

地より東に新しい市が作られた.この地震は非常に誇張され

て市が住民と共に沈んだとか木の先だげがみえたとか幅

4mの割れ目が出来たとか伝えられている.それ以来現在ま

で25回ばかりの地震が記録されていてその最高震度は6であ

ると言われる､1921年8月10日の地震ではスコピエ市の北

に新しい断層が発生した.

い標題の地震は1963年7月26日5時17分の地震で前震がなく

突然マグニチュｰド6･Oの地震が発生した.ビルの10岩が破

壊されその65%は修復不能であり1,200名の人命が失われ

た.火災がたかったのも幸であったが学校と役所が開かれ

ていたい明け方に発生したのも幸だった.何故なら学校と役

所はほとんど破壊されてしまったから.復興こは早速国連の

ユｰゴスラビヤの

スコピエとモロッ

コのアカシｰル地

震復興切手

P.⑭.

手がさしのべられた.

切手は丁度1年後に発行され復興の足場と国連旗が面かれ

ている.

アカジルモロッコは北アフリカのアトラス山脈に､あり

造山帯しての年代も若い.撮近のプレｰトテクトニクスで言

うならばアフリカプレｰトの最北端にあり地中海をはさん

でユｰラシア大陸と相対しておりプレｰト相互間の確執の場

となっている.このようなところでは地震はアルジェリアと

共に数･揚模ともに多い(本誌257号アルジェリアの地震被

害者救援切手の項参照).

地震はマグニチュｰド5.5で1960年2月29日に起った.

切手は1963年6月に復興を記念して発行され20frは地震前

のアカジル市30frは同じデザインにxをつけて地震被害を

表わし50frは復興したアカジル市を示している.
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