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夢の島ジュラ紀の日本刑晶

(オリストスト回一ムは語る)

文:脇田浩二(地質部)･絵:河村幸男(総務部)
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プロロｰグ

今は昔ジュラ紀と呼ばれる1億5-8千万年もの音

のことでございます.陸上には恐竜が栄えていた頃で

あの広大な中国大陸では××サウルスやら△△ドン

やらか毎日賑やかに暮らしておりました.何分あの

知恵にたけた“人間"とやらがいないものですから恐

竜達はわがもの顔でのし歩き地響きが絶えません.

その頃の日本はまだ大部分が中国大陸の南東に広が

る青い海の中でプランクトンがプｰカプカと浮かび

アンモナイトカミその合間を縫ってスイスイ泳ぎまわって

なんとものどかなところでありました･恐竜に襲われ

ビクビクして暮らさなければならなかった中国大陸と比

べて日本ではとても平和な日々が続いておりました.

しかし残念匁がら地殻変動という地球の営みは免

れることはできなかったようです･のどかな海の中と

はうって変わって海の底では大変な騒ぎカミ続いていま

した.なまずの御先祖が棲んでいらしたわけではあり

ませんでしたがときおり起こる地震が海底を揺り動か

し平和な海の底をかき乱しました.そのため緩やか

な斜面に堆積していた砂や泥は“地すべり"を起こし

より深い海の底へと運ばれてゆきました｡この海底地

すべりは何度もなんども起こったので乙姫さまはつ

いにジュラ紀の闇海底に竜宮城を建設することをあき
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第1図日本におけるジュラ紀中･後期のオリストストロｰ

ムが分布する地域

らめたという話が伝わっています.

最近ジュラ紀に起こっていたというこの海底地すべ

りの証翅が日本各地から見つかってまいりました.そ

れカミこれからお話する｢オリストストロｰム｣であり

ます.
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海底地すべり堆積物“オリストストロｰム"

(岐阜県中一南部を例として)

オリストストロｰムという言葉はイタリヤのフロｰ

レンスという人が1955年にパリの国際学会で初めて使い

ました.その後いろいろな使われ方をされましたが

現在では泥岩の中に大小の岩塊を雑多に含む海底地すべ

り堆積物に対して広く用いられています.いままでス

ランプ･スランプ堆積物と呼ばれていたものもこれに含

まれます.日本では1970年代末から各地でオリストス

トロｰムが発見され報告されました.とくにジュラ

紀中一後期(1.8-1.5億年前)の地層が分布する美濃一丹

波帯足尾帯秩父帯など(第1図)では特徴的な岩
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相としてしばしば観察されています.ここでは

岐阜県中一南部に広く分布するジュラ紀中一後期の

地層を例に日本のオリストストロｰムを見てみる

ことにいたしましょう.

岐阜県中一南部に分布する地層群は従来“秩父

古生層"と呼ばれていました･砂岩･泥岩･珪質

頁岩･チャｰト･石灰岩･緑色岩類からなり珪質

頁岩に含まれる放散虫化石や砂岩中のアンモナイト

から現在ではジュラ紀中一後期(1.8-115億年前)の

地層であることがわかっています･これらの地層

群は第2図に示したように北側と南側に砂岩とチ

ャｰトを主体とする地層がありその中央に泥岩と

チャｰトを主体とする地層が分布しています.オリス

トストロｰムは主としてこの泥岩とチャｰトを主体と

○下呂町

別灰?主･玄武打を

↓二百三休とする地層

砂泄与ヤニトを

.一ゴ珊{とつ■る地胴.

十

第2図岐阜県中一南部に分布するジュラ紀中･後期の地層

群

出来かたの違い
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第3図3種のオリストストロｰムの露頭でのスケッチとその出来方の違い
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する地層中に含まれています一

先程述べましたようにオリストストロｰムは泥岩と

それに含まれる大小の岩塊から成っていますカミ岩塊の

種類や形泥岩の様子たどによってオリストストロｰ

ムをいろいろと区別することができます･この岐阜県

中一南部地域では3種類のオリストストロｰムが観察で

きます.エンドオリストストロｰムIとエンドオリス

トストロｰムIそしてアロオリストストロｰムです

(第3図).

第3'図の1はエンドオリストストロｰム1です･

泥岩の中に細長く伸びた砂岩が曲がったり膨縮した

り途切れてレンズ状になったりしています.砂岩は

一方向に次第に細かくなり泥岩に連続的に漸移していき

ます.エンドオリストストロｰムIはもともと整然

と重なった砂と泥の互層であったものが海底地すべりに

よって海底斜面を少し滑り下り変形したものでありま

す.変形したといってももとは砂と泥の互層だった

んだなと分かる程度にしかゆカミんでいません.

第3図の2はエンドオリストストロｰム1を示して

います.泥岩と砂岩からなる点ではエンドオリストス

トロｰムIと同じですが少し様子が違っています.

砂岩はエンドオリストストロｰムIのものとは異なり

丸くごろっとしたれきとして泥岩の中に点々と入って

います.砂岩と泥岩の境ははっきりとしていてエ

ンドオリストストロｰムIのように漸移したりはしませ

ん.泥岩にはばく離性がありある方向に細かく割

れやすい性質を持っています.エンドオリストストロ

ｰム1も砂と泥からできているのでもともとは砂と泥

の整然とした互層だったのでしょうカミ海底地すべりカミ

よほどひどかったのでしょうかエンドオリストストロ

ｰムIよりさらに下まで海底斜面を滑り下りてひどい

変形を受けました･いまでは整然となかよく互層して

いた興の面影はたく砂の層はちぎれて丸まり泥の中

にごろっとしたれきとして含まれています.

エンドオリストストロｰムIと皿が泥岩とそれに含ま

れる砂岩の岩塊のみからたるのに対してアロオリスト

ストロｰムは泥岩中に砂岩の他にチャｰトなどの岩塊

を含んでいます(第3図の3).岐阜県中一南部地域に

あるチャｰトはそのほとんどが二畳紀前期からジュラ紀

最前期(2.8-2.0億年前)のものであることカミ化石によっ

てわかっています.したがってアロオリストストロｰ

ムに岩塊として含まれるチャｰトもほぼ同じ時代のもの

と考えることができます.つまりアロオリストストロ

一ム中のチャｰトはもともとアロオリストストロｰム

が形成されたジュラ紀中一後期(1.8-1,5億年前)より古

い時代に岩石にたりその後海底地すべりに巻き込まれ

てアロオリストストロｰムのなかに岩塊としてとりこま

れたわげです.このように明らかに古い時代の岩塊を

ふくむオリストストロｰムをアロオリストストロｰム

と呼んでいます｡

アロオリストストロｰムに含まれる砂岩はエンドエ

リストストロｰムIの砂岩と同様にごろっとした丸い

岩塊が多く泥岩との境ははっきりしています･しか

しまれに細長いレンズ状のものも認められることがあ

ります.チャｰトは小さいものは角ばっていますが

大きなものはやや丸みを帯びたレンズ形をしています.

砂岩とチャｰトでは砂岩が圧倒的に多いのですが径

が1M以上の岩塊と衣るとそのほとんどがチャｰトです.

砂岩やチャｰトの他にまれにドロマイトの小岩塊を

含むこともあります.砂岩やチャｰトの岩塊を取り囲

んでいる泥岩にはばく離性が発達しときおり砂質な

いし凝灰質の葉理を観察することができます｡

アロオリストストロｰムはチャｰト狂どの古い岩塊

を含んでいる点をのぞいてエンドエリストストロｰム

皿によく似ています.しかも含んでいる岩塊は砂岩

が圧倒的に多いのでアロオリストストロｰムはエン

ドオリストストロｰム1と同じように砂と泥の互層が

激しい海底地すべりによって海底斜面を滑り下り強い

変形を受けたのでは狂いでしょうか.海底地すべりの

際にチャｰトなどの古い岩石を取り込んできたのでみ

かけ上アロオリストストロｰムとエンドオリストストロ

ｰムIの違いカミできたものと思われます｡

岐阜県中一南部に分布するオリストストロｰムは以

上の3種類であります.それぞれは全く別のものでは

たくエンドオリストストロｰムIとエンドオリストス

トロｰムIには中間的なものも存在するしアロオリス

トストロｰムのうちチャｰト岩塊が非常に小さく少匁い

場合にはエンドオリストストロｰム1との区別が大変難

しくたります.しかし地層群全体としてたがめた場

合エンドオリストストロｰムIが多い地層エンドオ

リストストロｰム皿を主体とする地層アロオリストス

トロｰムが優勢な地層という具合に分けることができま

す.したカミってオリストストロｰムをくわしく観察

して3種類のオリストストロｰムを見極めることは地

層を区分する場合に大変役に立ちます.

才リストストロｰムはどのようにしてできたか

これまで述べてまいりましたようにオリストストロ
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一ムは非常に雑然とした堵積物で激し

い地震などを引き金として起こった海底地

すべりによってふつうに形成された整然

とした地層が崩されてできたことはお分か

りに在ったことと思います｡それでは

オリストストロｰムはどのようなところ

でどのような原因でできたのでしょうか･

オリストストロｰムは広い概念なので

いろいろな環境でできたと思われます添

先程例に示した日本のオリストストロｰム

(岐阜県中一南部)について形成された場所

や原因について考えてみたいと思います･
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冒頭に述べましたようにジュラ紀後半に

第4図

は中国大陸では恐竜があばれていたので

お隣りの日本で地震や海底地すべりが起こ

ったのだろうと想像するのは楽しいことで

す.しかし北の湖や隆の里があぱれても地ひびきで

国技館が壊われたという話は聞きませんのでいくら恐

竜の地ひびきでも海底地すべりを起こすほどのことは

なかったと思います.

静岡大学の狩野謙一氏は岐阜県東南部のオリストス

トロｰムができた原因を重力で滑ってきた巨大な岩塊

(デッケ)の前方での崩壊によるものとみなしました.

遠く離れた地域で整然と積み重なっていたチャｰト･砂

岩･泥岩は巨大なシｰト状の岩塊(デッケ)として

ごく緩い斜面を重力に従って滑って来て止まりその

前方でガラガラと崩れオリストストロｰムカミ形成され

た(第4図).そんなふうに考えました｡この場合

上位の砂岩･泥岩だけが崩れればエンドオリストスト

ロｰムIや1になりチャｰトを含めて崩壊すればアロ

オリストストロｰムカミできるわけです.

確かに岐阜県中一南部のオリストストロｰム分布域の

すぐ南にはチャｰトの上に砂岩･泥岩が整然と重なっ

た厚い岩の板(デッケ)カミいくつも重なった地層群が分

布しているのでこのような考え方は妥当のように思え

ます.最近の研究によって岐阜県中･南部のチャｰ

トは縁海や大陸棚で出来たという説がだされています･

そのようなところで堆積したチャｰトに砂岩･泥岩が重

なり一緒に深い海へ海底地すべりで滑っていったのか

もしれません.

残念ながらチャｰトの成因はまだ完全に明らかになっ

ているわけではありません.現在の海洋底の一部には

デッケとオリストストロｰム(オリストストロｰムの成因その1)

KAN0(1979)Fig.10を改変.

チャｰトが堆積していることが知られており岐阜県中

一南部のチャｰトが同じ｡ように海洋底で出来たと考える

こともできます.するとオリストストロｰムの出来

方は別のものになってしまいます･

日本列島の東南東側には海溝(ないし海盆)があり海

が少し深くなっています.このあたりでは太平洋の底

(太平洋プレｰト)は日本の下へ向かって沈み込んでいま

す.プレｰトの沈み込む境界にできる海溝などでは最

深部に近い陸側の斜面にしばしば海底地すべり堆積物

つまりオリストストロｰムが形成されることが知られて

います.ジュラ紀の頃中国大陸の東南の丁度目本列

島の付近にも海溝があったと仮定してみましょう･

海溝ではもぐり込む海洋プレｰトともぐり込ませる

大陸プレｰトとの間の摩擦によって頻繁に地震カミ起こり

ます･海溝の陸側斜面には陸上からもたらされた砂

や泥が整然と層を放して堆積していますカミこれが地震

KAN0,K.(1979)GiantDeckenpaketandO1istostromeintheEasternMinoDistrict,CentralJapan.1o〃7｡戸αc.S6{.

τo尾ツ｡ση加.,vo1.20,p.31-59.
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によって揺さぶられ海底地すべりを起こ

して変形しなカミら斜面を滑ってゆきま

す.あまり滑らずに止まると変形は

弱くエンドオリストストロｰムIにな

ります.より遠くまで滑って変形が

強くなると砂はブチブチと切れてバラ

バラになりエンドオリストストロｰム

1として堆積します.

ヲ雌プレｰト

�

それではアロオリストストロｰムはど

のようにしてできたのでしょうか･海

溝の陸側斜面にはしばしば付加体とい第5図

うものができ海洋プレｰト上にできた

岩石が陸上からもたらされた砂や泥とい

っしょに陸側斜面に付加されてゆきます.

低角の衝上断層に狭まれたくさび形の堆積物が次々と付

加されるわけでありますが付加されたあとも同じ衝上

断層柾捻って動き海底でできた岩石を上昇させます.

上昇した岩石は地震に伴って海底地すべり堆積物とと

もにオリストストロｰムを形成しまナさきほど述べ

たようにチャｰトカミ海洋底で堆積したとすると古い時

代にどこかの海で形成されたチャｰトは移動する海洋

プレｰトにのって日本列島付近へやって来てます.ジ

ュラ紀中一後期に海溝の陸側斜面に付加された後衝上

断層に沿って上昇します･そして海溝の陸側斜面に

堆積していた砂や泥が海底地すべり堆積物を形成する際

に古い時代のチャｰトが海底地すべりに巻き込まれて岩

塊として取り込まれます.アロオリストストロｰムは

このようにしてできたものとも考えられるわけです(第

5図)･

以上述べた2つの考え方はいずれも仮説であって

これから研究を進めていってオリストストロｰムは本

当はどのようにしてできたのか確める必要があります.

この場合チャｰトの出来た場所カミ重要な鍵とたるでしょ

う.

いずれにしてもオリストストロｰムがたくさん出来

だということはジュラ紀の日本列島の付近がとても不

安定な海底であったことを示しています.今後オリス

トストロｰムやその構成化石をさらに詳しく研究するこ

とによって古事紀にあるイザナギ･イザナミの命によ

る国生みの話に科学の光をあてることができるように思

われます.

もマ

海洋7レｰト

タ

エピロｰゲ``夢の島"日本列島

目本各地でオリストストロｰムカミ発見されるようにな

4さド'

プレｰトテクトニクスとオリストストロｰム(オリストストロｰム

の成因その2)

①エンドオリストストロｰム

③アロオリストストロｰム

②エンドオリストストロｰムI

④チャｰト

った背景には海に棲んでいるプランクトンの一種であ

る放散虫(大きさ径0.2血m)の活躍カミありました.岩

石の中に化石として入っている放散虫で岩石や地層の時

代が細かく分かるようにたったのは走査型電子顕微鏡

が手軽に使えるようになったつい最近のことです.放

散虫化石によっていろいろな岩石の時代が詳しく分か

ってくると多くの地域で学者が頭をかかえるような

複雑な現象カミ出現してきました.岩石と岩石がピッタ

リくっついているのに両方の岩石の時代カミまるで違う

のです.

よく調べてみますとこのように複雑な現象カミ認めら

れるところは新米に古々米と古米を混ぜたようになっ

たのに似ています.2.8-2.5億年前にできた古々米(石

灰岩など)や2.5-2.0億年前にできた古米(チャｰトなど)

がジュラ紀一後期(1.8-1,5億年前)の新米(砂や泥)
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かとれた時に混晋て売られてしまったみたいです.こ

の古々米と古米を混ぜて売った張本人力ミシュラ紀後半

に起こった海底地すべりでありました.

ジュラ紀後半に起こった海底地すべりはいろいろな

質の岩石や時代の異なる地層をゴチャマゼにしてオリ

ストストロｰムのように雑然とした堆積物を次々と海の

底に積みあげていきました.このようにしてできた堆

積物は後の時代に隆起し現在の日本列島の礎とたり

ました.その礎を築いたジュラ紀後半の日本列島の姿

は現在ゴミでどんどん埋め立てられている東京の夢の

島にどことなく似ているような気がします.この雑文

のタイトルはここに由来しているのです.

もし中国に行く機会がありましたら是非このように

話しかけてみてください.

rいまから1億数千年前のジュラ紀興お宅の国はたい

へんでしたね･たくさんの恐竜がかっ多していてさぞ

かし恐ろしかったことでしょう･その点日本は最高

でしたよ.なんたって辺り一面は美しい海でときど

き心地良く揺れたりしてまるで“夢の島"だったんで

すから･･…｣

へ地学と切手帖

シポｰテ･アリン唄宿落下

10年記念切手P.Q.

われわれが手に入れることの出来る唯一の他の天体は

明石だった一人類が月に到着して帰還するまでは一.

明石の研究は地球の起源地球の年令に重要な貢献を

した･蹟石は本来彗星と関係の多いもので流星とし

て地球に降ってくる･地球全体では1目に1億個くら

い質量として1千トンものカミ降り注ぐが地球をとり

まく厚い大気カミ地上の生物を危険から守ってくれる.

しかしときたますごい危険にさらされることもあるの

でまっ辛くの安心をしているわけにもいかない･

1947年2月12目に沿海州シポｰテ･アリン山脈の中に

明石群が落下した.無人地帯だったからよかったもの

の日本本土とは日本海をへだててわずか数百キロメｰト

ルのところであり場合によってはあわや大彦事となる

ところだった.その後の調査では直径27メｰトルに

達するものも含めて大小122個の明石孔が見出三され

集められた蹟鉄は合計23トンに達したという.10年後

の1957年11月に蹟石の落下10週年を記念して発行された

1985年1月号

のがこの切手であり明石落下のすざましさカミよく表わ

されている.

限石孔と云えばアリゾナのものが有名であるが20世

紀に入ってから地球が他の天体と衝突したことが2回あ

る.1回はこのシポｰテ･アリンであり他の1回は

ツングｰスでともにシベリアであることも因縁めいて

いる.

1908年6月30目の明け方シベリアのシングｰス川上

流で突然閃光と大音響が起こり2,000平方キロにわた

って森林がなぎ倒された.この衝撃による地震波と空

気の振動は世界各地で記録された｡この謎の衝撃につ

いて調査隊が派遣されたのは20年後の1927年である.

調査隊は原始林の中でおびただしい樹木がなぎ倒されて

いるのを見出したカミこのあたりに明石が落ちた証翅を

つかむことは出来なかった.その後気の早いむきは

UFO説でrツングｰス爆発の正体は原子力エンジン

を備えた宇宙船がシベリア上空で起こした事故である｣

と説えたりもした.

1958年からソ連科学アカデミｰは大規模な探険隊をつ

ぎつぎと現地に送りこみ1962年までに爆発は地上で

ではたく高さ数千メｰトルの上空で起こった事実を明

らかにした｡結局調査隊はrツングｰス爆発の正体

はあまり大きくない彗星の頭部カミ毎秒35～40キロメｰ

トルの速度で大気圏に突入したために起こった｣と結論

した.彗星の頭部のうちガスと水はたちまち蒸発し

その結果一片のかけらも発見されなかった.この彗

星は大陽の方角から地球に近づいて来たため大気圏に

突入するまでその姿をみることが出来なかったのだろう.

爆発の規模はTNT火薬で400万トン広島型原爆の200

個分にあたるという.�


