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糖土質試料のノルム計算

(N鯛BASlCプ回グラム)

五十嵐俊雄(鉱床部)

ToshioIGARAs且I

はじめに

天然に産する粘土鉱物を主成分鉱物とする鉱石や岩

石は原岩の種類や生成機構の相違などで生成される粘

土鉱物が異なるから化学組成のみからその鉱物組成を

一義的に推測することはできない.一方X線粉末回

折試験などで構成鉱物の同定は可能であるがその量比

の定量は必ずしも容易ではなく化学組成との関係も明

確とはいえない.

ここで紹介する計算法は昭和55-57年度に行われた

工業技術院特別研究r未開発陶磁器原料資源に関する研

究｣を推進する際粘土質試料の化学組成と鉱物組成の

関係を明らかにするために開発され試行された.な

お特別研究実施中の本プログラムはHP-85周に作成さ

れHP-7225プロッタｰによる三成分図カミ自動的に作図

されるプログラムであるが本文では簡略化し他機

種に移植し易いようにN88-BASIC(NECPC-8801pC

9801のBASIC言語)を用いなるべく普遍的な用語で平

易に作成したプログラムの例を挙げた.

1従来の計算方法

化学組成から鉱物組成を求める計算方法は火成岩

についてはrC.I.P.W.ノルム計算法｣が確立されてお

り岩石学の研究に利用されているのに対し粘土鉱物

を主体とする試料については多くの前提カミ必要である

ためまだ確立された計算法はない.r粘土ハンドブッ

ク｣(1967)には2例の計算法カミ紹介されている.その

概略は次の通りである.

側1

1)アルカリは全部微斜長石中のK･Oとして存在するも

のとする.

2)存在するK.Oは微斜長石を形成しAl.03とSiO｡の必

要量と化合するものとする.

3)残りのAl.Osは残余のシリカと水とでカオリナイト

を形成するものとする.

4)さらに残ったシリカは石英とする.

5)残った余分の酸化物は他の酸化物と結合して最も

普通に存在する鉱物として計算するものとする(たと

えばCa0→CaC03.Fe203→2Fe宮03･3H20など)･

側2

1)K20Na20CaOはそれぞれ必要量のSi02およびA12

08と結合して正長石曹長石および灰長石となる.

2)残りのAl･03はすべてカオリナイトからくるものと

して必要量のSi02とH20(灼熱減量)を引き去る.

3)Mg0はマグネサイトあるいはドロマイトとして存

在していないならば蛇紋石(3MgO･2SiO｡･2H.O)ま

たはタルク(31≡[｡O･4SiO｡･H.O)とする.す狂わち

MgOの全量と結合するために必要なSi0･を引き去っ

ておく.

4)残りのSiO｡は石英とする.

5)Fe.O｡は赤鉄鉱とする.もしカオリナイトタル

クなどの結晶水分を引き去ってもなおH･Oが余るとき

には褐鉄鉱(2F･｡O畠･3H.O)とする･SO･があれば黄

鉄鉱とする.

6)CO･の含有量カミわかっていれぱそれと当量のCaO

は方解石とみなす.

7)カオリナイトと正長石とカミ共存し白雲母(K.O･3A

1.O呂･6SiO｡･2亘･0)の存在が明らかであれぱ2)の次に

計算を行う｡

8)TiO｡はイルメナイト(TiO｡･FeO)として計算し亙eO

が不足していればルチル(金紅石TiO毘)とする.

2粘土ノルム計算の一般的ルｰル

本文の計算は第1表に示す曹長石(･b)以下の30鉱

物を対象に行われる･天然の岩石や鉱石中にはこの

表以外の鉱物も共存するはずであるがそれらはrその

他の鉱物｣(Other･)として取り扱うこととなる.

粘土質試料の鉱物組成は化学組成のみでは一義的に

決定でき狂いため特定の鉱物についてはX線粉末回折

試験示差熱分析光学顕微鏡などの挿果を参照して条

件に組み入れることが望ましい.

粘土ノルム計算を行うにはいくつかの前提(条件

付け)が必要であるカミその基本的な事項は次の通りで

ある.

1)カオリナイトは常に存在する可育自性があるものとし
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第1表ノルム鉱物表
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鉱物名

曹長石

紅柱石

明ばん石

灰長石

リん灰石

コランダム

方解石

緑泥･石

クロム鉄鉱

ダイアスポア

頑火輝石

蛍石

ギブサイト

赤鉄鉱

へ一ライト

チタン鉄鉱

カオリナイ.ト

褐鉄鉱

マグ1ネサイト

マイクロクリン

モンモリロナイト

磁鉄鉱

葉ろう石

黄鉄鉱

石英

金紅石

菱鉄鉱

セリサイト

芒硝石

ジノレヨン

ム■bite

A皿aa■usite

虹㎜[i-te

』皿0rthite

�慴楴攀

Cor㎜血㎜ユ

��楴攀
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�慓��
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���
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�漱楮楴攀

����

�杮�楴攀

�捲���

MOnt皿｡ri11onite

�杮整楴攀

Pyro迎hyllite

p皿ite

兵��

創瑩�

卩慥物�

�物捩�

周敲�牡楴攀

��潮

て計算を進める.

2)パイロフィライトの存在はYes/Noで入力する.

3)パイロフィライトカミ存在する(Y)とした試料中には

セリサイトも存在するものとする(パイロフィラィトカミ

存在する試料ではカリ長石は変質しK.Oはセリサイトと

して存在すると考える).

4)パイロフィライトが存在しない(N)と入力した場合

セリサイトの存在を改めてYes/Noで入力する.セ

リサイトカミ存在し在い(N)とした場合K･Oはマイク

ロクリン(または正長石)として計算される.

9)方解石の存在をYes/Noで入力する･方解石カミ存

在する(Y)とした場合にCaOは方解石として計算さ

れるがC02カミ知られていない場合でもIg.1ossが分析

されていればその一部はCO･であるとして計算を

進める.CO｡カミ過剰に存在する場合には菱鉄鉱

マグネサイトか計算される.

7)残りのIg･lossはH･O+として計算を進める.

3粘土ノルム計算の手順

3.1少量存在する副成分鉱物

主成分鉱物の計算に先立ち塩化物フッ化物硫化

物硫酸塩リン酸塩一部の酸化物珪酸塩を算出す

る.

(1)C1カ童存在する場合へ一ライトh1:halite(NaCl)

を作る.

化学組成｡(2)K･OとSO･カミともに存在

N｡,o岨､o,.6sio,する場合羽ばん石a1:alm

虹･Ol'Si0･it･(K.O･3Al.O畠･4SO､･2H星0)

K20.3ム1203･4S03･2H20

Cao.A1.o｡.2Sio｡を作る.

10Ca0･3P205･H20

A1,oヨ(3)(2)でSO｡か過剰に存在

｡ao'co呈する場合Na.Oを消費しぼ

5Mg0･A1103.3Si02･4H20

亙eo'Cr.0宣う硝石th:themardite(Na

A1203･H20

Mg0･Si0,里O･SO･)を作る･

CaF･(4)P.O｡が存在する場合Ca

A1203･3H20

正｡,o.Oを消費して燐灰石ap:a

��

亙eO･Ti0,patite(10CaO･3P･O･･H匿O)を

A1･01'2si0･.2H･o作る.P.O｡カミ過剰に存在す

䙥㈰㌮�　

MgO･Co､る場合にはその分をrその他｣

K20.A120ヨ.6Si02

N｡.ヨ,MgO.虹､o｡.4Sio､.4H,oに繰り入れる.

亙･o'F･｡0ヨ(5)EeOとSがともに存在す

A1203･4Si02･H20

F.S｡る場合黄鉄鉱py:pyrite

S工0.

Tio,(F.S)を作る.この際費

Fe0.c0｡鉄鉱を作るFeOとFeの差だけ

K20･3A1203･6Si02･2H20

N｡､o.So,Totalは減少する.

Zr02･Si02

(6)Cr.O｡とFeOがともに存

在する場合クロム鉄鉱｡r:chrOmite(F.O･C｡｡O吾)

を作る.

(7)EeOとTiO｡が存在する場合チタン鉄鉱i1:i1

menite(FeO.TiO望)を作る.

(8)(7)でTiO｡が過剰に存在する場合そのTiO｡で

ノレチル(金紅石)ru:mtile(TiO｡)を作る.

(9)Fカミ存在する場合蛍石fr:f1uorite(C.F｡)を

作る.

(10)ZrO｡が存在する場合ジルコンZ:zircOn(Zr

O｡･Si0｡)を作る.

(11)CO｡が存在する場合および条件付けで方解石

カミ存在するとした場合(Ig.1ossの一部をCO華として)

方解石｡c:ca1cite(CaCO｡)を作る.

(12)C0･が過剰に存在する場合菱鉄鉱sd:sideri

te(FeCO呂)マグネサイトmg:magnesite(MgCO｡)

の炭酸塩を作る.

3-2･粘土鉱物,長福等の計算

(13)パイロフィライトあるいはセリサイトの存在が

知られている場合K.Oを消費してセリサイトse:

sericite(K.O･3A1.O｡･6SiO｡･2且毘O)を作る.

(14)緑泥石カ峠ンモリロナイトより多く存在するこ

とが知られている場合MgOを消費して緑泥石｡h

1chlorite(5MgO･A1.O畠･3SiO｡･4H.0)を作る.

地質ニュｰス'353�



粘土質試料のノルム計算
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第2表粘土ノルム計算表

��楣������牡�潭灯�瑩潮�琥���

c㎝posi七ion(w七%)�����������

��Min.��1�2�3�4�5�6�C工PW�

卩�����儉㌲��㌳�〉�����㌴��㌳�〉���

A120ヨ�25.61��ad��1�39��O.84���

Fe.0ヨ�O.19�mi(or)��1.89�1�89����1.89�

Ca0�O.22��ab�1.95�1�95�1.95�1.95�ユ.95�1.95�1.95

����㌉�渉������������

�〉�㌲�歡������������㈳�

工g.1oss�8.65��PP���85.49�84.08����

����㈮����㈮�����

�������㌹��㌹��

����〵��㈱�������

���������������

���������

�潴�����〶�����℉���

�����住��〰�〉��〰�〰�〉��〰�〰�〉��住�〰�〉

剥������偐�攬��倬��攬����

注)分析値は粘土ハンドブック(1967)による｡

(15)モンモリロナイトが緑泥石より多く存在するこ

とが知られている場合MgOを消費してモンモリ

ロナイトmo:montmori11onite(Na.島3MgO･Al.03･

4SiO｡･4亘｡O)を作る.

(16)(13)でK.Oが過剰に存在する場合マイクロク

リンmi:microcIine(K.O･A1.O｡･6Si0｡)を作る.

(17)Na.0が存在する場合曹長石ab:albite(Na.

O･A1.O呂･6SiO｡)を作る.

(18)CaOカミ存在する場合灰長石an:anOrthite

(CaO･A1.O畠･2SiO｡)を作る.

(19)(14)と(15)でMg0が過剰に存在している場

合Fe0を加算し輝石en:enstatite((FeO･MgO)

SiO｡)を作る.

(20)パイロフィライトの存在カミ知られている場合

パイロフィライトPP:Pyrophy11ite(Al.O畠･4Si02･4

H.O)を作る.

(21)(20)でSiO｡が不足する場合過剰のA1.O｡でダ

ィァスポァdp:diaspore(A1.O呂.H.o)を作る.

(22)以上の過程で残ったA1･03.SiO･.H20でカオリ

ナイトka:kao1inite(A1.O割･2SiO｡･2H呂O)を作る.

(23)(22)でSiO｡が不足する場合過剰のAl.O｡.H.O

でギブサイトgi:gibbsite(A1里O呂･3且｡O)を作る.

3-3.粘土鉱物の再構成

本項では天然の産状から共生することが不自然とみ

られる粘土鉱物の再構成を行う･

(24)モンモリロナイトカミ存在しSiO｡とA1.O｡も存在

する場合モンモリロナイトの一部を分解してカ

オリナイトを作る.

(25)緑泥石が存在しSi0･とAl･O･も存在する場合

緑泥石の一部を分解してカオリナイトを作る.

(26)(24)と(25)で生じたMgOは輝石を作るために

消費する.

(27)ギブサイトとパイロフィライトカミともに計算さ

れる場合この両鉱物からカオリナイトを作る.

従ってこの両鉱物カミ共生することはない.

(28)ダイアスポアパイロフィライトH.0の3成

分カミともに存在する場合この3成分でカオリナイ

トを作る.

(29)ギブサイトとAl.03カミともに存在する場合こ

の両成分でダイアスポアを作る.

3-4.宿英コランダム紅柱二百および鉄鉱物

これまでの計算の過程で残された各成分について次の

計算を行う.

(30)SiO｡とA1.03がともに存在する場合紅柱石ad

:anda1usite(Al.O｡･Si0里)を作る.

(31)SiO｡が残存する場合石英Q:quartz(sio｡)を

作る.

(32)Al･O･が残存する場合コランダムC:corund

um(Al.O畠)を作る.

(33)Fe.O｡とFeOが存在する場合磁鉄鉱㎜t:ma

gnetite(F･O･Fe.O畠)を作る｡

(34)Fe･O･と亘･Oが存在する場合褐鉄鉱(針鉄鉱)

li=limonite(Fe.O｡.H.O)を作る.

(35)Fe.O.tカミ残存する場合赤鉄鉱he:hematite

(Fe里O岳)を作る..

(36)以上の全過程で残された成分はrその他｣とし

1984年1月号�
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て取り扱われる.

4プログラムの

適用例

4-1.｢粘土ハンドブッ

ク｣

｢粘土ノ･ンドブック｣

(1967)には前述したよ

うな計算方法が紹介され

ており第2表に掲げた

化学組成から表中の1

に当たる鉱物組成を計算

している.ただしr粘

土ハンドブック｣での褐

鉄鉱(1i)は0%で赤鉄

鉱(h｡)カミ0.2%となって

いる.本表との相違は

褐鉄鉱の化学式を2Fe･

03･3H20としているのに

対し本計算法ではFe.03

･H20としているためで

ある.

r粘土ハンドブック｣

に紹介されている方法で

は1SiO;A1203Fe203Ca

ONa20K20Ig.1ossの

7成分で第2表一1の

結果のみが得られるに過

ぎないが本計算法では

鉱物組み合せにより次の

6通り(MgOが存在する

場合には18通り)の結果カミ

得られる適すなわち

(1)パイロフィライト

セリサイト方解石がい

ずれも存在しない

フィライトセリサイト

第3表北茨城地区粘土の化学組成と鉱物組成

Saπ■p1eNo.12345678910

Chemicalcomposition(wt晃〕

卩���������㈰�������㈮㈶�����������㈸�

������������������������㈴���

A102ヨ�20.56�20.66�17.58�20.44�20.03�22.91�28.29�21.99�22.89�15.86�

Fe023�3.10�4.55�4.81�2.57�4.15�ユ.99�3.06�2.38�2.24�1.31�

䙥伉�㌴���������㌉㈮����

�〉�����������〴�������〵���

�〉�住�������㌉���������㌉�����

�伉������㌵��㌉�㈳����㈰��㌉�����

Na王O�O.49�O.36�O.44�O.22�0.68�O.27�O.10�O.26�O.25�1.68�

�伉㈮㌵����㌴���㈮㌲�������������

P.O｡�1.08�O.11�O.05�O.04�O.06�O,07�O.06�O.06�O.06�0.21�

��〵����〴��������㌉����㌉

Z刈｡�O.06�O.06�O.06�O.08�O.08�O.06�O.06�O.11�O.10�O.02�

����〉��������������〉�����㌮��

ぴ������㌲����㈴������������㌉���

�����㌉��㈷��㈰�〰����㈷����������������

Minera1�compos■t■on�(w協)���������

儉㌳��㌶�����㌹��㌷��㌳��㈰��㌳��㌰�����

������㈴���

慢�����������

慮����������㌸��〉��〉���

歡��������㈱�����������㈸����㈬㌰��　

������㈸��㌳�����������������〉���

娉������������������������㌀

浴��������

�����������

��㌮����㈮��㈮㈱��〉㈮�������

P｢�O.09�O.02�O.03�O.02��O.02��O.06�O.04�1.20�

�����〳�������㈱���㈮㈶����

�������������������〴�

慰����㈶����〵���������〵������

�����㈹��㈵������㈮���〉�

0七herS�1.26�O.32�1.01�O.35�O.14�O.69�O.22�1.36�1.47�2.10�

��������㈶����〰����㈶����������������

P百十i((f�11旧in�'n1■〇十干十11+{nπ�π■iηo刊｡1o�f｡.｡甘､�������

Rat■oofma■nconstltutlngm■nera1s(wt%)

兵��

���

䙥�獰�

㌶�

��

　

㌹�

��

��

������

������

�㈰��

㌵�㈱�㌷�㌳���

��������㌴�

���〰�㈰�

剡瑩潯晣�祭楮敲�猨�┩

歡������

�㌵�㌴�㈴�

m019,814･712.9

54,339,956,783,268二469,77,7

㌶�㌶�㌲���㈱�㈰���

9,223.6ユ0.33,110.49,438.7

化学分析藤貫正(五十嵐他,1982)

注)1､足田内頁岩粘土2.坂下軟質粘土3.関本軟質粘土4.多々羅頁岩粘土

5.瀬戸軟質粘土一6.後光前頁岩粘土7.根古屋軟質粘土8.山田頁岩粘土

9.山田頁岩粘土(水ひ物)10.八反頁岩

(2)方解石が存在する(3)パイロ

方解石がいずれも存在する

(4)パイロフィライトとセリサイトが存在する(5)セ

リサイトと方解石が存在するおよび(6)セリサイト

が存在するの各ケｰスである.第2表には(1)一(6)

の順序でそれぞれの計算結果が示され右端には.C.I

.P.W｡ノルム計算の結果も掲げてある.

4-2.北茨城地区の粘土の鉱物組成量比

北茨城地区の粘土資源については化学組成とX線

粉末回折試験DTA-TG試験などにより鉱物組成カミ

知られている(五十嵐他.1982).このデｰタを用いた粘

土ノルム計算例を第3表に示す･本地区の粘土試料に

はX線粉末回折試験によりセリサイトとモンモリロナ

イトが存在することが確められておりこれに基いて計

算した結果を第3表と第1図の三角図に示す.

試料番号1-9は古第三紀の採炭層である石城層中の

軟質粘土(試料番号2,3,5,7)と頁岩粘土(試料番号1,4,6,

8,9)で瓦原料素地として利用可能と考えられるもので

ある.これに対し試料番号10は浅貝層中の頁岩で粘

土質原料には利用できない岩石である･第3表と第1図

に示すように軟質粘土と頁岩粘土の間では化学組成と

地質ニュｰス353�
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第1図

北茨城地区のノルム

鉱物組成

十＼

��

��

䙥�獰��

1-1(mi｡･b)

ユｰ2

�伀

1.足日ヨ内頁岩粘土2.坂下軟質粘土3.関本軟質粘土4.多々羅頁岩粘土5､瀬戸軟質粘土

6.後光前頁岩粘土7.根古屋軟質粘土8.山田頁岩粘土9｡山田頁岩粘土(水ひ物)工O.八反頁岩

鉱物組成の上から明確な差はみられ狂い.しかし試

料番号7がきわめて粘土成分とくにカオリナイト成分

に富んでいること試料番号3がやや粘土含有量が低い

ことまた頁岩粘土中には計算上少量の紅柱石があら

われる特徴か明瞭に読みとれる.浅貝層中の頁岩は粘

土成分とくにカオリナイト成分にきわめて乏しいこと

が指摘され石城層中の頁岩粘土とは異質の岩石である

ことカミ明らかである･なお試料番号10では約20%の

斜長石(･b+an)と約2%の頑火輝石(en)が計算され

ている｡実際にX線粉末回折試験でかたりの量の斜長

石と少量の角閃石カミ検出されており粘土ノルム計算結

果と適合していると判定される.

4-3.岩手粘土の鉱物組成と量比

昭和57年度r未開発陶磁器原料資源報告書｣には岩

手鉱山の耐火粘土とくに硬質粘土と頁岩についての興

味ある論文(藤井1983)が掲載されている.同鉱山はわ

カミ国の代表的な耐火粘土の産地で硬質粘土と軟質粘土

を産する.藤井(1983)によると硬質粘土の下位に

は厚さ最大15m以上に達する赤色一青灰色の硬質頁岩層

カミ発達するがこれらはいずれも古第三系名目入層の下

部層に挟在している.硬質粘土層と赤色硬質頁岩層は

互層状に繰返し累重していることや両層がカオリナイ

ト石英によって特徴付けられカオリナイトの含有量

が上に向って増加するのに対し少量含まれるモンモリ

ロナイトと長石は減少する傾向が認められることなどか

ら一連の堆積物であると推定している.従って硬

質粘土と硬質頁岩との相違は含鉄量の多寡によるものと

解釈される.

一方藤井(1970)は硬質粘土と軟質粘土との間で

は鉱物組成の上で多少異放り主要組成鉱物となってい

るカオリナイトの結晶度にも明瞭な違いを認めている.

このように岩手鉱山の粘土鉱床にはさまざまの問題

カミあるカミここでは藤井(1983)の試料による化学分析

値を吟味してみよう.構成粘土鉱物はカオリナイト以

外にモンモリロナイトとセリサイトが存在すると仮定し

て計算を行った.

第4表と第2図に化学組成と計算結果を示す.

藤井(1983)によれば試料番号10は炭素カミ10%以

上含まれ油母頁岩と考えられるいる岩石である.試

料番号11は赤色硬質頁岩の下位に分布するガラス質凝灰

岩で非晶質に近いクリストバライト･モンモリロナイト

に少量の石英･長石を伴う岩石そして試料番号12は

名目入層中部層上部に挟在する凝灰質砂質頁岩で石英

を主成分としメタノ･ロイサイト･長石更に少量の雲

母粘土鉱物および緑泥石を含む岩石である.これら凝

灰質岩石については実際とは異なるカミ比較のため硬

質粘土や硬質頁岩と同じ鉱物組合せを有する場合の計算

例を示した.

計算結果は3種の三角図にプロットして図示した.

第2-1図(石英一粘土鉱物一その他の鉱物)にみられるように

最も粘土成分に富むものは硬質粘土(試料番号2,7)で

次いでこれに近接して硬質頁岩C点線の範囲4,6,8,9,)

と褐色風化鉱(3)があり軟質粘土(1,7)や油母頁

岩(10)は石英が多くなり凝灰質岩石はさらに粘土成

分が乏しくなっている状態カミ明瞭である.

第2-2図(カオリナイトｰセリサイトｰモンモリロナイト)
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第4表岩手鉱山の粘土と頁岩の化学組成と鉱物組成
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注:試料番号は第2図と共通

では硬質粘土･硬質頁岩･軟質粘土の主成分粘土鉱物が

ほとんどカオリナイトであるのに対し油母頁岩や凝灰

質岩石ではセリサイト成分とモンモリロナイト成分カミ増

加し前のグノレｰプとは異なる傾向を有することが明瞭に

読みとれ藤井(19701983)の主張を定量的に裏付けて

いると考えられる.

最後に藤井(1983)は低コスト脱鉄法の開発によ

り硬質頁岩の利用を早急に検討すべきであると提言して

いる.これについて本計算法によりシミュレｰトを試

みた.

岩手鉱山の硬質粘土に含まれる鉄鉱物は計算上は

褐鉄鉱と赤鉄鉱カミ主要なものでこの他少量の黄鉄鉱

化学分析藤貫正(藤井紀之1983)

イルメナイトなどがある･最も理想的に脱鉄された場

合近似的にほ第2-3図(石英一粘土鉱物一長石)の鉱物組成

になると考えられる.すなわち褐色風化鉱を含めた

硬質頁岩は脱鉄により硬質粘土に近い鉱物組成と放り

十分耐火物原料として活用し得る性質に改善されること

が期待できることカミ明らかとなった.

3おわりに

本計算法は特別研究r未開発陶磁器原料資源に関す

る研究｣を推進するに際して粘土鉱物組成と化学組成

の間の論理的解釈を行うために開発した手法である.

これまでにも本計算法によってケｰス･スタディしたカミ

地質ニュｰス353�
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ユ2

軟質粘土'

硬質粘土

赤色硬質頁岩

青灰色硬質頁岩

棚色風化鉱

油母頁岩

凝灰岩

凝灰質砂質頁岩

㌵

C1･y2■3

Feld昌par

(mi+･止)

第2図岩手粘土の粘土ノルム鉱物組成

多くの場合定性的に知られる事例をより定量的に精密

にデｰタを解釈することカミ可能と思われるので今後さ

らに試行を重ねて改良していく予定である.

本計算法を活用することにより当面改善が予想さ

れる分野は次の通りである.

(1)粘土鉱物を主体とする地質･鉱床学的研究への

寄与･具体的には鉱化作用(変質作用)の定量的

研究に大きな武器となり粘土化帯(変質帯)の正

確な分布規則性を見出す有力な手段となる.

(2)粘土資源の開発･利用には多くの種類の原料

の配合.調整が必要であるカミ配合比を正確に予測

することができるため晶質の安定化を図ることに

有効でありまた資源の適正な利用に役立つ.

本プログラムは600×200ドットのCRTを想定して作

成されているので600×400ドットのCRTを使用する場合

には次の各行のSCREEN文やLINE文の一部を改変する

必要があることを付記する.

引用文献

目本粘土学会編(1967)粘土ハンドブック.1090p.,技報堂.

五十嵐俊雄他4名(1982)茨城県北茨城地区の粘土資源未

開発陶磁器資源調査報告書(昭和56年度)p.75-105.

藤井紀之(1970)岩手鉱山硬質粘土の成因について地質雑76

巻p.623-636｡

一(1983)岩手鉱山の耐火粘土鉱床未開発陶磁器原料資源調

査報告書(昭和57年度)p.21-37.

45日C=8:KORF･=臼=SCREEN3,3:CLS.3:

���

112日ξCREEN3,3:CLS3:SCREEN3,O:

118aLINE(0,88)一(639,279),6,BF

ユ27日LINE(0,288)一(639,399),7,BF

ユ90aSCREEN3,3=CLS3:SCREEN3,O=

4248SCREEN3,3:CLS3:SCREEN3Iθ:

SCREEN3,O:L工NE(8,a)一(ε39,ユ99),ε,BF:

L工NE(8,臼〉一く839,79),5,BF

L工NE{a12〉一(639,ユ99),7,BF

L工NE(0,8)一(639,399),0,8F:COLOR4
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第5表プログラムリスト(N88BASIC)

1目'

26'非求*幸*normative⊂al⊂ulationρrogramforclay而iner目1s*ネ宗*#byT.IgεraSh亘1!

�㌀

㌶�

�佐呉低�卅�

50CONSOLE8,25IθIl

εθWIDTH4日125

7θ`

��

96DIM^$(22)､DMY$(22),AA$(22)､B1$(31),M$(8)､L$(8)

188DIMAく8.22),^1(22)､A2(22).B(31)lBθ(8,31),C9(31)1TOT^L(2.8)

11θGOSUB求INIT,1

12θONERRORGOT058θθ

130GOSUB非ENTER

148FORQQ≡ユTONN

15θGOSu8章INIT.2

16θIFKOR戸=1THENGOSu8#戸ILEELSEGOSUB非KEY80^RD

ユ7θGOSU8‡STORE

18θGOSuBヰC^LC

199GOSUBネ0uTPuT

㈰��呑儀

21θGOSUB非PRINTOUT

22日GOT0130

236■

㈴�

㈵�

266ヰINIT,1

㈷����㈹�

28日FORI=1T022=READ^^$(I):READ^2(I)…NEXT

2960ATASi02,68,885,Ti02,79,899,^下2031101,9611Fe203,159,692,FeO,71,846,MhO,7日,9

37.Mg0.4日､3641CaO.56.0791Na20.61,979.K20.94.195

368DAT^P205,141,943,Cl,35,453.S03,8θ.57,SI32.6.Cr2031!51,9891Zr021123.2工8.F,18

���㈮���㈰���㈰�����猱�ぴ���

31⑰RESTORE336

32θFORI:1T031;RE^DB1$(I):NEXT

33②D^TAQ,C,ad.mi,ab.an,kaI昌e･chIgilmo,ρp1dp,a一.ZIhl`th,cc,mg.5d,一iImt.he.cm.pr

li11rulaPIfrlen■Ot

34θC9(1)≡A2(1)=C9(2);A2(3):C9(3)≡A2(1)十A2(3);C9(4)=^2(1日)十A2(3)十^2(1)オ6

C9(5)=^2(9)十A2(3)十^2(1)ホ6C9(6)=^2(8)十^2(3)十^2(1)本2=C9(7)昌^2(3)十^2(1)‡2+^2(

19)ホ2

358C9く8):A2(1θ)十^2(3)‡3+^2(王)章6+A2(19)章2:C9(9)=^2(7)非5+^2(3)十^2(1)#3+^2(ユ9)‡4

C9(1θ)=^2(3)十^2(19)章3;C9(11)=^2(9)阜.33+^2(3)十^2(7)十^2く1)章4+^2(工9)章4:C9(ユ2

);^2(3)十^2(1)‡4+^2(19)

360C9(i3);^2(3)十^2(19):C9(14)=^2(10)十^2(3)#3+A2(13)*4+^2(19)さ6:C9(15)=^2(1}

十^2(16)C9(16)=(A2(9)一16)/2+A2(12):C9(17)=A2(9)十^2(13)=C9(18);^2(8)十A2(一8}

C9(19);A2(7)十^2(18):C9(2θ)≡A2(5)十A2く18)

378C9(21)=A2く4)十^2(19):C9(22)=A2(4)十^2(5):C9(23)=^2(4)=C9(24);A2(5)十^2く15

)C9(25)=^2(5)一16+^2(14)#2:C9(26);^2(2)十^2(5)=C9(27):^2(2):C9(28)=^2(8)‡

1θ十^2(11)章3+A2(19)

38日C9(29)･^2(8)一A2(17)申2:C9(3日)･^2く1)十A2(7):3C9(31)･1;DD･6

㌹����〳�������

4θθRETuRN

��

��

436■

44θ非ENTER

45θC=θ:kORF=θSCREEN,3;CLS3;SCREEN,O:LINE(O､θ)一(639.99)16.8F;COLOR

�

46日LOCATEa,5PRINT'1Hqwmεnysamp-es(Max8samples).1;:1NPuTNN

47日I戸NN〉8THENCLS1:GOT0460

4881FNN=②THENGOTO#PROEND

498COLOR2:LOC^TE日18;PRINτ1'工nρutdaモafromKeyboardorFileorEnd;Iく/戸/

��

5θ8Y$:INKEY$

5101FY$=一･'1THEN498

5291FY$=1'目1'0RY$=一1E-lTHENGOT0オPROEND

53θIFY$;'Ik110RY$=1IκIlTHENkORF=9:RETURN

54日I戸Y$く〉一'f1'^NDY$く〉I1F■.THEN49②

55θIく0R戸=工

�げ��一

��

一58a'

�愧

6θ8*IN工丁.2

61θCLS-

626戸0RI=1T022^(QQ,I)=aNEXT1

638FORI=1T0318くI)=②8θ(QQ,I);8.NEXT工

����一

��

�愧

67ε'

ε8日まFILE

ε960PEN11data,1"AS器1

76θFIELD器1149^SM互NER^L$.49^SL1$

71θFORI;1T022:FIELD書1.(工一1)章4+8②ASDMY$(I)､4AS^$(工);NEXT

729M^X=LO戸く1);IFMAX;aTHENRETuRN448

738LOC^TE1I2:PRINTM^X;I1recordsarefi-inεI1,

������丸〶

758LOC^TE2.5:PR工NT11Youneed-ist(Y/N)?■:Y$=INKEY$

7661戸･Y$昌11'.THEN75θ

779工FY$=`lN110RY$=lln..0RY$=I.ミ1■THEN8θ8

78811=Y$=.1Y11ORY$=11y“0RY$=1'ン“THENGOSU8まN^ME.LIST:GOT08θ8

790G0丁0758

86日LOC^TE2,18INPUTIIRe仁｡rdNo.■■;N

8161FN〉M^XTHENCLS1=GOT0730

�����

�慍��久剞�����

846FORI=lT011:^〈QQ.I)=CVS(^$(I)):^くQQ,I+11)=CVS(^$(I+11))

859CLOSE器1:DD=1

860L09^TE2.15:PRINT11Correctdata:Y/N11;:Y$=INκEY$

8781FY$=一1'THEN86a

8861FY$;1'YI'0RY$='1yI'THENC;1:GOT0112θ

8961FY$=11NI'ORY$=0n■TトlENRETuRN18②

9θ6GOT0868

��

92句

�愀

946幸N^ME.L工ST

95日LPRINT

969LPRINTCHR$(27);■IV9968.■;CトlR$(&H8)

979LPl;…工NTI'Samp-eN2me'I;T^B(4日);'1Locality11

986LPRINTCHR$く27);■1V096011;CHR$(&H8)

�う�����堀

!09θGET帯1,II

�������㌺���

�㈸�剉��������

1θ30NE×T

164θLIコRINTCHR$(27);1IV996811;C上1R$(&H8)

195日LPRINTCトlR$(12)

166日RET∪RN

��

��

189日

110②求kEY80^RD

1110M$=11'1:L$=`..1:戸0RI≡1T022=^(9Q.I)言θ:NEXT1

112θSCREEN,3:CLS3:SCREEN.8:LINE(618)一(639.39).5.8F

1138WIDTH89,25二COLOR2

114θLOC^TE2.1:PRINT11SamplθName:□;M$::INPuTMM$

115aIFLEN(MM$)〉②THENM$;MM$

116日LOC^TE2.3:PR工NT11Lo⊂aIity=ll;L$;:INPuTLL$

11701FLEN(LL$)〉6Tト1ENL$:LL$

1180LINE(O,48)一(639,139)16.BF

119日COLOR1.=.}

128②SuM昌a:戸0RI=1T022

12181F^(QQ.I)=OTHENCH$=■111ELSECH$;SτR$(^(QQ,I))

122②IFI<ユ2THENLOC^TE2.I+5ELSELOC^TE42.I-6

123θPRINTuSINGI1&&I1;A^$(I);:PRINT11=1';CH$;:INPuTCトIEM$

12461FCHEM$〈〉■1.1THEN^くqQ,I)=V^L(CHEM$)

����卵�����

久塔

』

杜

出

十

難

癖

隷�



㊤

窪

舟

出

ψ

��

127θ

ユ28θ

��

i38θ

��

!32θ

�㌰

��

��

136θ

��

��

��

��

��

�㈸

143θ

144θ

145θ

��

147θ

��

ユ490

-50θ

久塔

ユ51θ

�㈸

�㌸

��

��

��

��

ユ58θ

ℵ�

169θ

161θ

162θ

�㌸

164θ

165θ

��

��

��

169θ

工7日θ

��

�㈰

173θ

��

��

��

177θ

��

179日

18θ日

��

�㈰

�㌰

��

185θ

��

187θ

188θ

189θ

19θ0

��

192θ

193日

��

195θ

久塔

LINE(θ.140)一(639､ユ99)､7,8F

��券

������剉�������畍

���㈮㈱�剉����敲��浩�慫��夤�之��

IFY$=.11■THEN130②

IFY$昌11n110RY$:llNllTHENWIDTH4θI25:RETuRN

IFY$:'1y110RY$=11YllTHEN求CORRECT

GOT013θ8

����

GOTO1王2θ

ホSTORE

�匱

���㈱㈺����瑯����殳�����夤

�夤����丱��

1FY$呈1'N1'0RY$=■1n』.0RY$;I1ミ1ITHENRETuRN

IFY$<〉1-Y11^NDY$<〉一Iy11^NDY$<〉I'ン'.THEN142θ

0PEN■data.11'^S器1

FIELD器1.4θASMINER^L$､4θ^SL1$

FORI;1T022:戸IELD箒11(I-1)#4+8θ^SDMY$､4^S^$(I):NEXT

LSETMINERAL$=M$:しSETL1$呈L$

EOR工;1T011;LSET^$(I)=MKS$(^(QQ.I));LSET^$(I+1ユ):M1くS$(A(QQl工÷11))

1FC目6THENN=LOF(1)十1

PUT椚,N

�体����

�呵�

���

GOSUB非PREC^LC

���

�卵�

���

���

���

�卵�

���

�卵�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�卵�

���

�卵�

���

���

���

章H^LITE

����

ヰTHERN^RDITE

オAP^TITE

ネPYRITE

非CHROM工TE

‡ILMENITE

‡FLUOR工TE

非ZIRCON

まCALCITE

幸SER工CITE

幸CHLORITE

求MONTMOLL

去MICROCL工NE

非ALBITE

卓ANORTHITE

‡PYROPHYLLITE

‡民AOL工NE

‡ENSTATITE

‡GIBBSITE

‡DI^SPORE

‡CORUNDUM

‡ANDALUS五TE

‡MAGNETITE

非0THERS

�呵�

����

千�����㌀

��刳�佃幔�

κ1:8:K2=θ=K3=日

���㈬㌺���

Y$=工NKEY$

�夤����丱��

SCREEN.8:しINE(0.日)一(639,99).7,BF

1:PRINTI.ConditionbyX-raydifまracモiOn.11

k4:θ

.IPyrophylli亡e;Y/N11

196θ工戸Y$21.Y110R.Y$=1IyIlTHENk1=1:K4≡1;GOT02θ19

197θLOC^TE2,5=PR互NT-1Sericite:Y/N11

��夤�之��

1999I戸Y$=11.1THEN1980

2989互FY$='1Y110RY$=I1yIlTHENK1=1

2②1θLOC^TE2.7:PRINT..Chlorite/Montmorillonite/none:'■:LOC^TE2,8:PRINT11

�坎�

2θ28Y$=INkEY$

2636工FY$=111ITHEN2028

2θ4θIFY$;一.C`10RY$;1.cl1THENK2=1

2日56I｢Y$='IM110RY$='Im1'τHENk2=2

2θ66LOCATE2I1θ=PRINTIICal∈ite:Y/N'1

2θ78YΦ=INIくEY$

2880IFY$昌一'1'THEN2θ79

2099IFY$=11YIlORY$=一'yI.THENk3=1

21②aFORI;1T019:Al(I)=^(QQ.I)/^2(I):NEXT

21-aF5=A(QQ.5)十^(QQ,6)=IFF5〉θTHEN^2(5);^(Qq.5)/戸5‡^2(5)十A(QQ,6)/F5オA2く6)

����玄㈨�����

2120IF^(Qq,1早)･8^ND^(QQ.21)〉9THEN^1(19)=^(21)/^2(19)

213θRETuRN

㈱��

㈱��

2168串H^LITE

217θIF^1(12)=θTHENRETuRN

21888(16)=^王(12)/2:^1(9)≡A1(9)一B(16):^1(12);θ=RETURN

21,9θ'

㈲ち�

2219‡^'LuNITE

灘占11葦閉諏Eサ貫亨㈱､｡1(1｡).｡(1｡)､｡1(｡)一｡1(｡)一｡(岬､｡1(1･)･･1(1･)一蓄

B(14)托;RETURN片

2240･潤

2259'理

2268灯HERN^RDITE輩

2276I戸^1(13)=0THENRETURNθ

228θ8(一17)･^1(13)/4:^119)･^1(9)一^1(13)1^1(13)=6;RETURN㌧

229θ'

2386'マ

2319洲PATlTEト

23281戸^1(11)･θ0RAl18)･9THENRETuRN理

23361F^1(8)/19<Alく1l)/3THEN235a輯

23468く28)=^1(1!)/3=^1(8);^1く8)一8(28)幸19:A1(1工)=臼=GOT02369

2356B(28)=^1(8)/1θ:^1(i一)=A1(I1)一8(28)オ31^1(8)≡9

2368^1(19)=^1(19)一8(28)=RETURN

237θ'

㈳��

㈳�����

24日9IF^1(5)=②0R^1く14)昌8THENRETuRN

24ユ0IF^1(5)く^1(14)/2THENBく25)=^1(5):A1(14)言^1(14)一8(25)非2=^1(5)宕θ;RETu

�

242日B(芋5)=^1(14)/2:^1(5);^1(5)`B(25!.:^1(14)=θ=RETuRN

243日'

244θ'

245θまCHROMITE

2466IF^1(15);日THENRETURN

2478冒(24)=Al(15):^1(5)=^1(5)一^1(15):^1(15)=②;RETURN

㈴�

㈴��

25日9‡ILMENITE

2518-F^1(2)=θTHEN2560

2520IFA1(2)〉^1(5)THEN2540

253θB(26):^1(2):^王(5):A1(5)一8く26)=GOT0256θ

2540IFA1(5)言θTHENB(27)=A1(2)=GOT02566

255θBく26)=A1(5):8(27)≡^1(2)一B(26):^一(5)=9

2568^1(2)≡θ:RETURN

257日

258θ

2598*FLUOR工TE

2688IFA1(17)=8TトlENRETURN

鵠8(29);^1(17)/2^1(8)=岬)一B(29)川(17)=匂RETuRN畠�



皆

蝿

�

�

メ

｡o

潯

263ε'

2ε46宗ZIRCON

㈶������呈��呵�

266aB(15);^1(16):^1(1)=A1(1)一B(15):^1(16)=8;RETURN

㈶��

268θ'

269日*C^LCITE

278回ユF^1(18)=θTHEN2730

271θユFA1(8)〈^1(18)THEN277θ

272θB(ユ8)=^1(8):^1(8)=A1く8)一B(18):^1(18)≡日

273θIFK3≡8THENRETURN

㈷������呈��呕�

2750Al(18)=^(19)/A2(18)=8(18)=8(18)十^1(8);^1(18)=A1(18)一^1(8):^1(8):日

276aA1(19)=A1(18)*A2(18)/A2(ユ9):G0丁02840

27708(ユ8);^1(8):A1く18)=A1(18)一^1(8):^1く8)=θ

2780工F^1(5)=9THENRETURN

27981FA1(18)〉A一(5)THEN2828

288日8(2a)=^1(18):A1く5)一8(2θ):GOT0284a

2810B(2θ);^1く5):A1(18)呈^1(18)一8(26):^1(5);8

282日王F^1(ユ8)〉^1(7)THEN285θ

28308(19)昌^ユ(一8):^1(7)=^1(7)一B(19)

2848^1(18):日:RETuRN

285日1∋(ユ9);^1(7)=^1(ユ8)=^1(18)一B(ユ9):^1く7)=日:RETURN

㈸��

･2870'

288θ非M工CROCL王NE

289θIF^1(1)=80R^1(3}=80R^1(16)≡日THENRETURN

29θθB(4)=^ユ(10)=^1(3)=^1く3)一B(4):^1く1);^1(1)一8(4)‡6:^一(19)=θ=RETuRN

㈹��

㈹㈰�

2936辛SER工CユTE

2948工Fκ1=OOR^1{1)=aORA1(3);90R^1(18)=θOR^1(19)…OTHENRETuRN

29501F^1(1θ)〉^1(ユ9)/2THEN2970

296②B(8)=^1(互θ):^1(1θ)皇8:^1(19)=^1(19)一B(8)中2:GOT0298②

2979B(8)≡^ユ(19)/2:^1(ユ9)=θ:^ユ(1a)≡^1(ユ8)一Bく8)

2988^1(1)=^ユ(1)一8(8)宗6:^1(3)=^1(3)一B(8)辛3:RETURN

㈹��

39日日'

3θ1日.まCHLOR工TE

3θ20-FK2<〉10RA1(7)=θ0R^!(19);θTHENRETURN

38381F^1(7)/5〉^1(19)/4THEN385日

384日8(9)=^I(7)/5:^ユ(7)=9:^1(19);^1(19)一8く9)‡4:GOT03069

3650B(9)昌^1(19)/4:^1(19)=8:A1(7)=A1(7)一B(9)‡5

3860^1(3)=^1(3)一8(9):^1(1)≡^1(ユ)一8(9)*3;RETURN

㌸��

㌰��

389θ非MONTMOLL

31日0ユFκ2<〉20R^1(7)呈θ0RA1(9);60R^1(19);6THENRETURN

311θ工F^1(9)く^1(7)/3THEN317a

312θI戸^1(19)く^ユ(7)章4THEN3148

3136B(11)=^1(7):^1(7)=θ:^1(19)=A1(19)一8(11)*4:GOT03158

314θB(11);^1(19)/4.=^1(7);^1く7)一Bく11):^1(19)≡a

315θ^1(9)=^1(9)一8(11)/3

316θ^1(ユ)昌^1(1)一8(11)宗4:^1(3);^1(3)一B(11):RETuRN

317θIF^1(19)く^1(9)芸12THEN3190

318日8(11)=A1(9)章3:^1(7)=A1(7)一B(11):A1(9)=θ='^1(19)呈^1(19)一B(11)ネ4:GOT0

㌱�

31988(11)≡Al(19)/4:A1(3)≡^1(3)一B(11):^1(7)=^!(7)一8く11):^ユ(9)=^1(9)一8(11)/

㌺����

32aθRETURN

㌲��

㌲㈰�

3230ま^LBITE

324θ工F^1(1)呈90I;…^1(3)=aOR^1(9)…QTHENRETuRN

325θ8(5)=^1(9):^工(3):^ユ(3)一B(5):^1(!)=^工(ユ)一8(5)*6:^i(9)=8:RETURN

㌲��

㌲��

3280オ^NORTHITE

329θIF^1(1)/2〉^1(3)0R^1(1)/2〉^1(8)THEN331a

33θ8B(6)=^1(1)/2=^1(3):A1(3)一B(6);A1(8)=A1(8)一B(6):A1(1)=日:RETuRN

331②IF^1(3)〉^1(8)THEN8(6);A1く8):^ユ(3)=^1(3)一B(6);^1(1)≡^1(1)一B(6)車2:^1

(8)=6…REτURN

332θ8(6)=^1(3):^1(1)昌^1(1)一B(6)ホ2:A1(3)=^1(8)一8(6):^1(3)=a;RETURN

㌳㌸�

㌳��

㌳���佐����

3366-FIく4=②ORA1(1)=OTHENRETURN

33781F^1(3)〉A王(1)/4THEN3410

33881F^ユ(3)〉^1(19)THENB(工2)茗Al(19):^ユ(3)=A1(3)一8(12):^1(19)=θ=GOT034θ

日

339θ目(12)=^ユ(3):A1(19)=^1(19)一B(12):^1(3)=θ

348a^1(旦)=^I(1)一B(12)束4:RETURN

34iO1FA亘(1)/4〉^1(王9)THEN3478

3420B(12)=A1(1)/4:A1(ユ9)=A1(19)一8(12):^1く3):A1(3)一B(ユ2):^1(1);8

343aIF^1(3)〉A1(19)THEN3460

34401F^1(19)/3〉^1(3)TトlENRETURN

345日B(1日)=(^工(19)一^1(3))/2:B(13)=^ユ(3)一8(18):^1(3)=臼:A1(I9)≡匂:RETURN

346a8く13);A1(19〉:A1(3)=A1(3)一8(13):Al(19)=O:RETURN

347θB(12)=^ユ(19):^1(1);^1(1)一8(ユ2)*4:^工(ユ9)=日:A1(3)=^1(3)一B(12):RETURN

348θ'

㌴��

358日英k^0L1NE

35181F^1(3)宗2〉A1(19)THEN358θ

3520工F^1(3)求2〉Al(1)THEN3558

35308(7)≡^1(3):^1(1):^ユ(i)一B(7)*2:^1(19)=^1(19)一B(7)‡2:^1(3)=②:RETURN

3546^1(19)=^1(18)‡^2(ユ8)/^2(ユ9):^1(18);0

35568(7)≡A1(1)/2:A1(3)=^1(3)一8(7):A1(19)=^1(19)一8(7)ホ2:A1(1)筥②

356日工r^1(3)享3〉^1(19)THENB(19);A1(ユ9)/3:^1(3)=^1(3)一B(18):^I(ユ9)=O:RETU

�

357日8(1θ)=^1(3):A1(19)=A1(19)一8(10)求3:^1(3)≡②:RETURN

358aユF^1(19)く^王(1)THENBく7)=A1(19)/2:^工(ユ)=A1(1)一B(7)#2:^1(3);^ユ(3)一B(7)

��㌶�

359θ8(7)=A1(1)/2:^ユ(19)=A1(19)一8く7)宗2:A1(3)=^1(3)一B(7)

36898(18)=^1(19)/3:^1(3)=A1(3)一8(1θ)=^1(1);0

3610^1(19)=θ;RETURN

㌶㈰�

㌶㌶�

364a*G工88SITE

3658ユFB(1a)≡θANDB(12)…θTHENRETURN

366日工FB(ユ8)<日(12)THENB(7)=Bく7)十8(1θ)宗2:B(12)=8(12)一8(1日):8(1θ)=O:RETUR

一

367θ8(7);8(7)十8(12)車2:8(18)=B(16)一B(12):8(12)=θ:RETURN

㌶��

㌶��

37日②斗ENST^TITE

371②IF^ユ(1)=90R^1(7)=8THENRETURN

37281F^1(1)〉A1(7)THENB(30)=^ユ(7):^1(1)=A1(1)一B(3θ):^1(7)呈O:RETuRN

373aB(3θ)=^ユ(1):^1(7)=^1(7)一8(3θ)=^1(1)=0:RETuRN

37蝸'

㌷��

376②宗D工^SPORE

37781F8(18)=②0RB(!2);θOR^1(19):日THENRETURN

37891FB(1θ)〉B(12)THEN3829

379011F^1(19)/2〉B(1a)THEN3818

388θ8(7)=B(7)十A1(19)8く19)=8(1θ)一^1(19)/28(12)=B(12)一^I(19)/2^1(19)…θ

�呕�

381日8(7)=B(7)十B(18)‡28(12)…B(12)一B(1②)^1(19)=^1(19)一B(10)ホ2B(1θ)=θR

��一

382②IF^1(19)/2〉8(12)↑HEN383θELSE38θ②

383θ8(7)=B(7)十8(12)‡2日(1⑰):8(16)一B(12);A1(19)昌^1(19)一B(12)ホ28(2)=θRE

呕�

㌸��

㌸��

3869束CORUNDuM

3870･IFA1(3)=日OR8(18)=②THENRETuRN

38881F^1(3)/2〉B(iO)THEN8(エ3)害B(13)十8(1②)#3^1(3)≡^1(3)一8(1a)中28(lO)=6

�呵�

38988(ユ3)=Bく13)十^1(3)章3/2:B(19)=Bくユ8)一^1(3)/2^1(3)=θ:RETURN

39θθB(3)=^1(i)､^1(3)…A!(3)一B(3):^1(1)=θ

391aB(1)≡^1(1)8く2)=A1(3):^1(1)ヨO:^1(3)=匂RETURN

㌹㈰�

393⑰'

島

田

十

興

寓

隷�



①

窪

舟

神

曲

394θ章^NDALuS工TE

39591FAユ(1);80RA1く3)=日THEN398e

396θIF^1(1)〉A1(3)THENB(3)=A1(3):^1(1)=^一(!)一B(3):A1(3)≡8:GOT0398θ

39798(3)言A1(1)=^1(3)=^ユ(3)一Bく3):^ユ(I)=θ

398θB(1)=^1(1):8(2)二A1(3):Aユ(1);e:A1(3);θ:RETURN

㌹�

4θθ日

4θ1θオMAGNET工TE

�㈰���������一

4日30ユF^1(19);0THEN4θ88

4θ40IF^1(4)〉^1(19)THEN4a7日

4950B(21)=A1(4)=A1(19)=A1(19)一8(21)

4θ6θA1(4);日:RETURN

407θB(21)=^1(19):Al(4)=A1(4)一B(2王):^1(19)…8

4②89IF^1(5)=9THEN411θ

4θ9θIFA1(4)<A1(5)THENB(22)･A1(4):^1(5)･^1(5)一B(22):GOT0406日

4186B(22)=^1(5)=A1く4)=A1(4)一8(22)

41!θB(23)=^1(4):^1(5)=O:GOT04θ6θ

��

413②

4148幸OTHERS

415θCOLOR4

4160A9=②:FOR工=エ千019=A9…A9+A1(I)*^2(I):NEXT

4178B(31)=8(31)十^{QQ.22)十A(QQ.28)十^9

418日RETURN

4-9②

�〰

��

�㈶�畔偵�

4238WIDTH8θ･25

4240SCREEN,3CLS3SCREEN.9:｣INE(θ18)一(639,199)｡8IBF:COLOR4

4258LOC^TE婁｡2PRINTllSampleName:I';M$

4266LOC^TE2里4PRINTllLocallty:..;L$

4276LOC^TE2｡嚢PRINTl-Norm遭t旦veMinerals(wtア)'1

428ザOT^L(1､卿･日Tl･θ1酬一I･至T031:B8(QQ,一)･B(I)非C9(I):TOT^L(11qQ)昌TO

T^L(ユヨqQ)斗8優く蔓Q.I)NEXT

4298戸0戻至竺至マ031'.:81=蜴

43θ9亘芦蔓⑱(QQ莇豆)…9TH;熊葬36囑

4310'嚢至:B日(qq岨互)〆丁0丁義む(1,gq)章166:丁亘篶丁1+B1

4329王ξ夏く12亨月E蟻と0C轟TE2ヨエ十7

4338王斧至〉ユ至轟製8重く23THE嘱し0C^TE:≡三§ヨ圭一2

434嗜至ξ夏〉22不肖ε繁し0C典子E5卓;I-13

435日P戻五制丁簑S至爽§訓蕃農田裏8ユ$(I);:P県INT.一='1;=PRINTUSING11##｡##I1;86(QQI工)

4360NE累亨

437eLOC真下目§義蓼2蟹:P良工則TIlTotal…11;:PRIN了USINGI1##.##'一;TOTAL(1IQQ)

4386LOCATε2.23:PRI汽下11Hitanykey!!1'

��夤��佔��

448唇製IDτ当壌馨拮25

441嗜RETUR㎎貸出a

4茸20

�㌶

444日非PRINTOuT

4458GOSUB488②

446②GOSUB492②

447aFOR工≡ユTONN

4480TOTAL(1,工)=8;τ0TAL(2､1)=②;LFRINTτ^8(3+I*9);工;

��久��

45θ8LP尺INTGOSuB4928

���剉��㈲

�㈰�剉�����

453日FORJ;1TONN

45401FA(J,I)･8THEN4560ELSETOT^L(1,J)･TOT^L(1,J)十^(J,I)

4550LPRINTT^B(1+J求9)uSINGI■榊#｡紳#■1;^(Jl工);

��久塔�

457②LPRlNT

��久塔�

4596GOSUB492日;LPRINT一.TotalI1;

46θ9FORI:lTONN

4619LPRINTT^Bく工十I*9)USING11###｡###I1;TOT^Lく工1工)…

�㈰久塔�

463θLPR:NT:GOSUB492a:LPR工NT

4646FORI昌1T031

465②LPRINTB1$(工).

466θFORJ=1TONN

劇1,ll!･燭､馴;謂､E瓢織洞1TAL(2IJ)十B8(JII)

469θNE×TJ

478θLPRINT

��久塔�

472θGOSUB4928:LPRINT1'Tota-11;

4736｢0RI=1丁0NN

474θLPRINTTAB(1+1宗9)USlNG一■###｡榊I1;TOT^L(21工〉1

��久��

���剉��体唸�㈰��������

���呕�

���

479θ'

4808-FNN･1THENTL$･'■V02θ411GOT0488a

側81FNN･2THENTL$･■■V日31211GOT0488②

482θ一FNN･3THENTL$呈11V8428''GOT0488θ

48381FNN≡4THENTL$昌,1V95281-GOT04888

484θlFNN･5THENTL$･1-Vθ6381'GOT0488a

485θ1戸NN呈6THENTL$･'一V874411GOT0488日

486θ1FNN星7THENTL$･I1Vθ852'1GOT04888

4876一戸NN=8THENTL$=1■V096811

488日RETURN

4898“

490θ■

���

492回L刷NTCHR$(27);TL$lCHR$(&H8)RETuRN

�㌸�

494θ■

495日'

4969まPROEND

497日CLS1:CLOSE#1

4螂LOCATE815PR1NTIlprogr酬End■1

����

58aθ'ERROR

581θCLS1

582②PRINTlIERRORONLINE言1I;ERL

5838FRINT一■ERRORMESSAGE=11;ERR

����

ミ�


