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中国のタングステンシンポジウムに参加して

江西省鴇㌃地質討論会(その1)

佐藤興平(鉱床部)

十���椀

1.はじめに

中華人民共和国(中国)の江西省で昨年10月12目よ

り21日までタングステン鉱床のシンポジウムカミ行われ

た･副表題の鶴炉(鵜醸)はタングステン鉱を意味す

る中国語である.この会合は中国地質省注1)と国連

EscAP/RMRDc注2)との共催により開かれたもので

前半が南昌での講演会後半が江西省南部のタングステ

ン鉱山の見学会からなっていた.開催地となった江西

省は中国最大のタングステン産地であり南昌はその省

都である･シンポジウムには中国を含め14カ国から

100名近い地質家が参加した･私も講演者の一人とし

てこのシンポジウムに派遣されたのでその概略を報告

したい.今回は会合前半の印象を報告し次回は見学

した鉱床を含め中国のタングステン鉱床の一端を紹介
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写真2プラットフォｰムにて列車に乗り込む一行.

2.南昌へ

10月10目の朝曇り空の中を中国民航のジェット機で

香港から広州に向った.初めて訪れる社会主義の国

中国はどのようなところだろうか.世界一の生産量を

誇る中国のタングステン鉱石はどのような鉱床中にあ

るのだあうか?これからそれらを自分の目で見ること

ができるのだという期待と初めての国際会議出席を前

にした緊張とで複雑な気持である･香港に集合した

30人位の外国からの参加者の中に日本人は私1人で

しかも最年少のようであった.

あれこれ考える間も衣く30分足らずでもう広州上室

である･緑の田園･ゆったりと流れる川の上をすべる

ようにして着陸した機の窓からは広州という達筆の赤

い2文字だけが目につく.香港と違って小さっぱり

した鳳最が気持良い･室港には地質省外事局の正大

雄氏らカミｰ行を出迎えてくれた･通関はほとんどフリ

ｰパス同然でこの後の旅行中もいろいろな所で特別待

遇と思われる扱いを受けた.

写真4私たちの乗った列車広東省北部詔関駅にて

写真3車窓風景

一通一りの事務連絡や自己紹介の後列車で南昌に向っ

たのは昼過ぎであった.広々とした広州駅のプラット

フォｰムを歩いて最前部に連結された軟庫車に乗り込

んだ.南昌まで20時間の旅である.車内は4人単位

のコンパｰトメントに分れており広軌(厳密には標準軌)

のためか揺れが少く広くて快適である.これに比べ

れば同じ軌幅でも新幹線は乗客を箱詰めにして運搬す

るという感じで私はどうも好きになれない.

列車は北江に沿ってまず湖南省に向う.あたりは水

閏の中に集落が点在する穀倉地帯で土が赤っぽいこと

を除げば山陽路の平野部と良く似ている･米は二期

作でこれが10億を越す中国の人口を支えているのだろ

う.南嶺山脈に入る頃石灰岩が突出した桂林に似た

景色カミ見えたがまもたく目が暮れた.

コンパｰトメントには車掌さんが来てお茶のサｰビス

をしてくれる.取手のついた深い茶碗に直接お茶の葉

を入れお湯を注いで飲むのだカミ債れないと葉まで口

の中に入って来る.放っておけば葉は沈むがぬるく

なっておいしくない.浮いた葉をぶ一ふ一吹きよせ放

がらさっと飲むのがコツである.何度か来るうちに

この車掌さんが日本語で話しかけてきた.少したどた

どしいカミていねいな言葉使いだ.上海出身の25歳の青

年で独学で習ったとのこと･持っている教科書は

すり切れてバラバラになりそうであった｡日本の科学

技術を取り入れるために最近若い人の間に日本語を習

う人が多くなっているそうである.

3一講演会

南昌での講演会は程裕漠(Ch･ngYuqi)地質省副省長

の挨拶で12日朝始まった.午前8時から夕方6時まで

の講演会が3日間続いたカミ会場としては宿泊場所とな

った江西賓館の大講堂があてられたため移動に時間が�



一49一

写真5南昌市江西賓館での開会式議長目

右から2人目が地質省副省長の程

裕洪氏その左が同省計画院院長

の苗樹屏氏
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写真6

討論会開催を報ずる10月13目付江西目報紙

内容を理解するのはさほど困難ではない･左側大

見出しの鴇析(鶴醸)はタングステン鉱を意味する.

鉄マンガン重石は黒蕪鑛灰重石は白鶴薩である｡

地歩扱奴柳導入尾共和国地肩部和蝦合国亜大釜註会

盾錆驚灘㍗嫉同螂鮒蜥対蜘蝸

算鵠前景欝畿驚霊鷲罵票駕

笈炉来駕㌘然憲二妄鰹簸鶉婁鰯

量比富鱗篇要購寡潟鷲鱗禽鳶驚

呈演華婁籔幾熱帯駕鰹婁鰯塞

糞材果在我省研国雄蹴榊食込是舳通

会袷票差嘉鰯簸欝墓塾窺姜婁驚喜慧

1系1蟻1驚驚1幾1

大

言〔扉主持弄籍式■中国地厩部副部長､著名地厨事家彊裕

聚漠､江西省副省長瀞勤､瑛合国皿大祭祉会的代表隆椿俗

在

一

出席牙幕式井洪不透む朕合国亜太餐社会執行秘辛基伯聖

堂

交巫作不揃致乱織副省控燃申代表江西省人城

南撃鮒芽饗驚鯉芸穣灘暮蓑灘警

昌糞欄鮮葵路地鮒姶会揖分｡榊｡拳杭第一

升聡鑛緊驚灘鐙ぎ繍毒盤驚釜

幕騒灘ぎ畿簾暴癬慧簑蓬驚葦

程卿李崇佑等八位挙老荘第一天的会秘上宣漢不治文.､代

表伽当蛎対地伽的挙木披資逃行下熟烈的封姶｡

(本棚己考)

かからず便利であった.発表された論文は合計35件で

質疑も含め1人当り30分位の持ち時間が与えられた.

国別ではイギリス3日本とアメリカ合州国注3)が各2

オｰストラリアとスウェｰデンが各1件ESCAP地域

からはタイとインドネシアが各2フィリピン･マレｰ

シア･インド･ネパｰル･パキスタンが各1件でRMRDC

からも日本人スタッフによる2件を含め3件(うち2件は

代読)の発表があった｡欠きたタングステン鉱床をも

つ朝鮮半島注4)からの参加が無かったことが惜しまれる.

中国側の参加者は約60名･27の講演要旨が提出されて

いたカミ時間の都合でこのうち15件のみ発表の機会が与

えられた.講演会は中国語一英語の同時通訳で進めら

れ外事局放とに所属する若い通訳者が活躍した.私

たちのシンポジウムは江西目報紙上に大きく報道された.

またテレビのニュｰス番組で講演会の模様が放映され

た時はあちこちから歓声があがって夕食会はたいへん

にぎやかになった.

講演内容についてみると

ESCAP地域からの発表に

は探査面を強調した報告がかなりみられたカミ会全体と

しては広域的視点から見たタングステン鉱床と花筒岩類

の総括スカルン鉱床の詳細匁地質学的鉱物学的研究

流体包有物の研究などが目につきむしろ学術講演会と

いう性格をもつ会合となった.これも鉱床や花商岩

についての基礎的な研究が探査を進めるうえできわめ

て重要であるという認識が一般的なものに在っている

ことの表われではなかろうか.中国側からも南京大

学の徐克勤(XuK･qin)教授による中国のタングステン

鉱床の総括をはじめとし鉱脈鉱床･スカルン鉱床の地

質学的研究酸素･水素同位体を用いた研究などバラエ

ティｰに富む研究成果の発表があり良く調査研究され

ているとの印象を受けた.

講演者は同時に原論文の提出を義務づけられていた.

これは1982年をめどに中国語と英語で印刷公表されるこ

とになっている･詳しくはそちらを参照していただき

たい.ここでは印象に残ったいくつかの講演を私の

感想もまじえて紹介することにしよう.用いる図面の�
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写真8シンポジウムの大老たち

左からHoSk1ng(イギリス)徐克勤

(南京大学)Hutchison(マレｰ大学)

写真7講演会風景(中国側撮映)

多くは既存の文献から採用したものである.中国側の

発表については次回の報告でふれることにする.

タングステン鉱床の分類

講演会の冒頭でイギリスのHoskingが豊富な実例を

挙げ世界のタングステン鉱床のレビュｰを行った.こ

れは後で紹介する徐克勤教授による中国のタングステ

ン鉱床についての総括的な講演とともにシンポジウム

の導入部にふさわしいものであった.氏は徐教授とと

もに参加者の中では最長老の1人でマレｰ大学を退官

してコｰンウォｰルに帰った現在もスズ･タングステ

ン鉱床について研究を続けておられる､その研究の詳

細はマレｰシア地質学会から出版された長大な論文The

searchfortmgstendepositsにも記述されているので

ここでは講演会で提案された氏の分類に日本の例を加え

て第1表に示しておく.このうち3と4がタングステ

ン資源として最も重要である.私としては3と4-li〕

はいっしょにし母岩によって区分する方がすっきりする

という気がする.4-lii〕一｡･5･6も層状鉱床として一

括してから細分する方が良いという意見もあるだろう･

参考のために世界の国別タングステン資源量の見積

り例を第2表に示した.デｰタは少し古いが中国が

いかに大きなタングステン資源国であるかということと

世界の主たタングステン鉱石が花開岩類に伴う石英脈鉱

床やスカルン鉱床中に胚胎するということカミ読み取れる

と思う.これらの鉱床の多くは中世代に生成したもの

である.その分布をみても環太平洋地域に集中してお

りしかもその西岸により多くのタングステン鉱石カミ産

するように見える.古生代中一早期や先カンブリア紀

には顕著なタングステンの鉱化作用カミおこらなかったの

であろうか.それとも古い鉱床は削剥されて無く放

表1タングステン鉱床の分類(Hoskingによる)

タイプ

1.タングステンを含む花商岩類

2.ペグマタイト/アプライト鉱床

3.高温交代(スカルン)鉱床

4､熱水鉱床

(i)花商岩質貫入岩に伴なう鉱床

(ii)花商岩質浅所貫入岩又はその噴出相に伴なう鉱床

(･)ゼノサｰマル鉱床

(b)ホｰフィリｰ鉱床

(･)温泉に伴なう鉱床

5.タングステンを含む塩水や蒸発鉱床(エバポライト)

6.層状および類似鉱床

7.砂鉱床

日本の例

藤ヶ谷･喜和田･玖珂(山口県),八茎(福島県)など

大谷･鐘打(京都府),高取(茨城県)など

明延(兵庫県)�
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策2表世界のタングステン資源と鉱床の特徴

中国

ソ連

カナダ

北朝鮮

南朝鮮

アメリカ合州国
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主な鉱床のタイプ1

石英脈1)

石英脈,スカルン

スカルン

石英脈

スカノレン,石英脈

スカルン,石英脈

石英脈

スカルン,石英脈

石英脈

スカルン,石英脈

石英脈,スカルン

石英脈

伴なう鉱石元素

卮���汯��

����卮

�

��

���

���

卮�測���椀

卮�漬��

卮

��椀

卮�

卮�甬����

母岩

古生層,花筒岩

変成堆積岩類

古生代石灰岩

変成岩

変成岩,花筒岩

石灰岩,変成岩,花筒岩

古生代一第三紀堆積岩,

火山岩

堆積岩,変成岩,花筒岩

堆積岩

プレカンブリア紀

石灰質岩

古～中生代堆積岩,

火山岩,変成岩

花商岩,変成岩

関係火成岩

花筒岩

〃

アダメロ岩

花筒岩

〃

アダメロ岩一花嵩岩

安山岩2〕

花商岩

〃

〃

〃

HobbsandEniott(1973)による.朝鮮は原文のKoreaに対応する.

1)中国には大きなタングステンスカノレン鉱床も発見されている.

2)Ke11yandTurneaure(1970)によれば花筒岩バソリス又は安山岩質ホｰフィリｰストックに伴なう.

ってしまったのだろうか.いずれにしてもこのよう

な時間的･空間的規則性がもしあるとすればそれはタ

ングステン鉱床の研究や探査において無視できない重要

な要素となろう.

ホｰフィリｰタングステン鉱床

ホｰフィリｰカッパｰ鉱床とかホｰフィリｰモリブデ

ン鉱床ならば広く知られておりそれぞれCu･Moの主

要な供給源として開発されているがホｰフィリｰタン

グステンというのは余り耳慣れない用語である.しか

しホｰフィリｰシステムに伴うタングステンの鉱化作用

があるならCuやMoのような大鉱床を形成している

かもしれない.資源としての評価はまだ走ってい狂い

ようだが中国にもホｰフィリｰタングステンとされる

���慓慮�

ri【e

TOW甘

�牴�

陽儲嶺(Y.ngchu1i㎎)鉱床が発見されている(Yanet

.1.,1980).今回の講演会では中国の例は報告されなか

ったカミカナダのNewBrmswick州にあるM亡.P1ea-

sant鉱床についてアメリカ合州国のI･S･Parrishによ

る発表カミあったので既存の文献も参照しつつそれを詳

しく紹介してみよう｡

彼の言うホｰフィリｰタングステン鉱床はFrederic-

ktonの南約60kmのP1easant山附近にあって変質し

た流紋岩ホｰフィリｰのプラグ中に胚胎している.1950

-60年代の塊状硫化物鉱床を対象にした広域的な地球化

学探査でCuの異常値カミ発見されていたかタングステ

ン㈱は注目されていなかった｡その後Cu鉱床の探査

を目的に掘られたボｰリングコアの多成分分析をきっか

けにして探査の的がW･Sn･Moに絞亭れることに

匀

�浥�

��

鯨鱗

1国･園･圏･図

･固

図2

カナダ東部NewBrunswick州のMt.P1e･

asant鉱床の模式断面図(Parrishによる)

1:オルドビス紀一シノレル紀の泥質岩

2:下部石炭紀の酸性火山岩類(溶結凝灰岩な

ど)

3:細粒花筒岩(320Ma)

4:流紋岩質ホｰフィリｰ

5:タングステン鉱体

FireTowerとNorthZoneの間の距離は約

1.5k㎜�
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なった.1970年代に入って坑道探鉱や選鉱試験などカミ

行われ採掘の見通しカミ立ったので近いうちに本格的

た生産体制に入るとのことである｡W03にして10万ト

ン余りの鉱量が見込まれているカミ鉱石カミ細粒であるか

ら回収率を上げるのは大変であろう.

この鉱床附近の地質はオノレドビス紀一シルル紀の弱

く変成した泥質岩と下部石炭紀の酸性火山岩類とから成

る.火山岩類は溶岩･凝灰岩･溶結凝灰岩などから成

り上記の泥質岩を不整合におおうカミｰ部は断層で接し

カルデラを埋めた堆積物であるという見方もある.鉱

床はこれらを貫く角れき化した流紋岩ホｰフィリｰ中に

鉱染状･網状に胚胎しておりFireTowerおよびNOrth

Zoneと呼ばれる鉱体カミ大きい(第2図).タングステ

ン鉱物は鉄マンガン重石でFeWO壬に近い組成をもつ

(Fe/Mn尾10).他の鉱石鉱物としては硫砒鉄鉱･閃

亜鉛鉱･輝水鉛鉱･自然蒼鉛･黄銅鉱･錫石などが産する.

W･Sn･Mo･Biの品位を第3表に示した.Sn･Cu･

Znだとは鉱床上部に濃集する傾向があるとのことであ

るからNorthZOneにSnが多いのはこの鉱体の上部が

削剥されずに残っているためではなかろうか.次に述

べる脈石も含め上記の鉱石鉱物は一般にきわめて細粒

で通常50～200ミクロン程度である.このことが発

見と開発に手間どった一因であるらしい.

角れき流紋岩ホｰフィリｰは鉱化作用に伴って強く変

質している.変質は周囲の火山岩にも及んでいるが

鉱石はほとんどこのホｰフィリｰ中に産する(第3図).

変質鉱物としては石英･トパズの他に螢石･緑泥石･カ

オリン･赤鉄鉱などが見られるカミ著しくフッ素に富む

ことが注目される.螢石は通常3-5%で所により10%

も含まれるというから副産物として回収できれば経済

的にも重要な鉱物となるだろう.

この変質ホｰフィリｰは下方へ中間的校岩相を経て

変質してない細粒の花開岩(miCrogranite)に移化する.

第3表Mt.Peasant鉱床のW･Sn･Mo･Bi含有量

�楲��敲������

WO昌(%)�0.27�0,24�

卮��������

��������

��������

鉱量(x10島ton)�1�28,000�13,000

*筆者の推定
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図3:Mt.P1easant鉱床FireTower鉱体の模式断面図

(Parrishによる).フッ素変質の範囲と鉱体の位

置を示す.点の密な所はフッ素含量が高い｡

この花開岩については320Maの年代(上部石炭紀)が得ら

れており類似の岩石がこの鉱床の下部に広く分布する

と推定される.しかしこの地域の南方に広く露出する

花開岩はデボン紀のもので380Maの年代値も得られて

いるというからこれとは別の単元のものではなかろう

か.いずれにしてもこの鉱床は石炭紀の一連の火山

一深成活動の産物として火道のようなところに形成さ

れたものであるとの印象を受ける.

花開岩系列とタンゲステン鉱床

表1･2について述べたように世界の主要なタング

ステン鉱石は花筒岩に伴う鉱床から得られている･近

年堆積性とみられるタングステン鉱床カミ発見されその

成因が注目を集めているカミ花開岩類に伴う鉱床の資源

としての地位カミ低下したわけではたく当分この状況は

変わらないだろうと思われる｡したがって花開岩そ

のものの研究は今後探査指針を確立していく上での重要

な課題でありつづけるだろう.

花開岩を中心とした講演としてマレｰ大学で教鞭を

取るイギリスのC.S.HutchisOnと地質調査所の石原舜

三氏の発表カミ注目された･亘utchisonは花開岩類を3

つに分けてタングステン鉱床との関係を論じた･第1

はホットスポット上の安定地殻のアナテクシスによって�
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策4表I,S,A花嵩岩の特徴(Wones,1981による)

活動度/フｰガシナイ■�･1�･1�A

CaO�高�中一低�低

A120a�低一中�中一高�低

02�中一高�低�中

氏O�中一高�中一高�低

H.o/亘F�高�高一中�中一低

生じたアルカリ花開岩でSnとWを伴う.これはいわ

ゆるA一タイプに相当するものだろう.A一タイプとは

anorogenicのaを取って最近バｰジニア大学のD.W0-

nes(1981)らが提口昌したもので第4表に示したよう放

特徴をもつ.他の2つはS一タイプI一タイプに相当す

るものでそれぞれヘルシニア型造山アンデス型造山

運動を特徴づけるものであるとした一前者はコリショ

ンに関係して地殻のアナテクシスにより生成したもので

くり返し行われた火成作用によりSn･W･Uを濃集した.

アンデス型は海洋地殻の沈み込みによりマントルからも

たらされたものでFe･Cuを伴うカミSn･W･Uは伴わ

ないとした.要するに地殻のアナテクシスがSn･Wの

鉱床生成に基本的に重要であるという訳である､彼に

よればI一タイプ花開岩はタングステンのタｰゲットとし

て重要ではたいということになるがアメリカ合州国の

シェラネバダやオｰストラリアのKingIs1andにはI一タ

イプの花闇岩に伴う大きなタングステンスカルン鉱床が

知られている.これらをどう扱ったら良いのだろうか･

石原氏はここ10年来の花商岩と鉱床の研究の一端を紹

介しタングステン鉱床の探査法にも言及した｡氏の

研究の詳細はr鉱山地質｣やr地質学雑誌｣柱とに掲載

された一連の論文で知ることができまたわが国でもす

でに広く注目されていると思われるのでここで改めて

紹介するまでもないかもしれない･しかし氏の提唱

した磁鉄鉱系/チタン鉄鉱系花開岩系列の話は次回の報

告で何度も出て来るので少し説明しておきたい.

磁鉄鉱系/チタン鉄鉱系の区分は花筒岩類に含まれる

不透明鉱物の量を基にしており区分自身カミ成因的概念

を含むわけでは狂いから客観的かつ定量的に岩石の性

質を評価できるという点ですぐれている(第4図).不

透明鉱物は主に磁鉄鉱で少量のチタン鉄鉱時に硫化鉱物

も含まれる.このため帯磁率を測定することによって

不透明鉱物の量を野外でも簡単に見積ることカミできる

(第5図).よほど慣れないと肉眼で両系列を識別する

ことは困難であるが初心者でも小さな磁石さえあれば

直ちにどちらの系列か見当カミつくという点カミこの区分

をいっそう魅力的にしている.チタン鉄鉱系の岩石は.

磁鉄鉱をほとんどあるいは全く含まないためにきわめ

て低い帯磁率で特徴づけられる.勿論天然の花闇岩類

の磁鉄鉱含有量は連続的に変化し帯磁率変化もまた連

続である(第4･5図).両系列の境界は帯磁率にして

50～100×10-6e狐u/gにおいているがその意味や化学

組成との関係･岩石中の不透明鉱物の産状等については

石原ほか(1981)や佐藤･石原(!980)なども参照してい

ただきたい.

さてこうして分けられた両系列の花開岩類の広域分
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図5:花嵩岩など貫入岩類の帯磁率と不透明鉱物量の

関係(工shihara,1979).

帯磁率の測定はバイソンｰモデル3101による.�
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図7:チタン鉄鉱系/磁鉄鉱系花筒岩帯の鉱床中

の金属量比(Ish1hara,1980).

Sn･Wは主にチタン鉄鉱系花筒岩類に

Moは主に磁鉄鉱系花筒岩類に伴なう.

Cu～Auも主に磁鉄鉱系帯に産する.

φ
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一

図6:帯磁率によって示された日本列島のチタン鉄鉱系･磁鉄鉱系花商岩類

の分布(Ishihara,1979).

○:<50x!0■6,鑑:50-360×10'6,鰯:>360×10■6emu/g.

グリｰンタフ帯の花筒岩類(ほとんど磁鉄鉱系)を除いてある.

布を検討してみると日本列島の地質区分に調和的なみ

ごとな帯状配列が得られる(第6図)注5).このことから

両系列の区分が花闇岩類の成因にかかわる何か本質的な

要因を反映していると考えるのはむしろ当然であろう･

その要因とは何か.これも紙数の都合で詳しく述べる

わけにはいかないのでこの議論に関してはIshihara

(1977)やSasakiandIshihara(1979)などを参照し

ていただきたい､少くともチタン鉄鉱系花開岩類が

地殻物質が関与することによって還元的な条件を得軽

いイオウ同位体値を持つに至ったという点は間違いたい

ように思われる.

花開岩類のこの区分が鉱床研究者によってとくに注目

されるのは両系列と鉱床の諾特徴の間に対応関係が認

められるからである一たとえば日本列島について花

開岩類との関係カミ空間的にも成因的にもとくに密接な

Sn･W･Mo鉱床についてみるとこの対応関係はきわ

めて明瞭である(第7図).すなわちSnとWはチタ

ン鉄鉱系にMoは磁鉄鉱系に伴うという傾向カミはっきり

と認められる.螢石鉱床カミチタン鉄鉱系花筒岩類に伴

うという傾向も明らかにされており(Sato,1980･)(第8･

9図)スカルン鉱床の鉱物組合せや化学組成の特徴が

両系列の花商岩類の酸化状態を反映しているという指摘

もある(Shimazaki,1980;Sato,1980b).なかでもみご

とた対応関係の例はイオウ同位体の研究によって示され

た(SasakiandIshihara,1980).こうして鉱床と花

開岩類の対応関係を検討するという仕事の主た部分は

日本では終了してしまったかのようた印象さえ受ける.

しかし残された問題は勿論たくさんありこの対応関係

が日本に近い朝鮮半島･ソ連東部･中国などではどう

なっているのかも興味が持たれる､最近目韓両国の鉱

床研究者の協力で朝鮮半島南部の鉱床と花筒岩類の調�
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図8

日本列島における螢石鉱床の分布(Sato,1980a).

1:豊栄2:草井谷3:神武および三原4:

山県51平岩および笹洞6:螢7:五十島.

点の部分はグリｰンタフ帯を除く白亜紀一第三紀の

花筒岩の分布を示す.MTL:中央構造線TTL:

棚倉構造線ISL:糸魚川一静岡構造線.螢石鉱

床はすべてタングステンとスズの鉱化作用で特徴づ

けられる地帯に産する.
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図9

チタン鉄鉱系と磁鉄鉱系花商岩の分布とストロンチウム

初生値の高い(>0,706)地域(Sato,1980a)｡

第8図と比較すると螢石鉱床は高いストロンチウム初

生値で特徴づけられるチタン鉄鉱系花樹岩帯に分布する

ことがわかる.�
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策5表TwoTypesofTungstenSkamDeposits

���楴攀

Fe･O･Sminera1s

��整

��潦���

δ君4S(CDT)

�慮楴��

��灬�

���楴���

(Reduce吐type)

Mo･free

�牲�瑩�

Grossu1ar･rich

Fe3+･Poor

�条瑩癥

I1menite･series

���

��条���楷愨�

Kuga(十Sn),Kagata

Kasugayama,Date･

�条椀

��桵牡�卓利�

Mo1ybdoschee1ite寸ype

(Oxidize小type)

ム征｡･bearing

�物��慧�瑩�

Andradite･rich

Feヨ十･rich

��瑩癥

Magnetitひseries

���

��������

奡�杵捨椀

卡湧摯渹����

�����售��

�湧����畳��楡�

査研究が行われたが(Ishiharaeta1.,1981Tsusueetal.

1981;Shimazaki.ta1.,1981;Satoeta1.,1981.b)その基礎

には日本列島で得られた規則性があったし次回中国の

タングステン鉱床を紹介する場合でもこの規則性を念

頭に置きたい.

さて日本では第7図に示したようにタングステン鉱

床は主にチタン鉄鉱系花開岩類に伴う･次回紹介する

ように中国でもそうらしい.しかし他の地域では磁

鉄鉱系花商岩類に伴う大きなタングステン鉱床も知られ

ている.たとえばシェラネバダのPineCreek鉱床

オｰストラリアのKingIsland鉱床がそれでともにMo

を含む灰重石で特徴づけられるタングステンスカルン鉱

床である｡朝鮮半島の上東(S･ngd･ng)鉱床も磁鉄鉱

系花商岩活動により生成した可能性が大きい.このよ

うにタングステンの鉱化作用は両系列の花商岩に伴う

としたければならない1ただ鉱床の特徴が双方で異る

のである.鉱脈鉱床についてみるとチタン鉄鉱系の

鉱床ではグライゼン変質とSnの鉱化を伴い磁鉄鉱系

の鉱床ではこれらを伴わずAuの鉱化を伴う(石原,1973;

I.hiha.a,1978).スカルン鉱床における両系列の差異

の例は第5表に示した｡これは講演会で私カミ発表した

ものである.

みてもタングステンの鉱化作用を伴わないタイプは無い

らしい注6).これはどんな花嵩岩地域にもタングステ

ン鉱床の可能性があるという意味では喜ばしいことかも

知れたいが探査の的を絞るということになると逆に困

ることにたる.探査を有効に進めるためにも花商岩

類についてもう少し立ち入った検討カミ必要なようである.

たとえば北上地域は磁鉄鉱系花筒岩地帯として一括され

ているがタングステン鉱床はその南西部に分布し北東

部にはモリブデン鉱床が分布するという傾向がある｡

また同じチタン鉄鉱系花寓岩地帯でもそのすべてに

スズや螢石鉱床が産するわけではなくその分布は西南

日本のストロンチウム初生値が高い地帯に限られる(第

げ�啌�刀

剏����

げ�啌�刀

剏����

このようにその特徴に違いカミあるとは言完タングス

テン鉱床が両系列の花開岩類に伴うということは確かで

ありすでに述べたようにI･S･Aタイプという分類で

一100+10

83ムSl%｡〕

10図チタン鉄鉱系･磁鉄鉱系花筒岩類とそれらに伴なう

鉱床のイオウ同位体組成(SasakiandIshihara,

���
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8･9図)･このように鉱床と花商岩系列の関係につ

いて逆必ずしも真ならずという例を検討してみるのも

面白いのではなかろうか.しかし長くなるのでこれ以

上深入りしないことにしよう.

ただタングステンもチタン鉄鉱系花嵩岩類も太平洋

の東岸より西岸に多いらしいということが気にかかる.

何としても中国の側カミ目につくのである.タングステ

ンはやっぱりチタン鉄鉱系カミお好きということ在のだろ

うか.それとも彼らはお互い関係が無く2人ともア

ジア地域カミ気に入って同居しているのに過ぎないのだろ

うかP地質の話か続いたので次に南昌を見物して今

回の報告を終ることにしよう･引用した文献は次回の

報告に列記する予定である.

4､南昌寸景やきものと紅軍

南昌(N･nch･ng)注7)は長江(揚子江)の支流軸江(Gan

Jia㎎)の河畔に発達した江西(Ji･ngxi)省第一の都市で

ある.約70万の人口をもち工業も活発な市の大通りは

朝夕のラッシュ時になると通勤する人々の自転車であ

ふれんばかりになる.バスとともに自転車は市民の最

も重要な交通手段である.

講演会の終了後私たちは市内に出て工芸館や史跡を

見学し江西省の産業や歴史の一端にふれることができ

た.タングステン鉱石とともに特筆すべき江西省の産

物は何と言っても陶磁器であろう.日本にもよく知ら

れたやきものの町長徳鎮(Jingd｡｡h.n)は南昌の北東方

にある(第1図).ここは良質かつ豊富な原料(カオリン

は中国語でこの地の高陵または高嶺に由来する)にめぐまれ

古くから陶磁器の生産を続けておりその製品は世界各

地に輸出されてきた.やきものの起源は2000年以上も

の古い時代にまでさかのぼり日本にも中世に主に朝

鮮半島を経てその製法が伝来したという.景徳鎮の製

品を江西工芸美術館などで見ることができた.やきも

写真9江西賓館より兄た南昌市中心部

中央の建物は革命烈士記念堂･前の大通を2両

連結のトロリｰバスが走っている.自転車とと

もに市民の重要な交通手段である.

写真10市内寸景新聞を読む人々

ののことは余り知らない私にも1mm位に薄く焼いた

半透明の碗や壷に描かれた微細な絵紋様は実にすぱらし

く思われた･手に持ってその軽さに驚き値段を聞い

てまたびっくりし恐る恐るガラスケｰスに戻した.

このよう校作品をつくるには長年の訓練に培われた特

殊な勘が必要なのであろう.これらはとても手の出る

価格ではないし無事に日本に持ち帰れるかどうかわか

らない.この後まだ省の南部に移動しタングステン鉱

山を見学するという重要なスケジュｰルカミ残されている

からである.いつの目かまた中国に来られることを祈

って代りに日常生活で最もポピュラｰな茶飲み茶碗を

買い求めた.こちらは1個1.7元(約230円)で私の

財布の中身に照し安心できる値段であった.ちなみに

広州一南昌間の汽車(中国語ではバスを意味する.列車は火

車)代は112元南昌一鞍州一広州の飛行機代は88元で

あった.勤労者の月収は65元位とのことであるから

いかに生活にゆとりがあるとは言え景徳鎮の名品は中

写真11デパｰトにて

5つ玉のソロバンカミ普及している�
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写真12八一起義記念館にて

左端は南京大学の徐克勤教授右端は地質科学院

の邦文魁教授背景の胸像は右から朱徳･周恩

来･賀龍.

国の人々にとっても高嶺の花ということになろう.

さて南昌は中国革命の歴史の中で特別に重要な意

味をもつ都市の一つである.1927年8月1目中国共

産党に指導された最初の武装蜂起がここで決行されたか

らである･私たちは当時蜂起指令部があった八一起義

記念館を訪れた･ここには賀龍･周恩来･朱徳などか

らなる指導部の仕事部屋や紅軍の移動経路を示す地図な

どカミ豊富な写真とともに展示されており革命の歴史

を後世に伝えるうえで重要な役割を果している.

国民党と共産党の合作によって樹立された武漢政盾に

対抗して蒋介石の上海での反共クｰデタｰ･南京政府樹

立カミ行われたのか1927年の4月であった.この頃から

軍の実権を握った蒋介石の労農運動に対する大規模な弾

圧カミ始まり武漢の国民党の中からも動揺して南京側に

つく部分も現われてきた.急進化する労農運動を目の

あたりにして地主階級に基盤をおく軍の首脳部や右派

が一致して国民革命に反対する側にまわるという状況が

あったと言われる･国民党指導者であった孫文はこの

時すでに亡く彼の理想も踏みにじられた形になって国

共合作は崩壊してしまった.共産党はそれまでの国民

党との協調路線を捨て労農運動に依拠する独自の道を

歩き始めることになった.この方針のもとに行われた

最初の南昌蜂起は強力な国民党軍(右派)を前にして

軍事的には敗北を余儀校くされたがその政治的校意義

は大きく紅軍創出の契機となったと言われる.この

紅軍後の人民解放軍こそ革命を勝利に導く中核となっ

たことは広く知られている.このため8月1目は人

民解放軍の建軍記念目として祝われており八一は市内

の公園や大通りの名称にも使われている.

当時老派東は34才まだ党の中心的放存在ではたかっ

た.しかしこの年の秋から始まった井岡山(Ji㎎g㌃

ngshan)を根拠地とする戦闘の勝利･紅軍の建設狂どの

実績を通して彼の考え方は次第に党の路線として定着

していったようである.その井開山も江西省と湖南省

の境の山岳地帯にある(第1図).江西省は周辺の省と

ともに長征に移る前の紅軍が土地革命によって農民の

支持を得蒋介石軍との戦闘の中で遊撃戦術をあみ出し

ていった中心地だったのである.

今中国は文化大革命を否定しr近代化｣に向って全

力疾走しているかのようである.通訳の青年の話にも

その熱意が感じられた.日本の新聞には中国のニュｰ

スが載らない目は無い位だカミその一部には毛沢東否定

写真13記念館の展示

若き目の周恩来が演説しているところを描いたもの

写真148月1目南昌蜂起記念塔�
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写真15

八一起義記念館の展示

人物写真は右が毛沢東(1925年,32歳)左が

朱徳(1922年,36歳).左端の女性は説明員

中国の女性はお化粧をしないのでたいへん美し

いというのカミ外国からの参加者の共通の感想

であった.

を強調した記事さえ見かけられる.本当にそうなのだ

ろうか､もとより短い旅行の間にそんな事が簡単に

解るわけではないしまた私の主題でもない.ただ次

の事は印象的であった.中国を去る前日の午後鉱山

見学も終え初めて暇匁時間ができた.採集した試料を

日本へ送った後人余の町はずれまで散歩に出た.川

のほとりにある家の屋根が夕日の中で面白い曲線を描い

ているので写真に撮ろうと思って近づいていくと中

から一人の老人が出て来た.私たちのまわりではしゃ

ぐ子供達の声を不思議に思ったのだろう.この老人カミ

いかにもおだやかな表情を見せてくれたので身振り手

振りでお願いしこの古風な家の中を少し見せていただ

いた.そこは10畳位の広さの土間になっていてレン

ガ造りのためか余り明るくない.目が慣れると正面

の壁に毛沢東の写真がひっそりと飾ってあるのに気がつ

いた｡彼は今も中国の人々の心の中に生き続けている

のでは扱いだろうか.そんな事を感じつつ老人がお

茶の準備を始めたので早々にこの家を辞した.

<つづく>

〔注〕

注1)以前の国家地質総局現在地質部(MinistryofGeo1ogy).

国務院直属の総人員約36万人という巨大な組織である(立

見,1979).ここでは日本式に省とした1

注2)ESCAP(EconomicandSocia1CommisionforAsia

andthePacific)はバンコクにRMRDC(Regiona1

Minera1ResourcesDeve1opmentCenter)はその下部

組織でバンドンにそれぞれ事務所を置く.RMRDC

の日本人スタッフの1人安藤直行氏も参加しタングステ

ンの分析法について講演された.

注3)日本訳としては合衆国よりも合州国カミ妥当だと思う.同

じ使用例は他にもかなりある.たとえば本多勝一著rア

メリカ合州国｣(朝目新聞社1970).

注4)コリア半島または韓半島と言われることもある.ここで

は中国と日本の習慣に従って朝鮮半島とした.

注5)岩石中の磁鉄鉱含有量が連続的に変化するようにこの帯

状配列の境界も多くの場合漸移し磁鉄鉱系岩体の一部に

チタン鉄鉱系岩石か産するという甲府岩体のような例もあ

る(佐藤･石原1980).

注6)紙数の都合でチタン鉄鉱系/磁鉄鉱系とS一タイプ/I一タ

イプの関係の説明は省略する･これらは1:1に対応する

分類基準ではないことに注意｡たとえば日本のチタン鉄

鉱系花筒岩の多くはI一タイプにに類される.2つの分類の

相互関係についてはたとえぱTakahashieta1.(1980)

を参照されたい.

注7)この報告では重要と思われる個有名詞には英訳を付けた.

日本語読みは配慮するのには便利だが多くの場合ナンシ

ョウなどとルビをふるのは意味カミない.たとえば瑞金な

らばルイチンとカナを付ける方が役に立つだろう.なお

中国文宇は簡略化されているものが多いがここでは日本

式に表記した･いちいち断ってないがたとえぱ竿→華

砺→易走→龍などである｡中国語が不明の場合は英語

式に表記した.

写真16大会の青空市場にて�


