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わが国における大深度ボｰリングの現状②

後藤進

(技術部試錐課)･加

藤完

(環境地質部地震地質課)

1.まえがき

前回は掘さく技術の進歩について記述したが今回は

世界においてどの位の深度まで掘さくされているかを

テｰブル型とスピンドル型の面から記述してみた.
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2.テｰブル型

新しい炭化水素鉱床を発見するに

は未開発べ一スンや不可能と思わ

れる深度まで掘さくする必要がある.

図1はアメリカの掘さく深度記録で

あるがこの記録によると過去47年

間1年毎に平均150㎜づつ深度が

増加している.現在の掘さく深度

記録は1974年にオクラホマ州で作ら

れその深度は9,583㎜に達してい

る.

大深度掘さくで遭遇する問題は浅

い深度の掘さくのそれと異汝る新し

いものではなく3,000m6,000m

で起こる問題点と同じものでただ

その程度が激しいだけである.

2-1深度

6,000mを超える掘さくでは掘管

とケｰシングの材質が問題となる.
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掘管では深度9,583mの時41/｡inS-135が使用されケ

ｰシングでは深度9,165皿の時5in231b/ftV-150の

ライナｰがセットされたのが世界最深である.6,000

m以深で掘管やケｰシングを使用するには十分な吊能力

を持つリグが必要であり現在デリック支持能力200万

1bフック能力150万1bドロｰワクス4,000呼のもの

がある.ポンプ能力も600隻9/cm2以上を必要とする.

2-2温度

坑底温度が20ぴC以上に怒ると水べ一ス泥水の性質

が悪化するが油へ一ス泥水は高温でも安定で316.Cま

で使用できる.温度は油井用セメントのポンプ可能時

間強度浸透率に影響を与え多量のシリカと耐湿遅

硬剤を使用してきたが深度6,000m以深になるとさら

に検討する必要がある.

2-3酸ガス

大深度掘さくの場合宜､SとCO､に遭遇することが多

い.これらが掘管類および作業員に影響を与える.

とくにH2Sは高張力鋼に影響を及ぼすのでH.Sから鋼

を保護することや特殊合金の開発が必要である.

図1掘さく深度記

録(ロｰタリ

ｰ型)

3.スピンドル型

南アフリカの産金地帯では1960年以来3,000mを超

えるコアｰボｰリングが行なわれてきたが1962年に孔

径21/･6inで深度4,300mまで掘さく

に成功した.これはスピンドル型

試錐機によるコアｰボｰリングでは

世界記録である.(図2参照)
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図2ドリリングチャｰト(スピンドル型)

3-1試錐機

試錐機は在来の88冊の動力を持っ

て大型試錐機が使用された.この

試錐機の捲土能力は1万1bが最大で

ありそれ以上の場合は別に捲上機

をセットしなければ決らない.

3-2ポンプ

ポンプは16肥で容量60～120z/分�
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のものを使用した.循環水は切削油を2%加えたもの

を使用しポンプ圧の減少とロッド回転を容易にした.

ポンプ圧は最終深度で57星g/cm2を記録した.

3-3ロッド･コアｰバｰレル

ロッドは最終では強靱な材質の特殊サイズのBXロッ

ドが使用された.ビットライフは6～15mと短かく

ワイヤｰラインを使用する有利さがなく延長したシン

グルコアｰバレル18mダブルコアｰバｰレノレ6mカミ使

用された.

4.ボｰリング資料

今回は東北地方の分をとりまとめた.図3は東北地

方における大深度ボｰリングの位置図を表1は東北地

方における大深度ボｰリング状況一覧表を図4として

それらの地質柱状図を掲載し表2として関連する東北

地方における層序対比表を添付した.
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表1

東北地方における大深度ポｰリング状況一覧表
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試錐名1

大沼O-3Ra

松川3号井

鬼首10号丼

森岡SK-1

基礎試錐沢目沖

東雲AK-1

能代GS-1

黒岡SK-1

基礎試錐野石油

酉鵜川SK-1

中川SK-13

福米沢AK-1

東脇本SK-1

新城川AK-1

外旭川R-127

高野R-113

土崎沖SK-1

北手SK-1

地名

秋田県鹿角郡八幡平村大宇長谷川字

熊沢

岩手県岩手郡松尾村松川

宮城県玉造郡鳴子町大字鬼首字荒雄

岳

青森県酉津軽郡森田村月見野

秋岡県山本郡峰浜村沖合

秋因県能代市比八閏字十ニケ村

秋田県能代市下浜

秋固県能代市黒岡

秋田県南秋閏郡琴浜村沖合

秋閏県南秋閏郡大潟村

秋同ヨ県南秋田郡琴浜村大宇角四崎

秋田県南秋田郡琴浜村大字福米沢

秋田県男鹿市脇本字中野

秋岡県秋田市飯島古遺下川端

秋田県秋因市外旭川大字堰下

〃八柳

秋国県秋国布新屋町沖合

秋閏県秋田市上北手

工事発注者1

三丼金属工業

目本重化学

電源開発

肩油資源開発

通産省

秋田県

石油資源開発

地質調査所

石油資源開発

通産省

石油資源開発

〃

秋閏県

石油資源關発

石油資源開発

秋岡県

石油資源開発

帝国石油

石油資源開発

工事施行者1

帝石襲井工業

〃

〃

石油資源開発

〃

〃

〃

〃

帝国石油

〃

石油資源開発

〃

雅1
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工事期間1
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到着層名1

台島層

国見層

花闇閃緑岩

西黒沢層

〃

船川層

女川層

酉黒沢層

門前層

女川層

〃

船川層

女川層

〃

西黒沢層

女川層

酉黒沢層

参考

文献
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四ツ小屋SK一工

北遣川沖

卋��

種平SK-1

基礎試錐西目沖

船岡R-2

由利原ST-1

滝の沢一1

酉小国SK-3

卋��

室択一1

東象潟一1

小滝R-1

吹浦SK-8

遊佐GS-1

枡川SK-3

東石名坂一1

余目SK-1

藤島SK-1

+里塚R-1

舟形R-1

長者原R-1

堀内R-14

横山R-1
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秋田県秋国市四ツ小崖

秋田県秋固市下浜町沖合

秋田県仙北郡協和村

秋閏県由利郡西目柿沖合

秋田県由利郡西目村船岡

秋閏県由利郡由利町西沢

秋田県由利郡仁賀保町大字院内

〃伊勢居地

秋田県由利郡仁賀保町大字室沢

秋因県由利郡象潟町

〃上浜村大字関

山形県飽海郡遊佐町吹浦

山形県飽海郡遊性町岩川

山形県飽海郡遊佐町枡川

〃内郷村大字石名坂

山形県東胃川郡余目町

山形県東田川郡藤島町長沼

山形県酒田市十里塚

山形県最上郡船形町

山形県最上郡船形町長者原

山形県北村山郡亀井内村大字大浦

山形県北村山郡大石因村大字横山

秋田県大館市小雪沢

〃三井国字下屋布坂

〃十二所字中野

〃字小館花遣上47

〃櫃崎字館下24

〃八木橋字熊の岱

〃二井田宇上出向

岩手県和賀郡湯固町野友宿

山形県山形市大字相倉大鼓打田

岩手県和賀郡沢内村

秋田県平鹿郡山内村

秋田県大曲市

福島県大沼郡昭和村

福島県南会津郡南郷村

山形県東置賜郡高畠町

青森県下北郡川内町

秋閏県仙北郡仙北村

米沢市口困沢

青森県下北沢大聞町

青森県南津軽郡大鰐町

秋田県山本郡八森町

岩手県遠野市

岩手県江刺市

福島県耶麻郡山都町沼の平

青森県南津軽郡平賀町小国

〃葛川

秋田県山本郡峰浜村

福島県大沼郡三島町滝谷

岩手県釜石市

青森県南津軽郡碇ケ関村久吉

岩手県釜石市小川

福島県河沼郡河東村大字八閏

石油資源開発

通産省

帝国石油

帝国石油

石油資源開発

帝国石油

帝国石油

〃

石油資源開発

地質調査所

地質調査所

帝国石油

石油資源開発

帝国石油

〃

〃

地質調査所

金属鉱業事業団

〃

∀

〃

〃

金属鉱業事業団

〃

〃

〃

石油資源開発

〃

帝国石油

石油資源開発

帝国石油

〃

石油資源開発

帝国石油

石油資源発開

帝国看油

利根工事

北海道地下資源

ダイヤコンサル

タント

利根ボｰリング

北海道地下資源

明間ボｰリ:ノグ

北海道地下資源

利根工事

北海道地下資漁

利根ポｰリング

住鉱コンサノレタ

ント

利根工事

常盤開発

利根工事

住鉱コンサノレタ

ント

明間ボｰリング

利根ボｰリング

利根工事

住鉱コンサルタ

ント

明間ボｰリング

利根工事

住鉱コンサルタ

ント

利根工事

明間ボｰリング

利根工事

明間ボｰリ:■グ

利根工事

住鉱コンサルタ

ント

利根工事

利根ボｰリング

明間ボｰリング

利根工事

常盤開発
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固礫

図砂

嚢泥

石

石

石

一凝灰岩

匿1輝緑岩

国1閃緑岩

竈花商号

匝花岡閃緑岩

区

山

斑れい石

･回

王分岩

囮溶結凝灰岩囮輝緑凝灰岩

国角礫凝灰岩彗粘板岩

国鯛岩騒石炭･鉱床

固一火山礫凝灰岩国コ泥灰岩

回安山岩国石膏

四石英安山岩竃石灰岩

回流紋岩囮蛇紋岩

国玄武岩[1]第四紀層

地質柱状図凡例

区3

東北地方における

大深度ボｰリング位置図

表2

東北日本における層序対比表

�年代区分��抽1ド�������������������

���ぺ分'�津軽西部�津軽束郡�秋旺｣�横手�庄内�新庄盆地�L形盆地�下北�発盛��ヒ鹿北��松川�和賀雄物��山形沓野��桶会津�束会津

��現��������������������

��日二��沖禎層�沖積腐�沖積層�沖積層�沖積猫�;中横層�沖積煽�;中横層���;中横層��;巾椥酋�;ll1横屑�����

�梯���������������������

�几�迎��批堆積層�聖丘堆禎層�巽丘堆横屑�賀丘堆積層�聖丘堆積層�斐丘堆禎層�斐丘堆積層�斐丘堆横層���斐丘堆櫨物���聖丘堆横物�����

��新�湯�������������松｣■1安山������

�紀�世�西�荊田野目層�立山層�湯西屑���山慶屑�����新期火山��岩類�新期火山�����

���喘･�����主内層撹������賢出物���噴出物�����

新���..街�������������������

��鮮�l1耕=�鶴ヶ坂層�鶴ヶ坂層�����������������

�����鮪川層�鮪川層�芳沢層��骨形層群�����1製岳/墓��������

��新一���������������芳沢層�����

���絞�������������������

���岡�鴫沢層�中師層�見腐石層��常禅寺層�折渡屑�左沢層����碇ケ大釈������手ノ��

��世�僻��石浜層�笹岡層��観音寺層������関層迦層������乎胴��

���=徳�������������������

生���部専���上部天徳寺屑��丸山層�鮭川層�帽沢山層���遠�竹�青�����■竜��

���夫嚥������������������≡駒止峠層�

�新���舞戸属�塩越層��������部�館�荷�玉川熔緒�花山層���窄��

�第��一徳���1;都枠����������������

������入憾杣��楯山屑�平沢層�������������

���勧�������大谷層���層�層�層�凝灰岩����回��

�1≒�����キ州咄���羽根沢腐�葛沢層������������

��ll�≡����花山腕����易国間安������黒沢層��亦湯�才��

�;己��川'�赤石憎�沽水股椙�舳川層��北俣闇�､与u嫡�橋.卜層･��船川層��犬落前川層��山津田層����1｢尚�砂松坂峠小�

､���締����窯沢聯����山岩類������棚野々屑��胴��帽繧�

��新'�女�������ll'1沢高�小沢屈���漁��������

���ll�大童一∫栖�磯山腐�女川胴�山内1師�草薙屑�草薙噌�水沢喘����湯���山内屈�幕���布沢層�黒森庸

���牌�������川岡棉�渇ノ川屑�����������

������������真瀬層��層����市����本郷層

��･1士一�呵旭����小蝶胴���本述制商�檜川層���披�J1･��小蝶沢喘�キ�大���

�����奥乎部層�禽里沢嘱��青沢屑����������野�洲�小肘�小川屑�面川嫡

���沢向�1雌f沢胤���川尻屑���大j1沢屑����儲�.瀬��川肌席�����

���������金山馴洋����鍋�獅����蹄�哨�｣l1肺�大塩層�

���1言����������一戸��森�������

���������������屑��大石層�太����

���.島���台鳥噛��善宝一字憎���金八沢隔�水沢峨������郎��網ホ�滝沢川層�上三寄層

����沢辺幡���大石噌���駈岳火山岩���沢���������

���喘����������商�����商��川燗��

���u'周■』比�岩館層�観音窒沢層�門削層�大荒沢層�及f立鰯�及位腐���岩館噌��雛択屑�j年冊I�������

������赤島層���������ll'一■1咄��大荒沢層�����闇川層

������������

年代

区分

金山層松

倉

層

甲子層

小

長岩･

川

鬼丸層臓
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