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ブラシノレの地質②

3古生代

ブラジルの最後の造山運動期のいちじるしい壮大な活

動の記録として残っているものはカレドニアン造山運

動期中のタゴニック造山運動である.いずれにせよ

A肌a20脳sの下部シルル系はボリビアやパラグアイのそ

れと同様に影響を受けていたい.したがってブラジ

ルの各地に点在する堆積物でゆるやかに櫓曲し軽い変

質作用を受け年代決定に価値を持つ化石の少たい地層

をオルドビス紀かそれより古い時代のものと仮定する

ことに無理はたいようである.この中の幾つかの地層

は侵食をうけた度合により最初の分布範囲を表わして

いたいが構造的に限定された範囲に分布している･

S盃｡Franc三｡oLeng6isItajaiおよびCorumb全堆積盆

地などがこの種のものである.ほかにA鰍26niaや

ブラシノレ北東部たどに露出するものは孤立した地域に

分布しその構造的関係はあきらかでない･原生代の

末期または古生代の初期の特色は多少変質された石英

斑岩流紋岩珪長岩およびそれらに関係のある凝灰岩

などに代表される酸性熔岩類の噴出がしばしば起こった

ことである｡とくにA節azonas州ではA㎜azonas河

の北と靭こ広く分布しておりまたPar叡n6堆積盆地の

東部周縁(SantaCa廠玉na州Paran益州ウルグアイ

のR1oG閉皿dedoSu玉川)および西部周縁(パラグア

イ)でもその分布をも見ることカミできる.ブラジル北

東部ではCear乏州に分布している.場合によっては

S･施Cat･･ina州の夏t･j･王統のように噴出物は堆積

物と互層を放していることもある.別の地方では現岩

や流紋岩がわずかに変形または変質さ枠た堆積層の基

盤岩にたっている.

このようた岩石の年代測定はまだ十分なされていない

が近年にたってAUL0P亘YcUsの測定によりCuiab会統

はカンブリア紀の地層とされている.上位のJacadigo

統はタ1コニック造山運動の影響を受けておらずまた

ほとんど変質作用も見られないのでこれはシノレノレ紀の

岩石と推定されている.Ba肌bui続の珊瑚の化石と思

われていた構造はK.B醐肌酬則により疑わしいとさ

れている.彼によると古生代にブラシノレで造山運動が

起きた形跡はたいということである､石英扮岩および

同じ種類の岩石の貫入体ならびに噴出御およびこれに

K廻Nn聰⑪SUG'UIO(杉尾憲一郎)

連関している堆積物の年代は先カンブリア時代後期の

終期的造山運動または古生代前期のタゴニック造山運動

と関連している可能性も十分にある.しかしながら

C0･umb身S色｡FranciscoおよびLenφis盆地は古生

代前期に関連のありそうた火成活動の影響は受けていた

レ･.Amaz㎝跳州南東地方のAri脾狐嚢河畔でもより

古い時代の石英斑岩の上に弊履堆積物集合体か横たわ

っている.原生代以後の一番広大な古デボン紀の海進

はParanをA皿a2onasおよび胎m出aと称される3つ

の大インドラクラトニック堆積盆地に達した古生代

の終わりまでこのような盆地には古生代後期の主要な

堆積機構の揚があった.現在では裏芯これらの盆地の

成因を決めるまでに至ってい恋い.A舶･㎝as堆積盆

地はたしかにシルル紀前期には存在していたし他の盆

地もこの時代以前に生成されていたものである｡造山

運動は受けていたいが造陸運動的な地殻変動の影響に

よるあきらかなじょう乱を地区的に受けている,唯一

の火成活動は本質的に玄武岩質マグマと関連がある.

と異たり北方へ延びS註｡Francisco河左岸まで延長

していたようでありPi舳i州の南方にはその一部が

Corren施s礫岩層22〕またCearる州ではJaibara続23)

により代表されている.南北方向には非常に傾斜の強

い構造を示すEspinhago山脈と境を接する.地形学的

にDia狐舶tina高原(Chapada)はEs加hago{脈に

属し両者ともに特色としては珪岩に保護され浸食か

ら取り残された高地としての特性を示ている.しかし

地質構造的には独立した岩層で年代も歴史もともに異な

るのでそれぞれ異なった見方で調査されるべきである.

Lεnφ王s盆地の堆積作用はすべて海成環境で構造運

動の少たい安定した浅瀬の条件下で行なわれたこの

盆地の一番古い地層はTombador砂岩層でその上に�
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1.先カンブリア界

1◎◎200

第4図Lenφ至s堆積盆地の断繭図

2･Tombador砂岩層3.Ca院e1o頁岩層4.Lawas統5.

(J.C.B皿州N皿RとR.CRA固D,1LL191工)

K二Su億u10119711

S自｡Fra榊王竃｡o統

Cab㏄lo頁岩腐がある(B趾醐醐24〕).Tombador層は

安定した平坦な浅瀬の砂質海成層で150皿の厚さを持ち

盆地の中心部に向かっては携瀬の堆積物の頁岩相に変化

する.To㎜bador砂岩層は良く知られているParanξ

堆積盆地の最下部デボン紀層のFumas層に類似してい

るか細粒砂または中粒砂で構成され泥質基質を持ち

下部には礫岩もみられる｡この砂岩は顕著汰斜層理を

示し前置層は盆地の中心の方向に向かっており4皿

の厚さを持つ斜層理個層を放す､頁岩相は500㎜以下

の厚さを示し完全た平行で平坦な成層を恋す,この頁

砦は変化の少ない特性を篇ち一般に雲母質またはシノレ

ト質で…部変質作用を受け絹雲母が現われスレｰト

質た部分も見られる､

O･A･D醐酊25〕のLavras続はCaboc1o頁岩層の上

位に現われそれらの境界面は傾斜せず浸食不整合によ

って鐘している.L凱was統は3:累層に分類されこ

の名称はD鰍趾とL遭㈱畑DOs酬によって調査された地

区名がつけられている.P鮒ag蝸脾層カミ下部にあリ

その上に順次S三ncor会層とBebedouro層がのっている.

各層とも砂質の砕暦質特性を持つがLe貝g6is付近に分

布し200皿Iの厚さを有するS三㏄oτ差層は礫岩相から白

ダイヤモンドと黒ダイヤモンドを産出し重要肢地層とな

っている･Bebedo岨｡層はLenφ1sの付近では約200

mの厚さの細粒砕層堆積相とくに細粒砂岩シルト岩

および頁岩からたり完全な平行平坦成層を持つ玉髄岩

オｰライト層を爽有している.Pa工aguagu上流河畔に･

は水成堆積物と推定される地層がBebed㎝ro層に來ま

れており臨h三a州のPa1mei螂とSeab獺地区にも

この地層のものと思われる漂礫岩か発見されている.

Lav工as続の上位にはいちじるしい傾斜不整合をみずに

チョコレｰト色または灰色の珪質化された臨州NER2ηの

Sa1itre石灰岩層がのっている.数10mの厚さを持

つこの石灰岩はSaoFr盆ncisc◎堆積盆地の高温海が

Lengois堆積盆地まで続いていたことを示しy拙e

Sa11t･eおよびJacar6河畔に現われその分布範囲は

50,000平方km以上の面積を占めている.D腿駆が

1906年に記載したUna石灰岩はP搬駅a脾海上流に分

布しSa1曲e石灰岩の南方への延長部分と考えられる｡

両者を分ける地区のC至理るu小山の南東には3姐醐遭R

によりJa㎝五peF1intと名付けられた玉髄岩層カ星あるが

これは高地に露出し浸食された石灰岩の溶解の結果で

きたものと考えられる28)､

Le列φis堆積盆地の堆積物はただ五回の造山運動を受

けその堆積層は幅の広い背斜向斜構造および区域的

に重要性をもつ断層の連続を示す山第遂図はこのよう

た変形作用の結果を示すがこれを見ると南東部では

圧縮の力によりE塞pinh貝g0の抵抗力の強い岩塊に対し

て堆積層が押しつけられたように思われる｡化石を産

出し在いがP鮒n鼠晦堆積盆地の南東部周縁のS航餐

Gr星nde砂岩層におおわれているので少なくともデボ

ン紀以前のものであることは確実でまた原生代のもの

とされているEspinhago地向斜の変成堆積物を傾斜不

整合関係でおおっている.多分不0mb星dor砂岩層は

カンブリア紀前期のこのLeng6is盆地の海進によるもの

でL釘w鎚絞上部の水成堆積層はカンブリア紀氷河作用

によるものであろう｡カンブリア紀氷河作用の証拠は

世界中各地に残されている.もしこれが確実であれば

Leng6is堆積盆地に影響をおよぼしたのはカレドニアン

造山運動の1時期であり南米ではアノレデンヌ時相の地

質構造運動はいちじるしくたいので多分タゴニック時

相であろう.砂岩と珪岩の浸食に対する抵抗力の差

およびほとんど30度以上の傾斜を見世る摺曲の構造性だ

とがDi貝狐antina高原台地の形成の重要な要因をなして

いると考えられる.背斜はおもな隆起帯をたしおも

な谷は向斜に対応されるがこのようた所にS嚢1虹eと

Una石灰岩層が保存されている(J.C､駄洲蝸雇2邊)),

しかし逆地形が現われることも少たくたい(第4図).

適従川は北方へ向かいS童0Francisco河の支流に改る

か南方へ向かいParaguagu河へ注ぐ.�
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3･2賄rd0河下流の堆積盆地(Ba1}i置州)

1866年にC.F.H畑TTとE-CoP飢州Dが臨1ユia州

の南海岸を調査して以来Pard0河下流に変質岩の存在

が知られている.Sa1obro河ではダイヤモンドの産出

がみられるので多数の地質学者により調査が行なわれ

た30〕.Pardo河下流だけでなくJequitinhonha河にも

スレｰト千枚岩変質シルト岩珪岩またはダイヤ

モンド含有礫岩の分布がみられる､C･工n･･養から南へ

15k皿の地点には氷礫岩に類似した地層が見られる.

これはSa1obro層31〕と称され南東方向へゆるやかな傾

斜を示しほとんど垂直の北北西の片理を示し工,000m

以上の厚さのスレｰト変質シルト岩およびいちじるし

く大理石化された100mの厚さの灰色石灰岩たどからた

る繁層である.この岩層は南西から南南西方向へ40度

以下の傾斜を示しJequitinhonha河付近ではこの石灰

岩が不整合関係で下位の先カンブリア時代の岩石と接し

ている｡A､至.])遣OLI個IRAとO.H.LE0N畑Dosは

この堆積物を1940年に調査してRicPardo厨2)と名付

けた.

以上述べたようにBa肱州南部海津地方には大部分

が今では現成堆積物におおわれたりまたは海底下に沈

んだ重要な堆積盆1地の一部分が見られる.まだかな

り強烈な造山活動の影響を受けている.この岩石の年

代は未釦の分野であり古生代前期か先カンブリア時代

のものである可能性がある｡しかし一方ではSa1o-

b閑層と恥qu搬honha統また他の地方ではRioP･rdo

層とS恥殊独CiSCO統および他のこれらと対比された

地層に類似した点があることは見のがせたい.Pardo

河下流盆地がLeng6is盆地の延長部分であった可能性

は少なくこれはJequiti沁｡nha河上流のMaca帖as層

との関連を研究することにより明らかにたると考えられ

る.Sergipe州のVazaBarris河畔およびBahia州の

Inhambupe地区で原生代のItabaiana続の上位に現

われるVa･aBarris統(LF.D皿Mo眺醐R皿G033))の

年代と古地理学的関係についてはまだ明らかにされてい

たい.

3･3騎⑰恥a11cis㎝堆積盆地

S重0Francisco堆積盆地の地史は広範囲にわたる厚

い海成堆積層により記録されているがこの堆積物の年

代はいまだ明らかでなく多分オルドビス紀かそれ以

前のものと推定されている.このようた堆積層はS身｡

F工ancisco統(O.A.D珊BY3{〕)あるいはBambui統(E.

艮I亙州x捌)として知られている.その厚さは1,000m

以上で変化が少なくとくに泥質シノレト質夢)堆積物の連

続からなり一部砂質の部分やアｰコスと互層をだナレ

ンズ状の多数の灰色石灰岩層を爽有する.この石灰岩

は一部オオライト質でありいちじるしく珪化作用をう

けている.このよう次堆積岩はエピ帯変劉乍用を受け

てスレｰト千枚岩珪岩および大理石などになってい

る.数カ所では地区的た先カンブリアH寺代の岩石から

なる礫岩層が見られる.

S養｡Fran･1sco統は海成層からな1)その堆積環境は

陸化されわずかた1⊥1しか存在しない平坦地形の周縁にあ

った高温な浅海であったに違いない.アｰコス質

または礫質岩相の見られるMinasGerホ州のEsp1･1双｡

山脈西部周縁およびCab工a1山脈の麓付近では海底堆

または浮び出た島が海岸近くにあったことを示している.

数少ない化石で今まで発見されているもダ)は珊瑚ヴ)

凧榊05伽とα1α碗淋の2種類36剛および海綿動物

の骨片だけであってこの化石により海成層であること

カミ証明されている.S註｡Francisco統は同名の川谷が

Gran(五e河と合流する手前のほとんど全域に分布してお

りまた西側のおもな支流の谷にも見局ことができるが

S貫0F醐｡isco河とTOgantins河流域分界地区では中生

代の堆積物の高い台地におおわれている.Goiξs州と

連邦府ではParan畳Pal㎜asS畳｡MarcosおよびS重0

BartOlomeu河上流にふたたび露出する.S養｡Marcos

およびS童◎Barto1ome以河は出ran易iba河に注ぐ.

MinasGerais州と8ahia州東部ではS純跳肌呈醐

統の分布はEspinhagcl｣｣脈の麓で終わりとなる,S紬

Francisc0統とこれに関連する地層の擁積盆の現在と生

成当時の境界線はあきらかに異たるものであり第2図

に示すものはただこの境界の概略を示したもグ)である｡

地質構造的にS童｡Francisco堆積盆地はUMGR帆E鑓〕の

意味する核性(Nuce1ar)のもので舌先カンブリア時代

に摺曲を受けた堅い地塊(SITTER3日〕)に対してこれを

取り囲む原生代榴曲が行たわれたものである(第2図参

照).

古生代前期にみられるこの雄大な構造は沈下運動を行

ないこれによってBahia州北部のEspinhago山脈が

引きずり込まれS査0Francisco盆地だけでなくより

古いと推定されているしeng6is盆地にまで海進をもたら

した.S邑0F工ancisc0盆地に影響をおよぼしたカレド

ニア造山運動は確かに周縁パラナクトニックス性を有し

盆地のふちだけに活動がみられた.表面的な現象であ

り堅い盆地のエピクラトニック性と関連した基盤上にあ

る薄い一部の岩層だけが活動を受けた.これによって

堆積作用をともなう玄武岩質または超塩基性岩だとの

火成活動も起こらず造山活動11寺期または造■上1活動後の�
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下部姥カンブリア界1.雲母片措および片麻岩類2.花闇岩3､石英斑栃捨

Cor温湖b垂統(カンブリア系)4.B㏄亜茎舶鱈のドロマイト:Ta唖釧go層5･矛恢岩6･頁岩7砂絡8.玉髄栽

J駝重di息｡統(下部シルル系)のumc理醐履9.頁岩10.砂岩11･アｰコズSant盆Gτuz幅12･マンガ:ノ鉱

13.碧玉措および鉄鉱14.大沼沢地帯の砂(K.SUGUエ01971F.亙一M.1〕EALMEmAによる)

火成作用や強烈た変質作用も見られたいが周縁性逆断

屈が盆地の周辺に見られる側).

堆積作用に引き続いて起こったカレドニア造山活動は

おもに盆地周縁に影響をおよぼし当地区では北北東方

向の断層や榴曲が見られ場合によっては逆断層によ

りE･pinhagcの先カンブリア時代の構造におおわれてい

る.構造運動にともたって変質作用も盆地の周縁か

ら中央へ向かって特徴的に激しさが減少し中心部で広

範囲にほとんど変質作用を受けていないVoNFR趾B朋G

41〕によるCa狐adasGerais層が分布する.S養｡肘an･

C1S㏄統は一般に多数の北北東方向の珪岩脈の貫入を受

け地区的にはM至河asGerais州(Vazantes地区)お

よび闘〕1餐州(加m垂ri筏地区)のように亜鉛銀鉛

の鉱化作搦を受けている.

3･4COmm脆堆積盆地(MatoGrosso州)

MatoGrosso州およびボリビアとパラグァイのくぼ地

にみられる古生代後期の堆積物はその境界線がまだ解

らたい1つの堆積盆地を放しているようである.孤立

した露頭の形でParaguai河の水源からパラグァイの東

方まで分布しさらにボリビアまで連続しChiquitano

山構成にも参加している.H.J.HARRlNGT0N42〕は

MatoGmsso州の古生代の堆積物をC◎rum.b会一Cuiabを

盆地に属するものと考えた.

Corumb血盆地の堆積作用はカンブリア紀の初期に始

まったがこの時代には水成作用もあリ近年PEDRo

MAc肥LによってPug･山の北東麓のE･pe･･nga港近く

でPuga水成礫岩層が発見された.露出部分だけで90

mの厚さを有し砂岩と砂質漂礫岩からだリ無層理であ

るが特徴として水成削磨の跡を見せる先カンブリア時

代の岩石からなる礫を含んでいる｡Pugα漂礫岩層は

少なくとも今まで知られている露頭では見ることのでき

ない不整合関係で上位のCorumb全統(J･W･EY洲s431)

またはBodoquena統(A.R.LIsB0A4{))のドロマイト

に接している.このドロマイトは淡灰色(F』週Aレ

且iEI眺のBOca1na層45〕)でCOrumb垂市南部では約

300皿の厚さを有する｡これの上位にはALMEIDAが

Tamengo層と名付けたスレｰト質頁岩と大き在レン

ズ状の黒色石灰岩がみられる.とくにドロマイト相は

Bodoquenal｣｣脈(MatoGmsso州)パラグアイの北部

およびボリビアの東部では非常に発達している.

Parag蝸i河とCuiab左河の分流地域S配hisde

Cを･･r･･の東方でみられるCo･umb義統はA･紋a･石灰

岩で代表されEY州sのいうRaiza触砂岩層とMat0

頁岩層におおわれている.S亘｡LuisdeC会㏄欄南部で

Dia㎜antinoとDesca1vado山の間に30肱㎜以上の長

さにわたり分布する.今までこの地属から発見された

化石はCo11㎝1a質の藻構造を有するものでA醐E1DA

によりBocainaドロマイト層下部から発屍された

O.BA脇｡sAが近年Tamengo層の石灰岩から採取した

藻類化石はS0M巫ER蝸〕が分類したカンブリア紀のA鶯10･

phyc吐s類に同定された.

Cuiabる統は多分タゴニック造山運動を受けて北東ま

たは北北酉方向の榴曲をうけジュラ山脈型の複雑た縦

の断層の発達を示している.この地層は泥岩相でスレ

ｰト化されており軽い変質作用によって緑泥石化作

用と絹雲母化作用を受けている.A･I･DEOLIYEIRA

とP.DEMoURA471〕によってParaguai河沿岸のMarinha

とPatru1ha山頂上で発見された灰色の泥質頁岩と赤色

砂岩はシルノレ紀の地層と考えら㍗る.シルノレ紀層はボ

リビア東部に広範囲に分布するA.I･⑳EOLI柵鰍と

O.H.L箆0N畑D0s48〕により名付けられた恐C鮒血㎝層

で代表されパラグアイ東部ではH･HムRRINGTc蠕垂蓼〕の

名付けたC駁･･uPる統により代表される.後者は海成化

石を産出するシノレル系下部または中部の砂層堆積岩によ�
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り構成されている.Corumb会統は同名の町の南部で

は傾斜不整合関係でM.A.R.LエsB0洲の名付けた

Jacadigo統におおわれている.Jacad玉go統は珍しく続

成度の低い砂層堆積物と完全に異なった岩石成因を示

す特性を持った化学的または有機化学的岩石との集合体

である.下部はLIsB0Aの名付けたU則｡um層で陸

成堆積物としての可能性の大きいアｰヨスァｰコス質

礫岩倉長石砂岩およびシルト岩などで構成されている.

上部はJ.Do鵬IIの名付けたBandaAlta層または

AL}1週i肱重工)の名付けたSantaCm･層でバンド状の成層

をなす赤鉄鉱碧玉およびマンガン酸化物(クリプトメ

レｰン鉱)とこれらの聞に爽まれているシルト岩と碧

玉質砂岩などから構成されUm㎝皿山では300m一の厚

さを示している､

この地方のマンガン鉱床は今まで西半球で知られてい

るものの中では一番多い埋蔵量を有すものである.

Jacadigo統は化石を含まず軽い変質作用を受けており

ボリビア東部のシノレル紀前期か中期の化石を産出する砂

岩層より古いと思われる.Jacadigo続の堆積物生成の

起因と匁るものはタゴニック造山運動終了時期の断層

運動や火成活動にともたうように思われるがその場合

確からしい年代はシノレル紀初期かオルドビス紀後期で

あろう仙

詔15瓦a拙堆積盆地(Sa触Catarina州)

S狐漉Ca趾ina州のItajai-Agu河中流地区にはわずか

に変質作用を受けた砕暦堆積岩類と酸性扮;岩質貫入岩

類の集合体が分布している｡これはEB㎝昆DoTDUmA

轟琶〕により先カンブリア時代の岩層と推定されたItaja1統

である､重直的にも水平的にも変化の激しい岩相を示

し粗粒礫岩珪質砂岩シルト岩アｰヨススレｰト

質頁岩および絹雲母質千枚岩改とから構成されている.

おも恋色は赤色紫色灰色と緑色で少なくとも1,00(〕

m､の厚さを持っている(P.F.DEC畑y肌亘｡どE.A.

P卿To5鶉))｡とくに南東方向への強い傾斜を示し現

岩質貫入岩に貫通されこの岩石は層内礫岩の形でも現

われるので火成活動は堆積作用と同時期に起こったも

のと思われる.花陶岩もこの統を貫通しているという

情報もあるがその根拠は疑わしい･亙tajai続の岩石組成

は構造的に活発た環境で堆積カミ行なわれた反応を見せて

おり火成活動がさかんな地溝と関連のある可能性があ

る.多分Paran全州Cast吏｡町付近にアｰコスとこれ

を貫通する斑岩5{)またはSantaCatarina州Campo

A1egre高原に現われる流紋岩5蔓〕もItajai統と同時期の

ものと考えられる.

3･♂吉生代中期および後期の堆積盆地

(Parnai香猟盆地)

Pamaiba堆積盆地は(100,000平方km以上の面積を有

しP玉鋤至州1M1星閉〕h嚢｡垂ト!とGo旋州肋始州Cear三

州の一部にまたがっている.周縁は一般に先カンブリ

ア時代の岩石からなる｡北酉部では新生代の大構造の

Maraj6地溝と境を接するがこの中閥ではMaranh童｡

州のGumpiとTuriagu河流域のA1cObagaより上流の

T0･antins河まで分布し部分的には白亜紀や第三紀の

堆積物におおわれた先カンブリア時代の隆起帯がみられ

る.北部では部分的に現在の海底下にも多分存在する

ものと思われる.代表曲汰インドラクラトニック堆積

盆地で周縁のデボン紀以前の構造と不整合的関係の正地

向斜である(第2図参照)､

この盆地の堆積物はおもに砂層質で地区的には

3茗700㎜の厚さを有し50%以上が砂質成分からなる.

デボン紀前期よりミシシッピ紀までこの盆地は海底下に

あったがこれ以後の海進は時々しか起こらなかった.

この盆地の構造運動がおだやかであったことは岩石組成

の単調など堆積層に重要な変動が見られないことたど

によりあきらかである｡ゆるやかな幅の広い北東と北

酉方向を示す榴曲がみられるがこれは造陸運動の結果

である､地区的癒縮少移動しか見せ次い断層も現われ

るが盆地周縁で見られるほぼ南北方向を持った断層は

顕著たもσ)である.このような変動はとくに吉生代の

終わり頃に活発であり二畳紀と三畳紀の接する部分は

地区的に傾斜不整合があらわれる｡

古生代の堆積作用は火成活動をとも次わ次かったか

三畳紀後期には玄武岩流や輝緑岩の貫入が盆地の中心部

と西部でみられる､Pamaiba盆地の独立した堆積地

域としての地位は二畳紀のみであったがブラジル内陸

の陸成の中生代および第三紀堆積層の分布はここでも

広範囲にわたって見ることができる.Pamaiba盆地と

Ama･㎝as盆地が古生代に存在していた可能性を明白に

する基礎知識は十分でたいがとくにデボン紀の化石動

物灘の類似は盆地の存在を暗示している.P鼠m･iba盆

地とP星ran益盆地の偶発性関連については数名の学者

が1暗示しているがこれについては上記よりもっと根拠

は少ない.すなわちGoi会s州やMatoGrosso州地

方を通じて両盆地は続いていたと思われるがこの地域

はブラジル国内でも最も調査のおくれている地域で実証

するための資料が不足している.

海成堆積作用は盆地の東方周縁からはじまリ圧S眺肌

のSerraGrande層56〕が生成された.一部礫質た部分を

有しおもにカオリン質砂岩からなり盆地の中心部へ�
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第脳P割m池展』推横盆(M欄nh養｡盆↓阻)の東部蝸縁の断illi1基1(W.K肌舳工蝸はよる)

の傾斜方向を示す斜層理が見られる.厚さは変化に當

むが南から北へ肉かって増加し0から700mまでにな

る.特徴的な大陸棚の堆積物で起伏の姑噛底に変

化の多い海流に支配されおもに浅海成層として堆積が

行なわれた.無fヒ石でP至鶯ユente至ra層の下位にありこ

れとはハイエイタス(Hiatus)関係で接し年代はデボン

紀前期かシルル紀後期とされている57)､上位のPimen-

teir腹層(H･S11ALI･58〕)は200mから300mの厚さを示し

下部層は夏tai皿部層(W.K醐肌59〕)と名付けられ雲

蝕質およびシルト質の灰色または赤色砂岩および従属す

るシルト岩と頁岩から構成されまれに斧足類腕足類

節1口類および臨1ophyta1es目の植物化石だとの産出が

一みられる.上部層の別COS部属(FB.PLm1亙醐箇⑪))は

灰色黄色および赤色の砂岩シルト岩および頁岩で構

成されており鉄鉱ノジュｰノレも含んでいる.この地

層は豊富な海生化石を含ノしでおりこれによるとデボン

紀前期のものであることカミ証明される.すたわち魚

類化石の"αα脇伽舳肋鮒抵とが代表的た化石である.

原始的な羊歯植物の化石も産出する.無脊椎動物の化

石はAma･0nasおよびParanξ堆積盆地のデボン紀前期

のものとほぼ同種である.Pim㎝teira層は開海(OI5en

Sea)の浅海堆積物である.

Pamaiba盆地のデボン紀中期はF.B.PLm蛆i旭Rの名

付けた海成のCabegas層によって代表されるがこの層

の岩相はとくに砂質で一部シルト岩や頁岩を爽有してい

る､盆地の西部周縁のCaro1ina町付近でConseIho

Na.ion.1doPet･61eo(内国石油審議会)によって行た

われたボｰリングはCab顯s層を貫通している.

Passagem部属が下部をなし上位にぱOeiras部属と

工pi･ang･部属がある､とくに中部部層に多い砂質岩

は地方の風景にまで特徴的た景観を与えている.上

･下部部属より採取された化石類は腕足類三葉虫類

軟体動物類節口類魚類および植物化石でありデボ

ン紀中期と年代を決定するのに役立つ舳).oe至欄砂岩

部層は多分海岸堆積物で他の2者は浅海堆積物であろ

う.

デボン紀後期を代表する地層はL㎝g査層で(O･AL･

逓U卿朋卿EとV.D亙WEc亘)とくに黄鉄鉱質灰色頁

岩から汰りシルト岩および細粒砂岩は従属岩である.

Ma焔nh蚤｡州南西のR王ac1曲のボｰリングでは約560m

の厚さを示す.このボｰリングによってL㎝g義層中

部の氷河作用による条痕をもった氷食礫を含む氷礫岩相

が貫通されだがこれは1938年にP.D皿MoURAカミPar全

州のデボン紀後期の堆積物の申で記載した海成氷海期の

堆積物と等しいと思われる.今までにL㎝g基層で発

見された化石は少なくまた特徴的汰ものも放いが斧

足類疎皮類魚類腕昆類および糖物化石在とかある.

この化石群集は海成溝海還元環境で堆積作用添行なわれ

たことを示している.L㎝g表層上位には整合的に乏

しい軟体動物類および腕足類を含む細粒抵いし中粒砂岩

層が現われるがこの層ほ盆地中心部が海成環境があっ

たことを示している.この砂岩層の上部には豊富な植

物化石が砂岩シノレト岩および頁岩中から産出され周

期的海退のあったことを記録している.植物化石は且

DoLI州TI63)により鑑定されシナンシアン下部石炭系化

石植物灘に属する工砂肋伽κ伽畑1や乃ψ伽"ψ炊ゴ3

などである.この海成および陸成堆積層は200mから

250皿の厚さを示しG.D遭P姐淋剛がServigoG讐｡16･

gicoFedera1(連邦政府地質調査所)により行たわれた

Ter㈱ina市(Piaui州首府)近くの蝸番目のボｰリン

グの資料を解釈するにあたりPOti層と名付けた･

Pama至ba盆地の石炭紀後期は狭い意味での且S洲皿65〕

のPiaui統により代表される.海成湖沼成河成あ

るいは風成の混成堆積環境を示し地区的にわずかな変�
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形作用も受けており盆地の振動を示している.岩石

学的には石灰質砂岩シルト岩および頁岩たどからな

りこれの上位には盆地の東部と西部で石灰岩バンクが

みられMocamb◎石灰岩と名付けられ海生軟体動物類

三葉虫類および腕昆類放とを豊富に産出する.とく

に三葉虫類の研究によりW.K脳洲はM㏄棚硝石

灰岩の動物化石を石炭紀後期前半のものとしてウェス

トファリアン銃に対比している｡M置蜘瞳｡州海岸線

近くでのPETROBRASS/A(ブラジル石油分社)のボ

ｰリングにより盆地の中の地溝がみつかりここでの石

炭系は1,700m一の厚さの堆積物によって代表されている.

Pamaiba堆積盆地の二畳系は3(〕0mの厚さを有し垂直

的にも水平的にも岩相変化のいちじるしい陸成堆積物か

らなる雑色頁岩石灰質シノレト岩および砂岩などがみら

れ争中東地区では下部に砂質のS･･aiva部属があ

り石炭紀の連続堆積作用ハイエイタス(H三at･s)の存

在および地区的な傾斜不整合などの関係で接する.

この上位にはPed臓de正｡go層(RB.PLmiM皿R67〕)

が現われるが盆地の東部では薄い層をなし西部では

300服の厚さを有するシルト岩砂岩頁岩および珪質

石灰岩たどからなる.特徴としてはオオライトやピソ

ライト質の玉髄岩がノジュｰルまたは層理状に來有され

ていることがある.化石の中には珪岩化されたPsaro-

niuS属のペコピテリス類の大木恋どがみられI沼成環境

を指示しているようである.R.S,S州T0s68〕により記

載されたP1euracan出usやCtenaca就hus類の魚の化石

も知られている.またLLPR脳5靱)により記載された

二畳紀前期に属する両棲動物の化石も含まれている.

P必“eFogo層の延長部はGo1全s州のTocantins河

岸にも見られる.Pam盈iba盆地で地質時代の経過はゆ

るやかな優斜の変形作用で示されるがこの活動は二畳

紀前期から三畳紀後期の聞にあったもので地区的には

Ped獺deFo墓0層とCaxias層の間に見られるようた傾

斜不整合をもたらす結果となった｡三畳紀前期以後の

堆積作用は盆地内だけに限定されず周縁の先デポ1■紀

地域にまでおよび他の盆地の堆積物との類似性が増加し

た.

3･7Am鋤0nas堆積盆地

A㎜azonas堆積盆地は北東方向に延びた古生代の堆積

物によって構成されA皿azOnas河口近くからペノレｰや

コロンビアとの国境近くまでひろがっている.Amaz･

OnaS河の両岸に現在露出しているこの盆地の堆積物は

600,000平方kmの分布面積を占めている.しかし

石炭紀堆積物はAcre准州西'部までしか知られておらず

Con母elhqNac五〇naldoP卵61eo(ブラジル石油審議会)

の行なった物理探査の結果によると第三紀屈におおわれ

ているが少たくともJuruを河下流までその延長部が見

られるのでAmazonas堆積盆地の面積は少汰くとも

夏草000,000平方kmに達するであろう1Amazon加州

首都Manausの子午線の付近でこの盆地の幅は600km

以上で広大なGuianasとBrasilCentra1クラトン地

域の間にはさまれている.アンデス山脈地向斜との地

理的関係および東方の限界はあきらかでないが多分

Amazonas盆地以後に独立的に生成されたMaraj6地溝

下にも延長を持つと思われる.Am目zonas盆地は代表

的なインドラクラトン盆地でその性質はPama11汲盆

地に類似している.周縁の先カンブリア時代の地質構

造との関連はまだ明らかにされていないが多分原生代

の最終期造山活動とともにできた盆地であろう.

この盆地の堆積物は古生代のもので3,0(〕O㎜以上の厚

さの海成層からなり重要な幾つかのハイエイタスを爽

んでシノレル紀前期(これ以前から始まった可能性もある)

から石炭紀後期までのものである.とくに砕屑質岩

相に代表され開いた盆地(OpenBas1n)に堆積したもの

でこの盆地の発達史の終了時近くに行なわれた構造的

運動の結果として制限された循環の環境とたったため

数100衆の厚さの蒸発残留岩(とくに岩塩)の沈積が行な

われた､下部層を除くといちじるしい摺曲を示さず

盆軸の中央軸線の方向に各層は傾斜している夢)でA㎜a-

Z㎝aS河の両岸のおもな支流の沿岸に露出しとくに

Par色州ではこのようた露頭が詳しく調査されている.

ブラジルの古生代盆地の串でA皿a垣⑪蝸s盆地がもっとも

解明のおくれている地域でこの理由は地形的に平坦な

上原始林におおわれているので調査が困難たためで

ある.ConselhoN釘｡i㎝a亜由P飯618⑩が行なった物

理探査によるとこの盆地はその延長方肉とは劾角線方

向をだした北東方向を示す幾多の地塁や地溝を具えてい

るようである.Amazonas河両岸の支流もこの破砕

作用の方向性を示しているように見えまた破砕面の運

動も地質年代的に案外新しい時代に復活されたようにも

思われる.オルドビス紀以後の古生代堆積作用は火成

活動をともなわず数多い輝緑岩質貫入岩類は良く解ら

ないがレｰト階に属すると考えられ堆積物は全然変

質作用を受けていない.

AmazOnas堆積盆地は独立した堆積区域としての役割

をペンシノレハニア紀までで終了した.すたわちこの

盆地には確実た二畳紀三畳紀およびジュラ紀の堆積層

は見つかっていたい.白亜紀と第三紀にこの盆地もブ

ラジル内陸の広大な陸成堆積作用の影響をうけ西部末

端では北方からきた海進もうけた｡�
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トｰSSW一一丁^P^J◎s河沿いグ)1析可汗｢更1

8ARRE!黒垣熱H^uRUCむ黒ITu籏^

鏑7図A㎜azon舶堆1繊盆地0)模式断面1蓬i

夏.先カンブリア界カンニブリア系2.U蜘ma続3.玲拾類

下部シ1レル系4.Tro醐b幽s統デボン系5.Maecuru鰯燐6,Curu左煽排石淡系

ト階8.輝線姶の貫入上部祈族系9.Sucunδ甘1層1C.B蛆色1榊統(A玉terdoC血蚤｡繕)

7､胞itub勃統レｰ

王エ.および工2.第三系

Ama･onas盆地で一番古い地層は古生代のものと推定

されA.I.㎜OLIv釧肱とO.H.LE0NA㎜os7]〕によ

りUatum邑統と名付けられ無化石でかるい変質作用

を受けた赤色や緑色の長石質珪岩や変質性アｰコスで

構成されている.Amazonas河両岸に露出しおもた

支流では!00m一以上の厚さの露頭をなし扮岩に貫通さ

れている.明瞭な傾斜不整合関係で先カンフジァ時

代の岩石上に横たわっており砺t㎝ユ証層自身も摺曲運

動をうけ20度以上の傾斜を示す､上位にある化石の

豊富な変形をうけてい杜いシルル紀前期の堆積物と傾

斜不整合関係で接しているのでUa色皿皿註統は古生代前

期のものとされておりカレドニア造山活動の古い時期

(タゴニッタ酵相?)の影響を受けているようである.

鼠1o翫帥｡o准州で見られる変質アｰコスや扮岩およ

びA㎜秘㎝as河南方地区で記載されている噴出物や類似

堆積物もUa言甘m査統のものであろう.

Amazonas盆地のシルル系はTrOmbetas統と称され

もっとも詳細に調査された地区の河の名称がつけられて

いる.300m72)以上の厚さを示し白色黄色たいし灰

色の泥質砂岩層からなり一部シノレト岩や泥質頁岩に変

化しおもにAmazonas河畔や支流河岸に露出している.

この地層から産する豊富な動物化石群には腕足類軟

体動物類海綿動物虫塊異形類筆石類たどあり

この中ではシノレル紀前期の特徴とされるαオ〃1α･0glψか

〃パ〃一〇施肋5NIc亘0Ls0N71伽､わ'伽〃θ洲心RU皿D岨Nが

ある(ランドベリ統下部か中部).Ama･onas盆地のシ

ノレノレ系はあきらかに浅海成で海と直通にたった寒い気

候下で堆積した.

Trombetas続の上位には明瞭な傾斜不整合は見られた

いがあきらかにノ･イエイタス関係でデボン紀の堆積層

が現われAm･･onas河両岸に露出している.最下部

の地層はO.A.D醐BYの名付けたM舵｡uru層群で

その下部は白色または黄色の砂岩からたり上部には頁

岩やシノレト岩だとが爽まれ400m近くの厚さがボｰリ

ングで確認されている.豊宮な海生化石を産出し腕

足類軟体動物類三葉出類苔虫類および花虫類など

が発見されておりとくに三葉虫と腕足類の研究により

J.M.CLAR畑7竃jは北米ニュｰヨｰク州のデボン紀前期の

Helderb鴻一○r王skmyに対比した.O.A.DERBYの名付

けたCuru色層群はデボン紀中期のもので黒色シルト質

および泥質頁岩からたり一部瀦青質頁岩砂岩および石

灰岩などを爽有している.PETROBRASの行なった

ボｰリングの結果によると35⑪跳の厚さを示し豊富

に発見される海生化石鮮はC.F.H畑鷲と見黛鮒醐醐閑

により研究され腕足類三葉虫類軟体動物類苔虫

類および植物遺骸などが鑑判された.A醐･㎝舶盆地

のデボン紀後期の層序は混とんとした状態である白

Parξ州MonteA1egre地方のEre･ε山脈の麓に分布

する黒色頁岩シルト岩および砂岩からなる地層から

F.DEPAU臥OL工冊IRAは軟体動物類化石を採取し

そのなかから1種類の腕足類の殻を識別した.これは

J.M.CLA服週75〕の研究により北米ニュｰヨｰク州のデ

ボン紀後期のGenesse頁岩層の&1加｡ゐε･Z〃舳棚｡α¢･4∫

HA肌に同定された.この地層をO.A.DERBYはErerε

層群と称した.Curuξ層鮮とこれの関係はわかってい

ないが発見された化石によりM㎝芭eA1egreでは上部

層に対比する者もあれば下部層に対比する者もある.

Amazonas堆積盆地のデボン系はおもに浅海環境で堆積

が行なわれ広範囲にわたって海と関連し遠方からきた

動物の棲息がみられたが水温は一般に低かったようで

ある.水成堆積物である可能性を持つ堆積物がParξ

州のデボン系上部に記載されているが同様なことが

Pamaiba盆地のLongを層にも記載されていることは興�
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味深いことである.

この盆地には石炭系も発見されておりAma･㎝憂s河

両岸や支流の河岸に露出している.P.DRMoURAと

A.WA㎜ER晒Y77〕によりAcre准州の西部末端のMoa

河流域でも記載されておりこれはHARTT(1777年)に

よりItaituba統と名付けられた.Ama2㎝as盆地の今

まで記述した各層とは異なりIta1tuba統はとくに灰色

や黄色で珪質化さ卯な石灰岩と蒸発岩によって構成さ

れている.この蒸発岩類は石膏石硬石膏と岩塩か

らなり少量の頁岩シルト岩や砂岩が爽まれている.

石炭紀前期に対応するノ㌔イコニイダスをへだててデボン

系の上に横たわっておりMadeira河下流のNoveOlin･

d餐付近のボｰリングではユ,800mの厚さを示している.

知られている露頭でみられる厚さはずっと薄く300㎜

以…ドである.豊かな動物化石群は数名の化石学者の研

究により腕足類珊瑚類鮫皮類軟体動物類腹足

類苔虫類三葉虫類および有孔虫類だとが同定された.

有孔虫はS.PET服刷によりM"ε1切αとル舳伽"α

の2種が同定され〇一DERBY当時(1874年)から石炭

紀後期とされていたこの堆積層の時代が中部ペンシルバ

ニア紀に限定された.It幽ub&層はかなり深い所の海

成堆積物と推定され気候は乾燥した地方であったため

蒸発が盛んで海との関連はほとんどたかったと思われ

J凸C.M酬DEs79)の考察も同様である.Nova01inde

No.夏ボｰリングによると石灰岩は下部から上部に向か

って減少し岩塩はその逆であるから盆地が漸進的に乾

燥して行ったことを物語っている.一般に盆地の中心

部では岩塩より石灰岩の方が多量である.

3･8Paran色堆積盆地

Paranゑ堆積盆地はアメリカで最大のゴンドワナ系堆

積盆地でブラシノレ南部の各州にまたがり分布する.

MatoGrosso州MinasGerais州Goiξs州の大部分

S身｡Pau1o州paranξ州SantaCatarina州Rio

G･andedOSu1州それから隣接国のウノレグアイバラグ

アイアノレゼシチンおよびボリビアにまで広がっている.

この盆地の当初の面積は1,600,00(〕平方km.以上であっ

たと推定されており広大な面積にもかかわらずブラ

ジルの古生代盆地の中ではもっとも調査が進んでいる.

標準地質柱状は1908年に亙･C･W亘1TEによって提案され

たが部分的には変更されなカミらもすべての地質学者の

合意をうるまでには至っていたい､東部と北東部の浸

食された周縁はEscudoAt1盆ntico(At1色ntico楯状地)

'とArcodaCanastra(Canast･盆隆起帯)として知ら

れている先カンブリア時代の地質構造によって限られて

いる.浸食境界にもかかわらず一見整合的次境界面で

接しそれぞれ相応した北東と北酉の方向性を示してい

る.しかし西部では中生代以後はげしい浸食作用を

受けまた地区的には新生代の重要た沈降運動をうけ

たので当初の境界線の概略さえも知ることは不可能と

思われる.多分Corumb全盆地までその延長が見ら

れたであろう.南西部にはアルゼンチン北部地方の

Pa㎜pas(南米南部の大草原)地区まで延長していること

はボｰリングによって明らかになっている･しかした

がらアンデス山脈前ゴンドワナおよび他のアルゼンチ

ンの盆地との地理的関係は解っていたい.Paran差盆地

はインドラクラトニックの地向斜であり先カンブリア

時代の地質構造に支配されておりこの構造の方向性が

盆地の原型に影響をおよぼし造陸活動にも干渉したと

考えられる.堆積層はただ地区的なわずか急変形作用

を受けておリ盆地の中心部へ向かっての地域的傾斜は

1k皿あたり20㎜である.

Paranξ盆地の堆積作用は石炭紀二畳紀三畳紀に

おいては圧倒的に陸成環境であったがデボン紀には海

成環境のもとで行たわれた沈降運動を受けたがこれ

は連続的ではなくまた地区的た差もあり一部では隆

起帯カ茎現われ無数のハイエイタスや傾斜不整合だとも見

られ岩石の性質も異なっている.この盆地の幾つか

の岩層は特徴的な性質を有し広範囲にわたって変化を

示さない.Paranを盆地の堆積層の最大の厚さは3.O(篶

m以上でありこれに組み合わされて厚さ王茗搬畑以下

の玄武岩の熔岩や整合的放レｰト期の貫入岩も蒐られ

る.この盆地の地質構造から見ても毘醐羨河上流

流域の盆地中心部付近では周縁部よりずっと厚い堆積

が行たわれたはずである.今の所シルル紀前期にパ

ラグアイ東部やボリビアのChiquit各地区で起こった

海進がどのようた影響をParan会盆地に与えたかあきら

かでたいがデボン紀前期にはAndes地区からの海進

により盆地は広大たAtI盆nむ｡o山塊まで拡大され時

にはCanastra隆起帯まで延びた湾とたった.この海

進により平坦化されていた地表は厚い砂質岩層でおお

われ海退はデボン紀中期に起こった

石炭紀より盆地は縮少の方向に向かい独立していった.

新古生代の堆積物はほとんど砂層質で石炭紀後期にあっ

た氷河時代と地域的に海進を意味する(最大の海進は

二畳紀にあり).ドロマイトおよび渥青頁岩や細粒砕

履物が大汽水湖で沈積されこの汽水湖の貝類は海生種

から非海生種に変化したに違いたい｡おそらく二畳

紀後期または三畳紀にアノレゼシチン･で起きたアンデス山

脈の造山運動にともたってParan6盆地の堆積相もわず

かた変形作用を受け断層を生じ二畳紀前期と三畳紀後�
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期の聞にはいたるところに傾斜不整合もできた.この

変形作用はゲノレマン型地殻変動期に絶頂に達しトラ

クシ養ン型破断および鱗片状構造運動などを生じたが

これはS!mtaCatariΩa州の南部でくわしく研究されて

いる80).

レｰト期にこσ)盆地で玄武岩質火成活動が盛んであっ

たことも上記の構造と関連がある.Paranξ盆地の独

立性がなくなったのは二畳紀以後であり三畳紀の堆

積f乍用は盆地の境界線をのりこえて周縁の先カンブリ

ア時代の構造上まで拡大しPamalba盆地やS委｡Fra-

nCiSCO盆地にまで影響をおよぼした可能性がある.玄

武岩の熔岩でさえ現在は盆地の内部だけに限定されてい

るがそれ以｣.け砿範囲に分布していたことはAt1盆n･

を…･りユ1塊中や中火ブラジルlL1塊(BrasiICent･公1)で見

られる貫入岩がこれを示唆している.しかしこの盆

地の沈降運動は地域的に行なわれParm三河流城で白

亜紀後期の堆積作用を起こした.

デボン紀の海進はPara北盆地内の広範囲にわたって

砕屑質堆積勿をもたらしS釦P鮒1o州とPllran乏州

に分布ナるPa･an蓑統を形成した(D昔G伽眺R蝸s8一)､

さらにG泌s州南部とMatoGrosso州中央東部には

αユap級は統を堆積するにいたった(工W.EYANs82､).

広範囲にわたるデボン紀堆積物の下部には礫岩相が見ら

れ一部泥質の砂岩からなりParanを州とS昼0Pau10

州の～m鵡砂岩層を形成する(E-OLm工RA鯛)).厚

さ醐搬の泥質砂岩はいちじるしい斜層理を示し年代

決定に役立たない虫塊以外に化石を産出し愈い(F.W.

LA醐笹84〕).上部に向かっ七緑色ないし灰色の雲母質頁

岩層に移り変わり砂岩や泥質シルト岩の中間層もみ

られ全層の厚さは300㎜を越す､この堆積層はPOnta

Grossa頁岩層(P.E.OmEIRム暮曇〕)と称1され豊富

た海生動物化石を産出し腕足類三葉虫類軟体動物

類腹足類頭屋類'嫌皮類およびその他の動物化石な

らびに構物遺骸など恋見られる.この動物化石鮮はJ.

M.C肌RKE86〕によって研究されデボン紀前期のもの

とされ同時期の南半球動物灘に対比できる｡O.A.

DERBY(!896年87〕)によるとMatoGmsso州にはデボン

紀中期の無脊椎動物化石の発見される可能性がありK･

CAsT皿R8婁)の調査律この事実を確認しているようである.

Paran差とChapada続の堆積作用は構造的に安定し平

坦fヒされた卓状地の上で行なわれた.これらの堆積岩

質および化石の種類は堆積作用が寒い気候のもとで行

なわれたことを指示している.

Paran色盆地のゴンドワナ系はI.C.WHlTE(王91)889))

によりS･･帳C･t･･i･･系と名付けられ盆地の周縁部

ではいたるところで確認されている3つの統によって

構成されている.Tuba･葛｡統は二畳･石炭紀時代のも

のでSerraGeralの断面では非常に不完全汰状態で露

出し他方Paran全州とS童｡Paulo州では1,001)m

以上の厚さを示している.あらゆる環境で生成された

特徴的な砕暦質堆積物からなり氷河成先氷河成湖

沼成河成および海成層から構成されている由この地

層の上部には爽炭層がありおもにs鋤鮫｡盈敏至触州

RioGrandedoSu1州および胎醐益州にその大鉱床が

賦存している.特徴的な動物化石灘によ!)証明される

海成層が3層來有されている.大鰺佳氷概時代の拡張

の回数を現わしている水成礫岩層の数は珊｡Gran･le

(10Su至とS岱ntaC宴鮒…跳州南部では1層でありS葛｡

Paulo州とParan益州北部ではδ層である.このよう

な水成層の対比は十分に行矛)れてい改い.R1oGr帥de

doSu至州のS査｡Jer6nimo炭田に分布するTubar蚤｡統は

下部に30mの厚さ示す水成礫岩を含む氷河成河氷河成

および氷河期成(氷食湖成)堆積岩簿を爽みこの上位､

に約60mの厚さの至･C･W皿TEが名付けた賄B㎝ito

層に対比される爽炭層が來まれている.最上部層は

San惚Catarina州地質柱状のPa1emo頁岩層違邊)に対比

される.海生化石g王)および植物遺骸がV工酬"A.

BAI五BosAおよびE･A-TEIxE嚇當2〕の名付けたM鮒ic色層

から発見されそれ以後E｡舷淡鮒INsM-S酬ASo眠INHo

およびK.BEURL酬g3)の調査によってこれおよび他の

デボン紀かそれ以前または白亜紀ク)ものと推定されてい

た地層はTubar蚤｡統に含められた.瓦瓦鵬C真榊一

AL亘｡g4〕のSantaTec王令層などがその例であるがこの

ようた説に反対の声も上がっている(A.RB柵醐A95)).

Maric左層は上位の傾斜不整合関係でのっている安

山岩の火成活動を受けたCamaqu養統が堆積する以前に

珪質斑岩の火成活動を受けていた.Sa耐aCatarina州

南部のSe…Gera1(Gera1山脈)の麓の炭田地域では

下部にOr1eans水成礫岩寧があり上部には158mの厚

さの灰色砂岩と頁岩やシルト岩からたる中間層が見ら

れI,C.W亘1価によりRioBonitc層と名付けられ

ここでは5層の石炭層が來まれている(R.PUTzER96〕).

この上位には非海成のシルト岩頁岩および細粒砂岩が

W亙1丁皿の名付けたpa1emo層を構成しておりSanta

Catarina州中央東部のItaja1河谷でみられる下部の水

成層は2層の水成礫岩を爽んでいる｡上部には重要な

Tai6海成層が爽まれており(F.R.C搬鰯舶醐W･

KEG肌とM.T.DACo舳gη)最上位の海成層準で薄

い石炭層をはさむ細粒砂岩や灰色シルト岩からなりほ

ば疑め易｡n…to層に対比できる.Para泌州の丁沽町酌�
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第8図池ran色堆積盆地σ)東部局綴の断醐図

下都先カンブリア界1.片麻砦および片岩2.花陶岩上部先カンブリア界(A興鷲騨茎統)｡3a片岩3b瑳砦§c大理振遂出花

節岩カンブリア系5.Castroの扮岩下部デボン系(P呂蝸n自統)6aF口m鯛砂岩層6bPontaGrossa頁岩鰯局族系(丁幽雛姦⑪

統)?.It砒飢6層群8.Guat全層群下部二畳系(P欄aDois統)9a五胞電麦鰯9bEs施daNova層§c疑1繊如馳出鱈

上総;畳系(Sa⑰Be就｡統)王0蔓Botucatu砂岩層10b玄武岩熔岩流10cC註…曲砂岩鰹､ヒ部自亜系1王･Bau閉統

統g8〕は南部では水成礫岩層を4層爽さみS犯Pau1o

州近辺では5層來んでいる由この水成層の上位には

細粒砂岩シノレト岩および灰色頁岩からたるPassinh0

層が見られこの層は肋雷γ0ク5θ伽伽必伽惚潔泌とよば

れる(OliveiraLAN駆99))ペンシノレバニァ系の海生の

腕昆類比有を産出する･独ba曲統の申で一番広く分

布している海成層にみられるこの化石は艮ioGrande

doSu呈州から浸aran益州北部までその産出が知られてい

る.賄膿nゑ州のRio8㎝ito層は120mの厚さを示し

やは貴重要な炭層を爽み北部(Vences玉触Braz付近)

では最上部の水成礫岩層申に爽まれている,

hb磁｡続の上位にParan垂州では約100nユの厚さの

シルト岩と頁岩を見ることができ南部では更a1emO頁

岩層に対応し北部ではS着｡Pau1o州のItapetininga

層に類似している.S童｡Pau1o州のTie胎河流域の

Tubara0統は1,000m以上の厚さを示しF-D皿AL瓦肥IDA

とαB畑BosAは5つの累層に分類した.最下部は

I加層で両末端には2層の水成礫岩を爽み申聞は砂

岩礫岩氷縞粘土岩や頁岩などから構成されている.

上部水成礫岩の下にはMonte-Morの石炭鉱床がある.

ここでは今まで分類同定された内で一番古い植物群集が

見られる､次はとくに砂質のC･piv･r呈層で一番古い

時代の海進を証明する化石を含む.その上位にほ

Gramadinho層がありこれは水成堆積物で水成礫岩

層を2層と中間層に先氷河堆積物(Pre-G1aciaユDeposit)

をはさむ｡この上位のTie淀層は変化にとぼしい細粒

砂岩シルト岩および泥質頁岩の連続で100臓以上の厚

さを示している,この層の上部近くの不連続たシリｰ

ズ中に5層目の水成礫岩層があり上下に石炭層がみら

れる.独胎層の上位には約五20m･の厚さを示す砕暦砂

質岩相からたる亙tapet五ni㎎a層が現われる｡これの最

下部には丁哩至と称されおもに赤色を呈する氷礫土カミ

ある.

上位層はTatui層で全然氷河作用の形跡を示さず

海緑石を含む緑色の堆積物である.海成層と思われて

いるが他に石灰岩や玉髄岩などもある.hbar養O統

は豊富な化石を産出するカミおもに植物化石で最上部の

水成礫岩上のR呈｡B㎝it0層から産出する｡それは有

名愈α03吻鮒如G伽g㈱砂妙ξぷ植物化石灘集であり

現在までに50種以上が記載され北方種に対比されている.

動物化石も多いが地方的特徴をもち外国のそれと対

比することはむずかしい.おもに二枚員軟体動物類

腕足類および魚類の化石で海成層から産出する醐･

H.PUT鵬Rlq3)がSantaCatarina州南部のPa王e･皿｡

層の頁岩中から発見した歯の化石は瓦YONHUE鵬

の鑑定によると多分両棲類Z0伽刎αのものであろう

と考えられる｡もしこれが正しければブラジル南部

'のTubar重0統最上部層はペンシルバニア系に対比で

きる.ほかに甲殻類やこん虫類の化石も見つかってい

る｡

盆地の北部周縁と西部のゴンドワナ水成層はM.A.

LIsB0Am4)のAquidauana統で代表されこの露頭は連続

的にGoi益慶州のAraguai盈河上流流域からMatoGrosso

州のAp忽河までの延長を持ちここからパラグアイに

入る.MinasGer該王§州ではGamde河の左岸に露出

しSあ砧u1o州のMococaの近辺まで分布している.

この地層はM.A,RIBEIRoLIsB0A105〕G.R.MI乃wA㎜

岬F.ALMEIDA107)および笈｡β週U肌酬106)たどにより�
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第9図賄r獺ゑ堆積盆地の西部周縁断面図

下部先カンブリア界1.片麻岩および片岩2'花筒岩上部先カンブリア界3.Cuiabξ統カンブリア系4｡脇あ竃鵬鯛

統下部シルル系(Jacadigo統)5.U醐｡u皿層6.SantaC則z層看炭系7･Aqidauan昼絞上部三畳系(S施腕nセ｡

統)8aBotucatu砂岩層8b玄武岩熔岩流上部自堕系9.B則r眼鏡第四系P馴tana1(大沼沢地帯)の砂

詳しく調査されている.Aquidauana続はおもに泥質

砂岩シルト岩礫岩から構成され頁岩および珪質石灰

岩たどを爽有している.M威｡Gr㈱so州南部で少たく

とも3層の水成礫岩層カ茎見られまたGo泊s州M1nas

Gera三§州およびS犯P棚丑｡州では2層カミ見られる.

大部分の部属は特徴的に後成的赤色を呈する.最大の

厚さはMatoGrosso州南部で約500肌であるが盆地

の北東周縁部では200皿以下である血産出される幾つ

かの植物化石や小型の淡水生軟体動物は時代を決定する

のに役立たずTuba曲統との対比は困難である｡F.

由虹姻眺とO.B蛆BosoによるとAquidauana統

は丁此a曲統の上位にあると推定されているがK.

弦臓鵬剛はるとAquidauana統の3層目の水成礫岩

層は丁此甜養｡続の最下部3層目の層準に対比できると

されている･Aquidauana統は盆地内で氷河が新古生｡

代に3回前進したことを示しており非海成堆積物を堆

積した.

Tubar童｡続の上位には全然便斜不整合関係だして浸食

面をほさんで細粒砕屑岩からたるPassaDois統が見

られる.SantaCa鮒亘na州の代表的な地質柱状図では

下部から上部に向かいIt2ti層Estr副d8Nove層および

Riodo艮asto層がありparan会盆地の二畳系を構成し

ている.Irati層はおもに灰色および黒色の黄鉄鉱質頁

岩やドロマイトまたは地区的には石灰岩が見られ普通

玉髄石ノジュｰルも見られ焦性渥青の浸入を受けてい

る.S着｡Pau1o州ではIrati層ば非焦性渥青質泥質シ

ルト質部層から始まり最下部礫岩上に五0m余の厚さを占

めている.F.AL元肥IDAO.B蛆B0sA109)はTaquara1

部属と称しかりにTuba曲統に含めたがその後S.

M1EzzALI脳110)の調査によりIrati層に属することが証明

された.Paran6盆地周辺金体にわたり広範囲に分布

している淋このIrat互層の厚さは約10⑪㎜程度である.

Irati層は特徴的在化石として原始的な小型の竜盤類

〃2805吻ブ肌加伽泌伽5クぷMcG鵬G0R1工玉)および3脈θo･

蓋廠触猟触刎{あ榊Co蝸豆呈2}を産出しF｡マ｡猟HU酬E

舳)により一応二畳紀前期とされている.その他の化

石は甲殻類魚類および植物化層でその一部は記載さ

れている｡

EstradaNo惚層は整合関係で夏rat1層の上位にあり

盆地内に広範囲に分布し岩相の変化洲まげしく場合に

よっては隣接した地質柱状でも対比に苦心する状態

である｡S鮎碧独1o州南部には眈G⑪醐倣脳)か調

査したおもに灰色頁岩からなるs搬鐙鮎盈部属秘ある.

これの上位にはG鵬D脳による鴬蝿1服部層(L瓦

DEMo眺翻R醐｡によるとTeres玉脱層群醐)がありこ

れは石灰質頁岩細粒砂岩およびシノけ岩からなり珪質

化された石灰岩のバンクを爽有し最大の厚さは胎醐益

州のMarecha王Ma11e童では最大327m｡の厚さを示してい

る.産出する化石は地区特有の斧足類1玉島)魚類およ

び珪質化された植物化石などである｡S邑｡Pau1o州で

はCo工niss童｡Geogr緬｡aeGeO16gica(地理学地質学委

員会現在の地理地質研究所)の地質学者達の研究した

Coru㎜bata1層はEstrad&Nova層を代表するようであ

る.ここにも下部層には100服近くの厚さの泥質岩が

あり工αM酬D鵬により記載された非海生貝類化石や

植物化看を産出する.上部に向かって時には石灰質で

玉髄岩のノジュｰノレやレンズのはさみを持った細粒砕屑

質堆積物に移り変わる.とくに緑色灰色および紫色

に富んだ岩相である｡ここにも斧足類化石が発見され

近年JC.M酬㎜竃至至7)により改訂され二畳紀前期のも

のとされている.他にはパレオニスカス類や管権類

魚化石塀殻類レピドデンドロン類植物化石改ども産

出する｡�
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この地層の最上部層はRiodORasto層と称され2

つの部属からなり下部がSerrinha部属上部がMorro

Peiad0部属と呼ばれている.RiOGrandedoSu1

SantaCatari蝸とParan全州にだけに露出し240m一ま

での厚さをみることができる.L.F.Mo趾EsREG0118)

のSerrinha部層はおもに灰色か緑色のシルト岩細粒

砂岩および頁岩から構成されている.地区的に石灰岩

も爽まれている.この層の貝化石は数名の学者により

研究されているが近年J.C.M酬DEsが改訂を行なっ

た.員化石は海成と断言しがたい斧足類で地区特有

の性質を持ち他のP鯛艶D0王s続の各累層のものと類

似している.植物化石類はとくにP鰍幽州産出のも

のについてM.R.ZEIL鵬亙蜘〕により調査されている.

Morro蝸置do部属(MG0RD0N,1947)は75nユの厚さ

を示す赤色頁岩砂岩およびシルト岩でブラシノレで採

取されている古生代植物化原中でもっとも所期のものや

動物化石も産出する.植物化石の一般的特性および

Lθα加と称される動物化石によるとPassaDois続の時

代は二畳紀に限定され多分二畳紀後期にまで達してい

たいと､題､われる.(つづく)
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