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ド炭の栢続性の判定に

石炭組織学を応用

1インド炭の概要

炭量合計200､⑪00×106トンのうち粕結炭はわずかに

2,100Xエ06トンにすぎない｡豪た蝸7年の出炭量合計

68×106トンのうち粘結炭はnX1びトン台である.

冶金屑適性粘結炭はGon紬棚a伽a由R伽iga勾

澄汰鮒⑪S⑪狐thK蛆an脾閉およびD鋤｡叔盆地の

賄㎜駅{炭田などに賦存して抽りK鮒弧P鵬So狐お

よびK鼠曲狐河谷などに産する有炭は申粕緕(畿㎜三一

｡oたing)でありPenchMa1ユa皿徴diおよびW概dh&

～2孤独)コおよび微帯状[狐icro-b鋤ded(y<〇一2

血m)〕などぽ分類されている.

ゴン終っナ淡

Panchet統一い

…･下部三畳紀

㌦一統/籔∴か紀

丁劃1chr統…･

･･上部省炭紀

S㎝M出嚇泌両河谷に産する非粘緕炭および申粘

結炭は粘結炭と組織成分が同様であるが看炭固有の

第1図おもな:ゴンドワナ産巌絃地分;倣関

蟹ゴン隊ワナ巌合論

(項)盟鮒簸難曲鯉量巌

本炭は細粒～微縞状を呈する優庭な粘結炭であって

Nor由Kar狐違蝸炭はヴィトレイン類を欠いているた

めに帯状を示していない幸瓦鮒h鮒b躯亜炭は石炭岩石

学的な組成からみると微帯状組織をなしていてヴィト

リットとクラリットとはおもな微組織成分をなして存在

しその内部ははデ皿リット(曲r細)とフジット
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欝3鐵唆ンドワナ盤艶

(fnS三te)とを伴っている,'炭化の初期段階では生化学

的作用その他の生成作用が活発ばは施島いで忘れらの

炭属刺ζ残棒する石巌の津喰ラ汐類(搬蹴泌)を保存

する状態を湧くり溶し淀ものとみら椛る.

(愛)臨臓数繊巌

D繊椥鰍河谷鏡地樽産する本炭は

泥質湾

域糾トレインは一綱&

摩巻

な縞状～汐※索状蟹なし芯存在陰で

ち密極硬･光

蜘滋独以上の粥らか

黙るほかデ皿レイ

産

第4図下部ゴン岬す戯外けレイ

ン類抑城楽1水薬変異図

炭層の層浮関係

ン(曲ア慧ゆも顕著に現出してい墨淋フぜイン(fu§ぬ)

は散在する盤度しか存裡し凧泌い苗宥巌磐宥学的は

はヴィト1ゆ陀ク茅リ刺泌はい桝喝な翻禽でデ黒

リットとフジッ陀紀伴棚て存在じ烈鴻､炭層弗ぽ

'はいわゆ澄帯聞物(搬雛鵬搬繍)隻篶深浅狐篤ク浸

リット(曲燃聰搬)ク紬済到外(続搬搬)

ヴィトリナｰ第イット(磁器量鵬買を総)潟戴ぴ1イナｰタイ

ヴィトリット(至鮒乏鮒搬)なだが欄亙縫側薗的紀も転

換しているほか
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第5図下部ゴンけナ族ヴィトレイン類似)

炭素｡酸素変異図

無機質物紗喝いるな翻含で

鉱梁し

第6図下部ゴンドワナ酸ヴィトレイン類中の炭素･

揮発分変異図�
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ゴメドワナ炭巾の揮発分･

挿箆扮含良工究〕

ている.

イナｰティニットマセラル(至鵬rt三皿坤㎜acera1)の組

み合わせは堆積源の鉱物質物としていたるところに存

在している石英お談び長石を多量は洋イているほか雲母

質鉱物や頁岩質物などをも散在している.

イナｰティニットは一の圭凸要なプセラルをなしていて

横鏡の結果ではデュリットとフジットとに分類される.

ヴイトリツトとクラリットとは量的にも限られて存在し

ているし局所的な分流を示している｡申間物はデ

猟リットに洋った転換物とみられる｡デ瓜濠クラリヅ

トはヴィトリニット(刊汰至洲臓)スポリニット(spo{

粘繕お‡び井粕緕成分の程度と種別とは鴛一クスの

性状における変化と相関遠する.つまりデ猟レイン

類は膨脹性が弱くデ狐潔クラレインとクラレインとは

全炭素または灰分の含量が増加すると膨脹性を減少する.

鰯

化財妻砧ぴ級1二質鰯賭物1鍵

(菰羅至鉄鮒燦段産独｡鰭漉湊

ふ畿蕊｡繊燐火幻績鑑写篤)

繊鈴状のフ㍊黒ウ;･微胞子

類潟ぷび徽織ヴ)ゲ青トリ黒災

鶴州鋼(,い･

鱗〔ミタ11黒ツ;･ツ抄鴬=穿

1･紬表ぴ燦織化繊騰(γ総芋､1

窟)〕針1㌧て焚捌二賦存ず葛

うすいレンズ彩蜜し次ヴギト

i2鷲ットお義ぴダ肱樽勿ラリ

林として畿棚はいる捺証二1W

稔脇1更燃鎖翫室を㈱巌綴

瀦触燃殻鮒燃ミ事至洲普簿♪㌣

鱗顯)灘

灘至工鰯(γ)
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(3)潔蜘量騨幻炭

Ra乃i駅nj階に属する肴炭は腕醐細望S0汲両河谷

盆地に限られて賦存している｡経済的に璽翼な炭層は

Rani騨孤j炭閏の醐出敬駅出炭層とS1昭搬泌炭閏の

Jhin騨rdah炭層だけである呈全ゴンドワナ炭のうち

でRa∬i騨nj炭は脇拙鮒炭のように光沢質ち密質

ではあるがそれほど堅硬ではない｡石炭岩石学的に

石炭をみればヴィトリットとクヲソヅトとは内部成層

(i漉曲yerS)をなして多量に存在するイナｰティニッ

トを伴って主要な微組織成分をつくっているしレジニ

ット(噸三鶯ite)が濃集していることは著しいことである.

3緒続性の側繭変暴

ゴンドワナ炭層鮮のうちある炭層では粘緕性か側面

方向にも変異することがみられ叡この事実は晦n･卜

Kanh概河谷炭閏の炭層灘およびR狐三纂欄j炭田の

D三§1慨騨{炭属でも確認されている害R棚銚災脈

h狐両河谷の炭層は衡方べ行くにしたがってマセラル

の成分およびその組み合わせが漸移的に転換している｡

つまりp鋤｡h河谷ではフジニットは一般的なマセラ

ルとして現われているが西方へ行くにしたがって漸次

消滅するし同時にヴィトリエットはK棚haη河谷で､

は増加している｡したがって石炭は外観縞状を暴する

ようにな1コ申粘緕となっている.Pench河谷で非粘結

の石炭が一わずか3⑪㎞ほどしか踊っていないKanhan

河谷に現われている岡一炭層で粘結質と匁っていること

つ濠ゆ石巌の粘繕性が側面的にも褒化するということ

は著しい寮実であってこのことは積物質物沸淘汰腐朽

(闘至純糀伽剛および分解などの作用によって炭化

した状態とは異なり河川の運搬作用により移動された

植物質物の類別に関連をもつもので植物質物を運搬し

てきた水流の速度にも関連づけられる,

炭層の縞状特性を研究することはこのように重要で

ヴィトレインが徐々に発達して粗になると粘結性力溌達

するようになる.つまりヴィトレイン類の破砕され

た破片のサイズの程度いかんが粘緕性を決定する育力な

役制を演ずるものでこの特性はまたコｰクスの強度お

よびその生成はも重要な意味をもっている.

そのうえヴィトレインはまた酸化作用を受けやすいた

めに風化炭の粘続性紀も影響をおよぼす,

石炭中の細粒繭～微帯状の含有割合を顕微鏡によっ

て調べてみるとヴィトリニットは有炭中に搬～64劣含ま

れて招､1〕エクジ三ット(ex生血ite)ほおなじく14～24劣

含護れていてヴィトリニットの含量が減少すると逆に

エタジζットの含量カミ増加する昔

マセラルを基にしたヴィトリニットの含蟹および微組

楓ット)(滋ベン球ル州馳一

'滋墜鋤戯爾搬銚鮒騨歳

綴燐層産晦滅鱗耐燦彰)婁蝋爵轟

薄片横鍵写践)
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織成分を基にしたヴィトリニットとクラリヅト含量の変

異の範囲はある限られた範囲内では粕緕性の変異ぽ直

接緒びつくものであるからそれから演繰された資料は

化学的な解釈と結びあう.

4ゴンドワナ炭の維織成分

石炭のタイプつ率9光輝伽軸圭(ヴィトリニット>

75%)コ[半光輝se㎜沁ri批(ヴィトリュット<75%

イナｰティニット〈50%)]および暗〔舳王(イナｰテ

ィニット>50%)]などはその割合か炭禺によっても

またおなじ炭層内でも異なっている｡下部ゴンドワナ

炭層は多くの場合準光輝炭と暗炭とが交互に混じりあ

っている､

化学的および技術的挙動における類似を基にすれば

ここのマセラルの組み合わせは溶融睦⊂{usible(ヴィ

トヅ小為よびクヲジット)コと非溶融性晦fusib1e(デ

皿リヅトフジットおよび頁岩)]グノトプとに分類する

こ&秘で書る｡

石炭申の灰分の含量が増加するとその割合に応じて

揮発分の含量カミ減少する｡したカ㌧て灰分の多い石炭

は簿発分が少なく特殊炭(particu1arcoa1)に特有な

粘結性を欠くようになる.溶融性組成が70%以上の石

炭は膨脹性微細構造(SWO脆n㏄11u1a夏)を生ずるし

それよ聾も粘結性カミ弱く溶融性組成が70～50%である

ような石炭は光輝のある外観をもった強度のたかいコ

ｰクスをつくる｡

宥炭の精緯睦の評価はヴイトリツトとクラリヅトと

の含有割合の程度によって決定されるのであるから外
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観が光輝･光沢質の石炭でも必ずしも粘絡陸があるとは

限らない.マセラノw)紬区分の一つであるヴ､イトリッ

トは光沢がぼやけていて操敢試料において暗色を呈す

るものでもGiridih炭のように粘結するものもある邊

Gir1dih炭団のKarharb弧1炭層の宥炭は大部分がレ

ジニットに富んだ暗炭で純粋潔)ヴ利一リ=バ㌔は!0～笈｡

劣というような少ない割合で含妻れている血縞状の厚

い帯状をなしているヴィトレインはヴイトリツトとク

ラリットとからできていて検鏡下で溶融性グルｰブであ

ることが識別でき石炭に粘結性を与えている.した

がって精緒性はヴィトレインの含有割合と等級とによ

って決まる.

石炭およびコｰクスの組織成分に関する研究はHaひ

岬ebardその他(1960年)によれば次のようは要約さ

れる｡

(i)ヴィトリット十クラリット系が幻泌て多量でデュリ}

トの含量が著しく少匁く外観暗色～鏑灰亀薮示ナよう

な石炭は均質で微細構造が帝簾しているような堅硬な

コｰクスをつ'くる

(…i)デュリヅト牛フジット系がかなり多量で密ではあるが

不規則な細胞組織をしていて外観暗双色を呈する石炭は

堅硬というよりはむしろ靱性のある鴛一クスをつくる

(iii)デュリット十フジット系がきわめて多量でヴ川･リッ

トキクラリット系が著しく少ない宥炭は晶質が粗悪な

コｰクスをつくり多くの小礫状(眸bbly)をした不純

物を含んでいる

5ゴンドワナ炭ヴィトレイン類の顕微鏡的特質

ヴィトリニットのマラセルの組み合わせは検鏡の結

果によれば次の2つのタイプに分けられる.

(i)細片状および板状の形でス栄リニット〃テ音ユ=ソト

(㎝t三搬e)ミクリニットおよびフジ㌻ソト(剃蝋i参

照)に伴って産するもの

(1i)厚さのちがう不連続成層帯(d1§αeteb舳ds)多くは

レンズ状をなしていて植物質物本来の微細構造を示す

もの

レジニットは半透明な薄片では赤味ないしは黄味が

かってみえるごくありふれた細胞苑てん物(ce11舳ing)

である,多くのとこるでテリニ川㌔(舳篶細)は均

質のヴィトリニ:ソトおよびセミヴィトリニット(semi-

Vitrinite)またはセミフジニット(Se皿ユ三fu曲細)などに

転換する.テリニットの反射率(re舶C七三㎎POWer)

とヴィトリニットのそれとはきわめて類似している.

これらの研究の成果によればレジニットに随伴する

テリニットは一定の等級内ではヴィトリュクトおよび

(または)クフリットとのマセラノレの組み合わせとレで

みられるヴィトリニットよりはよ1)良質かつ堅榎なコ

ｰクスをつくるζとを指摘している.炭化の初期段階

中にヴィトリニットが化学変化を受けることはありえな

い.しかしながらヴィトリ㌫ヅトテリ黒ット相互

間の転換は元来同一であった両者が褒質の過程がここ

に行なわれたために後者つ塞りチリ黒ットは樹脂の濃

縮によって転換しにくくなったことを表わしている.

6ゴンドワナ炭ヴィトレイン類の化学成分

炭素が少ないヴィトリニット類の場合本索が減少す

る煩肉がある.炭素と酸素との関係は炭素が減少す

ると酸素が増加する傾向がある,精緒性びイトリニッ

ｰト類は酸素が少なく水素が多い｡炭素含蟹が増加する

と揮発分含量は減少する,炭素含量80%以上のヴィト

レイン類は固有残査(cOh搬nt欄麦d}を生ずるが

炭素含量85劣以上のヴィトレイン類は強度の恕かいコｰ

クスをつくる.

すべての等級に属するヴィトレイン類の性状ならびに

等級と炭化物相互間の変異に関する研究はH繍箭(19

49年)によりすでに研究ずみである､炭素含量79%以�
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下および98.2タふ以上のヴィトレイン類からは木炭類

(･h㈱)がつくら叔るし炭素含量か禰～89%の範囲

内にあるヴィトレイン類は溶融状婁花は粒状の炭化残査

を生じ木炭類とコｰクスとの移化帯として表わされる

ミ唾甫w棚泌搬伽歯奮嵜･･〃漱淋〃榊奪魯#〃〃〃炊柳州魯#H帆棚柳〃･･替尋}州枇鍬〃〃舳尋

1飽靴切繋

ラリァ炭では水素含鐙は遂､遂～δ山脇炭素は51,3～

88･O%の範騨肉にあること牽示している･､Leighton

(!螂寧)は水素遜,餐～δ二脇炭素82.遂～91.7%の範

囲内にあることを定めている1H三nder'によればヴィ

トレイン類の水素の値は南半球では北半球に比べると著

し｡くちがっているという.これは炭化する場合の環境

の相違に基づくものか石炭本来の構成要素が本質的に

相違しているかによるw)であろうと記している.

本文申の用譜に闘しては徳永灘畏のご教示1こよったところが

姿いここ紀謝鴬を表したい,

跳獺必圭瓦鳶曲:Th篭ApP1三｡轟t童⑪n⑪董Coa亘P敏rograPhy

紀

童｡Co賊畑g珊｡p鋭敏細工ηd1anC◎暴1蔓,(既祭Ω｡Ge◎1.Vo1.

6遂芋PP,809～821里Nov.1969)

(駁春は先所貴蟹薪買泰鯉鉄(榛))

垂“""燃柳'"“㈹～〃刎〃μ〃〃山魯魯魚"〃〃μ榊〃““納･･〃〃脇〃〃^曹舳･〃〃〃脇〃〃舳魯唾卑"〃〃〃〃〃･川榊･}〃〃脇〃舳

萎

奏

地･質学⑳蟹罷愈鋤華

黙蟻､･

蝸8寧王O郷蝸ヅど引㌔鴬発行慈批花地質学則員記念切等は

3樹ぴ潔がつい科･孤“地質学の鮒がどのような膝侠

で妊んな符春愁勅るかは残念な湾泌漢く粉か島なか棚恕｡

しかしソビ沈ト芯地欝祭あ桝撚地質鰯養がいかぽ璽翼撮

蜜れ符満がは索消ζ欝か扱郁渇袷鉱物凝源一ソ嗣盤重工

榮発麗の藻礎研の鳶繋終も輔嚇免る｡

つ恋鍵盤の上縫並鶯て鮒喝が鰯内資源の育勃闘翻ζ妓次

海タ臓濾の確繰ぽも賛よ地衡学あ秋喉地衡調癒の箆要性に

っいてはい密慈かも変わり似･ものと思われる｡夢ブには荊

記の蓄薬の他紅水艦とハンマｰと磁看とが描か批科喝.

ハン常一は万国共滋のぶラであるが磁刷ζは南北がNとS

東頚はO(㈱t)とWでありこの表示は北欧式である,東西

秋)け方は員本で使用凄奴ているクリノメｰ索一とは反対な

ので興瞭深い｡

遂災(淘ぺ〃)1重ハン蝉一を宥剰こ鋪的麓事逆臓1泌卿箏ら

教ソカ帖脇ものを羅食綴1材ン約レ蜜蒐仰喝酬り岬預

蜜薮み孤喝輔峨鷲慈簑し鮎/圭滋簸簸妻肋機鳶峨郁喝.摺

飛釦於概嚇鵬破織鋤縦くはで細い紬納

鋤泌い.

�

イ茶ジ猟ρ麓薬蕪命アメリ吻例9泄系脈おける欝本塞誘発

麓そして火ど雄ト⑳栓合室鞍の艦堂はそ紙それ豊富な禽團

の地下費繍載郷愁薫患嚇脈批沸麦忽孤鴻｡そのソビ猟

“1""棚柳伽{替昏岬棚柳〃1刈垂W棚榊伽{母曇･･〃幼柳〃〃{普母W〃〃榊舳{魯壷〃〃棚榊〃ヰ､

鍬1沸饗鰹鋤嚇か奴郁･叙圭蝋刑狐湿地灘乃灘雛騒音

搬満一般繊勧陸考抑繁吹い義働嬢靭1始納受幻駒忽

批:鮒嶋桑紅一分劉顯撚符鱒湯畷ん凧災勧1嚢磁気艦

鐙数して専喝め彩海るラか､

至燃1襲い壮は試錐條熱幼称鶯怒お慧るで櫓が並ち錘地勇滋

殻慈叙そ彩鰍刻婁滋籍鰯那ヘリ鴛ダ銭一諺磯鯵し篶渇&薫き

簑蔭や護いはう怒導§綴串

鰯雌/鮒碗鰯養の総は鶴職}§

出騨整渉くこと物理燦養識錐秘一隊蛙な欄仰喝お感㌫島ミ

縞｡一言

柵w榊加州…榊舳榊棚伽.奪_吻舳.､奪曹､w吻_.､,､"舳〃ミ�


