
ダイヤモンドのおいたち

～中世以前の成因論から最近の成顕論まで～

⑦

宝石用ダイヤモンドの価格をきめる基準の一つに傷の

有無や程度がある.傷には内部のひび割れのような傷

も含まれるがそのおもなものは異種の包有鉱物である.

これらほ黒い点々として彪らわれる場合秘多いので

宝石商たちはスポットとかカｰ赤ンと呼んでいる.ダ

イヤモンドというといかにも完全無欠のもののようにき

こえ.るポその攻べて秘莞金無欠でほかの異種鉱物を

金く含んでいない&い簑わけでは粗い､むしろ異種鉱

でも弟イ中形ン汽結轟串紀ふく譲れている異種鉱物の

種類を決めそ⑳性質を研究しておくこをはダイヤモ

ンドのおいたちを考免る上でたいへん重要な手がかり

を与えてくれるであろう.

ダイ中そンドの結晶申にダイヤ景ンド以外の鉱物カ§入

っているこ&に最初慰気淋つい淀のはジ籔ン1工ペリ

ン(J必駁駄鱈夏郷)をい簑男のようである｡1955年に出

版慈れ花被の闘誌をみるあ彼渕6班年のある属ウィｰ

ンの貴族ルキ黒(器賄幽王)を訪れてその骨とう品

のコレクシ嚢ンを見学し泡折'ヌレクシ嚢ンの中にある

ダイヤモンドの結晶中暗赤い鉱物か入りているζお怒気

がついたと書いている｡彼はこの鉱物をルビｰである

と奪いているがもちろんζれは誤りでダイヤ竜ンド

中にはルビｰ(コランダ丑仙03)は含まれてい扱い､

鉱物のことは余りよくわかっていないw世紀のζと(ア

グリョラが有名溶D蟻鵡鵬側噸を出版し花のは

1蘭6年)であるから赤い鉱物を当時如られていた唯一

の赤い宝看であるルビｰと鑑定したのも無理からぬこあ

である､江ペリンあミルビｰをした赤い鉱物は今の知

識からみれば多分柘槽看の一種のパイ漂一プ想っ花ので

あろう.

工ペリン以後ダイヤモン汽串の包有異種鉱物は花く

さんの人によって研究慈れて書だ.花と克ば18加年に

はデュｰマス(D鰍鑓)熊ブラジル産のダイヤモンドの

砂州一郎

比箆を測定し理論値と実験値の違いから.ダイヤぞン

ド刺ひバズ恥入っているはずだと議論している｡こ

れ凄花暴論でトパズは入っていない苗搬牌代から60

年代蛮でに獄デグロア(DesC董挑錫ux)のような有名な
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この他に不確実在秘ら存在が報告され花も剛こ

ク濠ム鉄鉱C㎞o汲細胎Cτ轟O裏

ビ鴛夢イド黛至鴛簸重淡蟻(賛餐激至｡里)襲｡萎違'

チ夢ン鉄鉱滋鰯繍き跳慨⑬塞

簑薫陳列艦類構

があげられる｡

このほかにダイ中繋ン将⑳成剛ζ闘蔀鳶蓋部縫杓稔

る大著をあらわし施有名溶籔塚リタ狐潔(棚脳鰯憲)は

その著の瞭でダイ懇影脹の働有物怒してダイ栄繋ンド

の縞騒が成長し施当意⑳母液懇勘葛潔グ淳の破抹萄狐獺

ているあ書いて》鴻画蕊れ獄後恐説朗栽澄グ減リンも

同じように報告篶ており'襲花蜜滑祭⑳教科翻跳篶ば

しばそのように書かれ愁い繍茎一体潔グ球の破株丞は

なんて齢るうか?彩の調遮査読彩鷲み篇挫薄グ潔添

急冷窓れてでき液労ラ黒質聰物質蜜窓篶理潟おゆでも

なさそうである､地学⑬常識淡敏晩繊努グ環の破�
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片などという表現はまことにあいまいなもので多分同

定不能在微細鉱物の集合体のごとでもさしているのであ

ろう.それならマグマの破片稼星とい夢不正確稼表親

はつかうべきではあるまい.弦がことさらにこのζ

とをとりあげて書いている理由は最近出版され液宝看

中の包有物についての蔵本語で書かれた本にもζの表

現か使われしかもダイ中管ン将申にこれ秘含漢れ

ているのは至極当然のご&と説明してまでいるからであ

る壷このよう滋表現はもりと注鴬すべきであるう.

塞看といえぱ宝宥申の包有鉱物の種類や形は宝宥

鉱物の形成され花条件や成畏機構で普然遼りてくる昌

同むルビｰやサファイヤでも天然と人工では生成条体

や成畏機構梯濠うからその串は含凄れる異種鉱物や気

胞路るいは液偉働有物の種類形配列穣武溶ぎ添違り

ている1岡じ黒メラルドでも天然螢入工で違賛で彪

ろうし漢花天然の牢でも産地によりて包宥物秘違って

いるはずである皿し淀淋って宝宥中の包有物の種類

や形配列状態をしらべて天然宝宥人工塞膚ある

いは天然宝石の産地の相違を鑑別するζと秘珂龍で海る.

この点に着冒して宝石中の包有物を実体顕微鏡や鉱物顕

微鏡を使って詳しくしらべたのはスイスの宝宥学脅グベ

リン(Gul〕e1in)やエプラｰ(助黛虹)たちである稻ご

のうちグベリンはその観察結果を蜜とめて｢宝石鑑別法

としての包有物翌醐1醜至むnsa§義M1eans⑪£Gemst㎝e

Id㎝舳ca日㎝｣をあらわしている,最近目本でも近

山晶が｢インクルｰジ嚢ンによる宝宥の鑑別｣という本

を出版し各種の宝石類中の包有物を記載しているし

また宝有顕微鏡と呼ばれる実体顕微鏡秘発売されて宝石

中の包有物に対する関心が高まっている.宝看顕微鈷

は照明裟罎紀

特別の配慮を

払り花案体顕

微鏡で亀宥

物秘普通の顕

徴鏡よりもよ

く鶴鎮で慧る

よ簑熔レ淀も

ので彪る珪

さてグペ

ｰ齢るいは

慈勅ているダ

図王璽嬢の蜜肴顧微鑑

の包有鉱物は次のごとくである.

磁鍛鉱チタン鉄鉱赤鉄鉱

責鍛鉱

眉墨ダイヤモンド

バイロｰプ(柘槽宥)頑火輝石クロｰム透輝石

黒雲母金雲母緑泥石

浄ジ汐ン

ジル慧ン鱗灰霜

水縞

嘩グ呼の繊片微翻な気泡の集合俸

この餐ち水銘はブラジル産のダイヤ畢ンド申熔のみ

兇出窓れ花ものでグ戎ソンや近山はこのζとからダイ

ヤ帝ソ芦の飽下深部成因説蛇対して疑閥を蓑明じている画

じかじ後述するよう紀これ獄岡時生成的な亀有物では

なく後生的な成顕のもので蕗る.燐豚二石やジル獺ン

もダイヤ警ンドの成園を誇吏ると疑わしい包有物であ

叡うち鱗豚宥は黒プラｰ淋この包宥物の屈折率の

平均値王古鰯嚢が塗燐阪有を閥窟む花ものでこれ績近い

屈折率隻､欄姦をもつオジどンを誤議している珂龍惟秘高

い一ジル螢ンは近山晶の讐の帯熔彪婆杓灼形態か蜜

ジタ閑ンと岡定しておりぞれ蝋外の岡憲の根拠をもり

ていない.ダイヤ発ンボの隻成環境から考免でもジ

ノゆンの存在は疑わしいといわぎるを克ない.

さてこれまでの研究はもっぱら鉱物顕微鏡か実体顕

微鏡を便っての同定であっ花由篶繊奮りて形や亀

あるいは届折率などが同定の篤愁な等段であっ花唖ダ

イヤぞンドという商い屈折率をもつ鉱物串に含まれてい

る微綱桂包宥物の嗣憲であるのでどう篶ても不確実でお

る｡し花がって以上の同定縞巣を完壁で疑を慈篶は書

む余地秘ないものとして敢堕扱簑わげ紀は瞭かない岳

より僧頼のおける笈線解析漆琳ダイヤ華ンド串の包宥物

に厳周き杓るよう紀なっ花のは蝸鵬牢の慧ヅチユルを

(D鋤瓦L搬慧幽ゆや薫汐ツジ(M泌紹雛)あるいほ

最近ではハリス(工W脂曲)メイヤ榊(晦輝)らの

轡ン汽ン大学菰黒バｰシ矛イ1渚レッジの繕晶学者花ち

が地遺な研究を遺めてい叙ハリスは最近これらの研

究結果をまとめて報告している.その繕果によると

X線を使って今凄で同定されているダイヤそンド中の包

有鉱物は次のとうりで彪る争�
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◎ダイヤそンド

△承一鐘

△磁硫鉄鉱

△ペントラン芦鉱

△賛鉄鉱

⑥灘一ス煮

△水晶

⑥ルチル

⑥板チ素ン馬

◎磁鉄鉱

⑥チ夢ン鉄鉱

△赤鉄鉱

⑥ク簿真由渓ピネル

⑥讃輝宥

⑥頼人燭看

⑥オリビン

⑤パイ潔一プ柘榴看

△貞嚢母

△劣オリン

△方解宥

△竜ラ属

△ぜノ券イふ

△針鉄鉱

脳駐m⑪猟謡｡

G更鞭厳艇C

夢灘脇セ亘艇跳弼s舳

貿嚢鷲室亘護荻搬舵(芦嚢､㌶三)憲S轟

聾畑亡後跳s墓
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Q蟻雛籔鐵｡竈

黛磁如丁玉｡室
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醐⑳蝉量如C嚢泌誰三壌O虜

箆鵬憾搬嚢滅纂鐵｡婁

､⑪納鵬(蝸鯵亘跳)望S三〇義

禦災鞭慧鱗搬繊獺蟻細嚢S量婁O工嚢

M鵬簑鮒豆煽鼠襲A豆義⑱螂塞O鰍〕(⑪質賞)嬉

笈覆⑩豆養赫童鰺ゑふ(S㍍O童竈=〕(O鐵)轟

C誠磁総C薮CO婁

警e工賊総舷慧篶

災鰍搬磁慧Y狡O遥

G鯛出如馳OOH

芯の表と蔓れ以前⑳顕微鏡芯はを使って巷められ花色

有物の表を跳べてみるあいくつかの鉱物名秘消免五〇

種遊い新しい鉱物名がつけ加加ってい蔦芯減油かる畠

ウイリアムズやグベリン溶淳の書物の刺ζ謁載されてい

るマグマの破片をいうようなあやしげ抵表現は鞘克去り

ているζとはいう護でも触･｡燐灰看やジル靱ンも消

えている曲新しくつけ加わった鬼の終磁硫鉄鉱ペン

トランド鉱の離溶共生鎌O雲の高圧型である買一糸看

ルチル板チ象ン煮なぎのチタンの酸化鉱物ぜノ表イ

ムやセラ煮な量および吻オリン方解看針鉄鉱な

いで話を進めることにしよう.

上の表で◎印&△顯懇睡別㍑施のはダイヤモンドの

成長些嗣時記彩成慧勅溶鉱物墨は鳶か後から形成された

鉱物&を隊列する化め湾滋叡⑥印は同時生成的恋一

次鉱物恐あ算△印は後鑑的滋鉱物であ叡爽飼溶レ

に岡蒔塗成約稼鉱物⑳勲労淡リ.一紀入れる慧鋤派慧

る鉱物穣熔は愁狡免ぽ次⑳滋夢な特徴締産状藍愁潔

たものをあばる落お秘恋慧裟勢串

1ダイヤ努イドの働鎗鷲あ嶺締汐選レｰ砦抽盗拶類綴幾薦

である拓榴夜1蛇紋着輝幾エク漂ガイトなどの主要構

成鉱物花あ走は泳ジビンパイ鷲一プ柘榴宥頑火輝看

透輝孫な婆はごの勇矛ゴリｰぽ入る

婁ダイ却帝ン芦の安定領滅鯵近い安定領載をもつ高温商圧

鉱物花&克ば鴛一黒看

嘗形緒晶を承す亀有鉱物たを克ぼ柘榴石オジどンなど

ダイヤ繋ンドを亀膚する鉱物ウイリヤムズの報割ζよ

るをパイ潔一プ柘機宥や透輝看の刺こ儀宥物としてダイ

ヤそン芦秘奮凄れているご芝秘あるこの察実蜜もと紀し

て餅イヤ繋ン帥紳ントルの楓ク漠ガイト岩の叩ダ呼串

で彩威護れたはず鶯をいう基初の地下深部生成説がステ

ルズナ㎞虹よ欄て縫出されたのである

ダイヤ受ン祥の結晶と盟ピタギシャルな関係で共生してい

蕃鉱物花乏克ば攻リどン

これ紀対してダイヤ繋ン済の緒晶中に入っていても

次のぷ勤な性質をもつ鉱物ま後生的な鉱物のカテゴリ

ｰ熔入れて誇克蕃方茄よい.

っ護り芯れらは努イヤ影ン済の形成と同時に成長し

たものではなくその後ダイヤそン芦が地表まで還ばれ

る過程で⑳変蟹作用あるいはその後の地質学的抵時聞

にわ淀る変質ないし風化作用1はってで書淀鉱物である.

それは周麗から供絵され淀溶液より直擦沈澱した場含も

ある夢し蛮施そ棚はりて既存の同時生成的匁鉱物が

別穣の鉱物ぬ変質し危揚含もあろう.

同暗生成的な銘有鉱物の勤幼1ζ発遠した割れ則ζ給りて

で爵ている紛宋状の鉱物この割れ潟は表醐噂騰して

いなくてもよい宥嚢義馳､は磁硫鉄鉱ペント茅ンド

鉱な汐⑳競化鉱物はごの穫の産状を示している

ダイヤそン芦の結晶の表繭怒蜜で達している割れ憂や舜開

面に給榔て産出する鉱物夢くは寿ンバレｰ砦の2次鉱物

で方解宥赤鉄鉱勲球リンゼノ夢イム白雲最セラ

腐な塚はζの勿ヂ翁リγ紀入る

銭塚練羨災滞⑳縞縞⑱飾側逓くのみ級麓出し薮く憾粉宋

状秘繊形⑳鉱物騎絃蜜形蜜泰箏怒ぬ抽鋤るがそ棚嚢彩

概鉱物禽録鰯鯖縞形漫緯違い艦⑳鉱物⑳仮傑鷲踏鳶慧を

秘解務針繊鉱締氷鏑齢繊燃勲繁餓漆妊は蔓の勤繋訟

リ㌫緩入叙

一般的賊焼ぽ慧舵密⑳後螢鉱物は熱カ学的樽ダイ

ヤそ淡将嫁安驚鎮繊畿は金く録溶吻花寮窟頒滅壷愁汐て

潟り一(愁畿兎ぽ勲泳リン)勢ンバ㎏一堵の琴次褒質搾

周で形成翻耽鉱物慈岡岱もρで(だ鎧克ぱ瀞簿簿鴬該

解殉が笥察イ却箔ンド&一定溶緕騒学的溶韓繊蘭係､

をも顯懇瀧鰯篶概沌い慧を秘扱線写算土が婆蛸腱懇

慧る鉱物菊勅篭旺�
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さて襲ず同時生成的な鉱物かちその性質を簡単に列

記してみよう.まずダイヤ総ンド帯のダイヤ港ンドの

結晶,これは顕微鏡下では伸膚屍出しにくいがx線

を使って検討すると方位の違い1はりて容易に現出す

こをができ比較的一般的ぽ産胴する.この連載の､遂

(地質二鳳一スN㌫エ68)の馳抑示したエッチングに

よる黒帯構造にもこの種の包有ダイヤそンドの緕融婁

みとめられる刊包育ダイヤ発ンドの魯淋母体のダイヤ

そンドの亀と違っている場合紀は顕微鏡下でも容易に

識別がで巷馬ので包有ダイヤそンドの存在は蝸3年の

音から知られていた｡ダイヤそンド申紅亀有慈れてい

るダイヤモンドの結晶は大部分八菌体の結晶で{工夏至}面

の上だはトライゴンがみられるそうである咀もし母体

のダイヤモンドをこわして包有されてい蔦結瀦想はを誉

れいにとりだしその結晶面を詳レく調べることができ

ればダイヤモンドの成長機構やトライ賞ンの成因につい

て貴重な情報ポ党られ鳶ことで路ろ簑山溶ぜなら未

然のダイヤモンドの結晶はほあんどすべてがか渡りの

程度の溶解作用を経験しており成長し花と慧そ⑳まま

のフレッシ風な緕轟面をしてい扱いか包有窓れている

緒餓引まソ次ヅシ風な結晶面を期待で慧るかも知れ恋

.いからで彫る,

概O婁⑳高圧型である鴛一ス君をダイ咋竜ンド帝紀最

初に見出したのはロン戸ン大学眈五附銚y銚n曜⑳

ミレヅジである.この発見はダイヤモン戸が高圧下

で形成されたことを涼す有力溶融銘を提供してくれた篶

彼女はもともとイスラ皿ルの出身で鄭シドン大学に留

学して以後タウ黒均一致穣&しても女性縞聾学者とし

ても世界的に有名でかつて資本にもきたことの勅るロ

ンスデｰル教授の下で長年熔お花ってダイヤ竜ンドの

緒艦字一すじに研究してきた女性である抽⑱｡嵐の人

工ダイヤそンドが合成慈れて後始めて人工ダイヤ竜ン

ドのX線回折点はは天然ダイヤそン脈はみられ恋い回

折点があらわれそれが屑い施金属触媒の薄膜に由来す

ることを明らか記したのも彼安である帝薫レッジは最

初人エダイヤそンド中紀災一ス看な見出し天然紀もそ

れがあるはず想と予想し襲た実証した軸この予想に従

って行なっ池ハジスらの研錦熔ぷっても瓢一ス有を包

有するダイヤ帝ンド2例秘鯛らかにされている串鴛岬

ス石は無色で一エ側では貞形緕縞を示している･,

オリビンのよう紀趨塩基性岩の主要構成鉱物茄ダ

イヤモンド申紀舎まれているごとはか拡り古くから細る

れていた｡だ淀し鏡下で薄緑色をした包有物を一律

にオリビン硝淀していた慈らいがある｡叉線で調べ

た緕熟はると薄緑色をした包有物は頑火輝石か透輝

看でオリ官ンは無傷透明の場合の方が多いそうであ鳶.

球リピンの禽形緕騒は多くの揚禽〔工脱〕方剛副蹄び施棒

状の外形をもっており普通の産状のオリビンの績晶形

とはたいへん違った形をとっている.これはオリビン

の(010)面がダイヤモン渋の結晶の(u工)面と平行に

がつオリビンの〔五01〕方向添ダイヤモンドの〔翌01〕方向

に平行になるような結腸学的溶関係で共生しているから

で一種の黒ビ労キシャル成疑の関係終蕗る｡オリビ

ンの〔翌⑪エコ方向の構造周期は7.6脈でダイヤそン戸の

〔工0工〕の構濫周期脳.O銚が/基とだいへん淡く一致して

いる害雨着の値の撞い違いはわずか紀工､δ%である｡

そのためオジビンをダイヤ脅ン戸は縞縞学的悠一定の方

位で共生することができるわげである古色ごろでオ

リビンの(概C)に平行狸泳泳αベクトル(本連載の

簑参照)は〔⑪⑰工〕〔エ01〕ひ⑪O〕でζ⑳うち〔伽〕方向

の構造周期かダイヤ発ンドの構造周期と暖い濠いが撮も

少溶い由その結果ダイヤ繋ン〆紀を抄こ凄れて成長

したときオリビンは〔伽〕方痢ばは賞商熔のび〔00王コ

〔エ0⑪〕方陶では伸びが渇くれ緕局〔エ肌〕方向に伸びた

結晶紀なるおけである刊通常の成長条件下では驚方簡

をも貞魚紀成長するのでダイヤモン汽牢にをりこ凄れ

たと誉をは異なりた外形がで書るめげで潜る,

バイ漂一プ柘榴石の色は深紅色からオレンジ色凄で

図婁ダイヤ遊ン拝串のダイヤ受ン鮮絢糀｡釜(獄嚢滋嚢ぶ勇)

翻婁鴛一ス積⑳禽形鰭鑑

約x:螂(胃伽三饅より)

鰯遂浄蔓ビンの禽形緕誰絢×150

(筒墨瞭葦竈よサ)�
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ある.ダイヤモンドとパイ浸一プ柘榴石の関係は切っ

ても切れないくらい深い岳1パイロｰプ柘榴石はキンバ

レｰ岩の主要鉱物の一つでありそのだめダイヤモンド

漂砂鉱床中あるいはそ⑳近く熔はパイ鰯一プもいっしょ

虹堆積してい薦岳そζでパイ濠一プのよ簑に買並つ色

をした鉱物をダイ中形ン豚漂捗鉱床を探査する危めの鵜

添鉱物当して使簑ζをがで巷る､実際ソ遠地質徴の地

質技師施彰がシベ皿アのヤクｰツク地方でダイヤ港ンド

鉱床の探査を行扱唄たとき潅一⑳事跡かり記した鉱物

はバイ潔一プ緬檎看であ資蜜花鍛初の鉱熔の発屍もパ

イ湊一プ柘欄宥の堆積秘端緒紀溶ゆでいる串慈らに

皿ク潔減イド帝の柘榴看の串熔包有物当しでダイ沖モン

R秘ふく蜜れているとい簑報告秘いくつかあるから両

者は成因的にも嬢接熔関係しているとい免るわはである.

パイロｰプと似花ような赤から褐亀の亀を示す包有鉱物

にルチルポある､同じ化学組成の板チタン石も報告さ

れでい為屯

薄緑から無メカげ1グリｰンをしている抱めしば

しばオリビンと誤認されて書花包有物に透輝石がある拮

ζのよ多溶美しい色をし花色有物は透輝石だけでオリ

ビンは無色透明から漢棚こ淡緑色透明頑火輝石も淡

脅儀蹄透輝獄譲ぎ美しい緑色をしてい粧い自白形結

鯖で産す慈場合終は(則)繭を(o〇五)繭で構成された結

艦を禄している､

黒色の同時生成的鉱物悠は磁鉄鉱チ夢ン鉄鉱潟よび

ク一ム1スピネルがある､磁鉄鉱は八繭体緒轟として

産するのは書わめて襲れで大部分は不規則塊状である.

磁性をもつ塊状ダイヤ形ンドとしで知られてい蕃涙チ蕊

一ワル勢イド(S総蜘舳e)は曇～蝸､臓もの不純物を含

ん鰍喝微結晶の察合体で磁性の原因は多分不純物申

の磁鉄鉱に由来するものであるう.

チ疹ン鉄鉱は蕊プ賢一紀変っ丈報管慈れ秋喝秘ハ

のダイヤ晋ンド虹は襲だ報告慈れていない､

璽§泳リビ×約蟻彩緒羅絢刈雛羅い慮刺まあをから表面にできた別

種σ)鉱物(猟鮒1竈皮夢)

さて以上は五00倍程度漢での顕微鏡で観察可能な

⑪｡05臓腿～◎,釦搬程度の地較的大形の同時生成的包有物

である秘ダイヤ老ン芦の申熔はζれらよりも隠るかに

微細で数～蜘ミクロン程度の包有物でしかも同時生成的

なもの淋存在する白その夏つは最初ソ連の研究者によ

りてシベリアのダイヤぞンド申に見出されついでハリ

スに変って南アフジ釣の結晶にも見出巻れた粉末状のオ

リビンである｡その大書慈は1⑰ミグ湾ン程度:で黒い

雲のような形紀密集して産出している､高倍率の顕微

鏡下で観察するを雲の簑ちのあるものはダイヤ噌ンド

の鍔開繭の方向に平行惣配列しており笈線で調べてみ

る麦紬かい結晶の一つ一つ淋ダイヤそン陀定方位の関

係で連晶しているζと秘わかる､,大形のオリビンの結

晶とダイヤ母ンドの結晶&の間の関係と全く同むである

ので粉末状のオリビンも濠た同購塗成的でめっ花を考

免ることがで蜜るニ

ダイヤぎン汽噺に気泡(多くの人は｡o塞を考完でい

る)あるいは気1液笈相の包有物淋存在す葛をいう報告

は今蛮で何人もの人にぷりてなされている.もし実

際に気1液凄相の包有物が存在するをすればこれはダ

イヤ景ンドの成因にとりて相当に重要な繋繁である拮

蜜ずダイ沖繁ン河が地下数胃後脳の深部で成長し花を

鰯餐パイ樽一プ箔溜眉の禽形結晶約X㈹

(H8πi9より)�
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すると水溶液相からの晶出は金く誇克ること秘で巷ない

し気1液2相の包有物が存在することは少なくおも水

溶液相がありたζおを示してい篇からである官窯た気

･液凄相の勧有物カ婁存在すれば姻熱悠よりて気相が消

失し液相一相になるをきの温度を調べることに養って生

成温度の推窟淡可能花からである岳しかしグベリンと

か黒ペンサｰ(LふSp由蝋イギリスの有塙溶鉱物学者

で長年MineralOg量Ca且MagaZinらの編集長であった)を

ふくむ数人の研究者の報割砧かかわらず気1液黛相

あるいは気相のみの包有物の存在は依然として不確実で

ある昔パリスが気相あるいは気1液凄棉勉有物として

誤認されそうな白色の雲状の微細包有物についで行なっ

た汲線的な研究でほこれらが微弱恋からx線回折を与

東るζ&淋確認されている｡したがって結晶質である

ζ幻｡は間違い拙･.｡ζれは顕微鏡下では白色の四角1

から丸味をもった薫ク憾ン以下の太蓄窓の物律である皇

ただし如何なる鉱物がぼ蜜だ決定されていない､同様

の包有物がシベリアのダイヤモンドにも現出されており

ソ連の研究者に上るとこれらは最初気相包有物でダイ

ヤ発ンド形成後に気相から析胸し花ものであるとされて

いる毒ラシグもこの種の物質のx線トポグラフィｰ的

研究からこれらがダイヤモンキ形成後紀沈澱したもの

である夢と艦論している1しかしいずれにしても気

相恋いし気1液霧梱の包有物の存在紀ついては蜜想薮

だ研究し粧げればならないことが多いようである｡

図曇頼人灘孫勧瞭鋤､約塔劔(蕊鮒1義ぷ簑)

さて前はも少しぶれ花ように(連載の蟻地質ユ泌

一スN狐互76)ダイヤ形ンドの結晶を偏光洗練下で観察

するを多くの包荷物の襲わりに歪み複屈折淡観察婁れ

る｡ζの停荏に最初縫瀞禺したのはサットン(s鮒｡皿)

で慨簿牢のこあである･この種?彊み複屈折は包有

物が原因隠なりてダイヤ発ンドの結最中に歪みを趨ζ]し

ているため棒あ密われるものである､あすると慧の

種の鍵み複屈折の解析がダィヤ彩ン芦の成因を考える上

で役紀宜ってくれ蕃かも蜘れ溶い曲溶ぜならダイヤ

モンドの熱膨脹係数は他の鉱物のそれに比ぺてはるかに

小さいからもし包有物淋単純な高温下でダイヤモンド

串に包有慈れたをすれば包宥物は冷却砧も液りてダ

イ中董ン汗よりも余分悠収縮しダイヤ篭ンドと包有物

の間にすき間をつくるであろう苗1しがじ商激下お共

に高圧下でダイヤモンド中に包有された揚合には常圧下

での成長に比べて圧縮された形でいるからダイヤモン

ド添冷却したのちにもこの大きさは余り変らずダイヤ

モンドにぷって完金1軸りかこまれでいることであるう由

その場合紀は塞わりのダイヤモンドに対じて歪みを発生

させる可能性かあ器ヨした淋りて包宥物の蛮勅りの嚢

み複屈折の状態を調べておくこ鉦は泌ず膨も無意蛛噌は

ないヨｰ方高温高圧不での鉱物の熱膨脹係数は常温

'常圧下の値とか祖り違うであろうからダイヤ筆ン済申

のおも溶包有鉱物の高温高圧下での熱膨脹係数を渕定し

ダイヤ羨ンドのそれを比較してみれば天然ダイヤ発ン

汽が成長し花恕慧の温度圧力条件を推窟するζ&､湯河

能となるかも如れない｡ζの方陶の研究は環在イギ

リ然の国立物灘学研究所で進行中とのζとで踏る苗一

方偏洗顕微鏡下での包荷物の周騒の歪み複屈折の観察緕

果によるとダイヤそンド串のダイ却繋ンド働荷物の塞

わりでは蕊み複屈折を屍出す蔓とはで曹荏皆嚇悉れ以

.鰯袋夢灘念里浅ピ率沙絢糊◎僚郷量璽よ夢)�
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外の同時生成的な包有物の漢和夢紀は程度の差はあれ憾

ぶんど例外なくそれを認ぬる忍肋事できる語そのあら

われ方は様埼で包有物⑳変わり熔デスク状はあらわれ

るものもあれぱ放射状にあ苦ら抽れているも,鰯も齢る曲

後生的な包有物をして嚢とぬ色ものの簑も最も問題

帰な蕃のは水騒である江水鰯は鎌①翼剛駒;型で彫

るからもしそれ湯洞蒔生成約で彪れば球イ帝警ン跳

低圧下の地表近くで形成巻れ花&誇免ねば匁蟻匁いレ

ま花S責O義の高腰型で齢る蟻一ス宥秘ダイ杉繋ン狩の同

時塗成的な包有物当しで産出す馬とい夢事集&著しく矛

層する∴護施ダイ帝繋ン肺の蝕岩である勢ンパレｰ

砦やその類縁岩屑はいず加も趨塩基性岩で鐵Q菱紀葱

篶く斑轟あレても看基の中樽も水鯖を奮塞溶い､こ⑳

ζをも漢だ水轟秘ダイヤそン洋と同時生成的扱包有物で

はな慾ぞ簑花&い争などを希している､壌実包有物

鉦泌での水萌の産状もまたこの推測を纂づけているの

である珪=､

ダイヤモン肝申⑳包荷物として水晶を最初に報告し花

のはペッツオル際(晦腕ゆで工8塊牢の慧&で,ブラ

ジル産ダイヤ帝ンド紀ついでで塗る｡それ以後コ凛昌

一(C⑪五〇螂獺餓)簑岬レンズ(C破鵬鵬獺瓢)グベリ

汐くG曲嚢脇鵡鋤な妊絶よ鳶報省淋あ簗いずれもブ

ラジル産の緕最串想見出巻れている｡一変花加帥フ

(O曲り螂)はウラル藤のダイヤ警ンド熔水最の包有

物が存在するζぷを報費レ災線的にも確認している骨､

巻あ紀最近砂りスの汲線的研究ぽぷ器あ減一ナ産のダ

イヤ繁ンド中にも水艦の包有物が確認されているそ費で

ある苗芯ζ湾津鴬して為く必要秘あるのはζれらの

秘轟の包有物を確認す篭こ墨の郊書花ダイヤ秀ン洋の縞

轟はすべて漂砂鉱床中からのじかもプレ幼ソブリァ

縞g花いへん盲㍗(劣苧亨崇烹蟻簿雫畿り前)地層即⑳

漂砂鉱床からの産出であるという事実である.'繭アプ

リ湾やシベリアのような率ンバレｰ岩中のダイヤモンド

には水艦は包有物をしては屍出養れていないのである.

篤洲鶯注鴬秘ひ秘杓蕃点は包有物お㌧ての水晶は常

随ダイ帝懇ン狩⑳繕縞椴周縁部に限りで産閑レ鰭晶で

の中心部ではみられ触叱&蜜だ労一ナの結晶はしば

しば針鉄鉱秘奥生している汐巧察実である軸'ζ知ら

の塾集を誇免る&ダイヤ繋ン肺串の水轟の包有物はダ

イ帝悉ン陀同時生成的な鉱物ではなく｡ダイ却繋ンド

の緒騒秘鷲簿上りて後の地質学的慰長い時間の剛ψは

花火成作用旗婆総ぶりで既存の包有物添変質篶たためか

あるいは外からカ腺彰れ花溶液か勢晶出し花がのいずれ

かであ蕃鉦結論せざるを免ない由宝看串の亀有物につ

いて椴松る人の籍作の串熔はブラジル産のダイヤ寿ン

ド刺ζ水麟秘含まれ独鴻忽とからダイ却繋シ河の成

因秘従来袴免られていたものをは違簑可能性があ鳶とい

う推論秘書かれてい肋ミこ樽推論は根本的な誤蔓でめ

ると薫細ねば溶器濠い阜'

水最を同㌫義簑な産状を示す包有物慰針鉄鉱と白雲母

があ私針鉄鉱は褐色不透明貞雲母は暗褐色不透明で

いずれも篶ばしは結最⑳外形や條線模様な濠を示してい

る一自雲母砂形ほしかし通常の白雲母のよ雪に薄板状

ではなく粒状でむしるバｰ薫蕊勢楓ライトの外形悠近

い･水晶と針鉄鉱は結晶の周縁部にみられ偵雲母は

いちじるしく破砕されたダイヤモンド中にみいだ怒れ危

ので結晶串の妊め部分がは明らかで扱いそうで影る

(Ha覚由五968).これらの鉱物カミ後生的な包有物であ

ること終は余夢疑問はたいであろ雪串針鉄鉱却禽繁母

にみられ鳶條線模様はζれらの鉱物自録の成剣砿肇條

線模様とい簑よりは他の同時生成的溶包荷物⑳結晶

(施鉦彪は磁鉄鉱)のも咳てい花燦線模様秘残潔恕もあ

で'針鉄鉱坤自嚢母は婚れら⑳仮像である&籍患られ癒

図i⑰微繊⑳淡リどソ働衛物の幾禽絢渓鑑(腕納薔ぶり)

醐館鵬鰯繊淋徽(卿望1嚢=地)�
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うで勘る.

水晶に次いで間題になる包育物は宥鐙であ篇韓釆然

に産する炭素の緒晶にはダイヤそンドと宥墨の二穣類

しかなくペルマンｰシモン⑳状態関でも明鋤砿め

に宥墨はダイ中繋ン阿に比ぺて低圧下で安窟な緕縞であ

私人エダイヤ繁ン践の合成で普通有鐙を胴発材料

をして使っているζおから箪純ぬ類搾して宥墨⑳包有

物はダイヤぞン浮お同時生成的あるいはダイヤ繁ン浮

ぷ堕も先紀生成してダイヤ繋ン芦⑳緒晶の核の役割を果

たしたのでは拡かる餐かを譜兎る人もいるかも知れ滋い岳

しかし少し澄意して考免加ぱζの類推秘誤聾でめ篇こ

とはすぐわかるし護危宥鐸のダイヤ懇ン只串での産状

も看鐙が後生的であることを添している自すなわち

肴鐙はダイヤ繁ンド申の箪れ賓他の包有鉱物の周辺に

で蜜ている割れ員あるいは磐開耐ζ総って析出して為

り縞晶の中心熔は位騒していない.ダイヤ電ン汽の

核終なり恋よう抵証拠は蜜ったくみとめられないのであ

る.石墨にはいずれ述べるように二鰯構造のも⑳と三

層構澄⑳多形とが存在するζをが最近知られで潟夢隈

石中⑳石墨綻は3煽構造⑳ものか多いお慈牝ている宙

天然に産出する肴轟は大部分二鰯構造⑳も⑳である苗

ダイヤ管ン汽中⑳宥墨包有物も凄た普通⑫茨然の石墨

次同様二煽構造の緒晶か中心であること淋叉線的ぬ明

らか熔されている韓

さてそれならダイヤ箭ンド中の石墨は後生的終どの

よ簑紀形成慈れた⑳であるうか岳ベノ汐マンｰシ電ンの

状態図からも醒解できるよ夢にダイヤ繁ン〆は低圧下

では雄来安定匁鉱物ではない曲大気圧下紘おかれれば

いつかは有墨紀転移す器はずである.ただしこの転移

に獄無限大陵疑い時閥秘かかるので通常郷濃度薬件下

い彪けである白そのか勅抄温磨塾商めて反麻遠度を早

く進めさせれ憾実験蜜的終ダイヤ繋ンド⑳者蟹化を起

こ枇湘鶴で紘纏化確行遠度令そ徽

る温度は条榊はって濠夢拮

醐娑餅鱗鰍紀怒峨織繊禽翻凄紛潔でζζ1ζみ曇紙惑鯖銃の外形や薬線

模機は他の鉱物のも⑳で餅繊鉱はその彼燦約剛総(脇鮒三墨ぷリ)

石墨化秘趨ζる誼

も班o年も背私がトランスキｰの教窒で研究してい

花頃パンデア(泌α晦鎚顯)批巧イン胴沁来

ていた留学生秘いた㌻彼は勉強するより玲遊ぴの方秘

好誉な男であ噌花秘魅篇簿トランスギｰ椎持っていだ

きれいな八面体の緒蹄を使吻てエッチングゆ実験を開始

した由ダイヤ驚ソ騨め翼ツチングは硝酸劣リウムの紛

衆あ繕晶&を白金るぢ紅の中熔入れ霜気炉申で不瀞陛ガ

スを通しな淋蟻加熱するζとによ唱て総忍砕餐の秘普通

である.何を感ちがいしだか彼は不清性ガスを通すの

を忘れしかも女の子とのおしやべり虹夢中になって所

定時間をは勧舵漆一バｰし花加熱牽行抵吻てしまっだ.

後からの彼の弁剛は蕃と温度は聞違い抵し鯛00⑮C

でコンけ一ルしてい花そ餐で玲繊蔓ζれ&て侭処襲

で信頼でき繍嚇から狂い､叱もかく時閥の球㎞パｰ

ぬ気がついて彪勅てで繕晶を敢り澄し施醐ζは無亀透鯛

であり花羨しいダイ帝警ン汽の八面体の繕晶は彰勅れ真

黒な園体把変わってい花ので彪鳶曲もつ些も看墨化秘

進んで黒くな顯たのは緕騒の表繭層だけであり花秘そ･

棚ζ狂ても条件紀よ唱で憾如衡熔容蕩憾看鐙化秘進行す･

るかの良いサンプル芯彪篇&い免ぷ簑車ζれらのζと

から考えてみる&ダイ噌署ンド申鰯宥蟹包有物はおぞ

らくダイヤ栄ン㍑藁形成後慰低厘下で商温状態姥捻ふ

れて割棚鮎か蜻墨化湘鶏レ狗帖脈磯

烹鷺溶愁の潜畿緕論怨曹そうで彪叙戎イヤ帝ンド叫

至�



一17一

の包有物の研究をしたソ違のオル属フは石墨化が起こ

った温度はおそらく90⑪～1000蘭Cよりも高かったであ

ろうと推定している.

磁硫鉄鉱やペントランド鉱在との鉄一ぶツケル系の硫

化鉱物の離漆共生もキンパレｰ岩のような趨塩基性岩と

関連して同時生成的鮮P象をうける､しかしζれら

の鉱物の産状をみると完全に同時生成的想をもある

いは完全に後生的であるともいえないよ勤である申ハ

リスの研究にぷるとこれらの硫化鉱物は常紀泳リビン

包有物の護わり紀で蜜ている翻れ目紀沿繊て産閉しあ

るいはオリビンを被覆するよ簑な形で産出している朝

これらの割れ属は績晶の殊紀凄では瀧してい抵い苗窯

た蜜わり忙硫化物ををもなうオリビンをそれをあもなわ

ないオリビンとの緒縞学的狂性質を鈍べてみても愛つの

剛ζ1鮎んど養はなへそζでハジスはオリどンが形

成きれた後からそれと碗賛との閥紀一種の化学反麻が趨

こってこれらの硫化鉱物が形成され恕の恐この意味で

後生的な鉱物であるとし花宙

一方これらg硫化鉱物の包有物を最初にダイヤモン

ド中に発見したシャｰプ(Sh郷工960)は碗化鉱物が

高温高圧相からも花らされたものでζの意味で同時生

成的である秘その後の温度圧カの変化によってもと

もと一相であっ花商淑高圧相が離溶して磁硫鉄鉱とペン

トランド鉱の典生を添すように租ゆたの泡と考えている.

もっとも彼はこれらの鉱物が常はオリビンと闘係して産

閑するという事実に気沸ついていなかったようである｡

岩の変質作周の過程で生成されダイヤモン〆の割れ目

に侵入してで曹花後生的な包有物であることには疑問の

余地淋な窓そうである.

以上かなり詳しくダイヤモンド中の包有鉱物の説明を

おこなってきたが少なくとも今までの情報からみる限

りダイヤそンドポ高温高圧下で形成されたことを否定

する包有鉱物はみい想されていないということ淋できそ

うである塙

そのもつともよい例カミ石英の高圧撃であるコｰス石の

産出である岳この一夢だけでもダイヤモンドは地下深

くの高温高圧の条件下で形成された鉱物で圧カの低い

条件下でで巷花ものでは匁いと緒論することがで曹よ簿､

コｰス石という鉱物はダイヤモンドの成因を考免薦上

でしぱしば重要な役割を果施した鉱物である岳

いずれ後ほぜ述べる予定である淋鰻看涼のダイヤ畢

ンドがもともあの天体の中にあった結晶ではなく蹟

石が地球に衡柴したとき紀発生した瞬間的な高温高圧条

件で形成巷れ花という説をサボｰトする有カな証拠虹

溶りたのも蛮たコｰス石であっだ串す扱わちアリゾ

ナぽある大鰻石孔の周囲の砂岩中をしらべてその申紀

コｰス看が発見されたことによって唄石の衝突がダイ

ヤモンドの成長に必要な十分な高温晴厘条件をつくりだ

していたことが証明李れ衛突弾湾耕ボｰトされたので

ある.一方コｰス石の存在は痘度･圧カ条件の他に

別種の問題を提供している苗それ紋地下深部ではS{02

がフリｰの形で存在していないという今凄での常識に対

して少し矛贋してい蕃からである刮ごの閥題は今後に

解決をゆだねら勅ている簡題である｡(切く)

(籍宥は鉱石課長)

(父聯の写真はすぺて籔鮒呈墨盲夏濃ぬ晦…墨豆脳㎜on遂馳view1968より

蕎凋し淀)�


