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蓬彩は禽然壷濠篶で海巌締概州踏繊撚蛸表砂

秒1礫な濠&潟様篶で巌出我蕃砂鐙灘繍推碧宥熊

鯵楓⑳鉱物を典螢して鉱宥お篶懇繰翻慈舵灘鎌蹄糟

製蜜物理的化学釣労溝を怒瀞懇衡滋い畿墨篶懇鉦密

杓蕃ぱ勅曽効満鳶硅

現捷⑳次簑熔科学⑳誰幾増鋼識⑳滋淡繊花購綱鐵ま

すべて砂金詮して簡単紀分離き托るも碗嵯どじて稼

行されたポ近世に入って科学の進歩とともに岩石

というこおを誇吏てみるとほとんどすべての鉱床に

金か含まれているといっても過書ではたい.

鉱床には単純な1種類の鉱物よりなる場合もあるが

普通は多種類の鉱物の集含で複雑溶鉱物線成を篶てい
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非王鰯年の鉱山製錬所月載の生産統計による

⑪嗣塗鉱深

母岩の生成時代と岡時期ぽ形成された鉱床であるか

悉の母岩秘火成砦の揚合挫携穣砦⑳瀦魯&芯はその

形態熔相異鳶描る哺火成砦⑳螢成蒔縫懇慈潅鉱床は

悉の餓砦串紀芥規則滋塊状除ン笈状滋濠簿砦との境

界の明瞭蹄瀞㌔形でみ島れ鑑塾性火成砦駒縫豚胎する

ク濠ム鎌鉱締奮チ爽ン鉄鉱磁鉄鉱溶濠⑳例が多いが

金か着鍛(呼グ潔)からの初螢鉱物登路怨鰯闘する例は

弗常終凄れでベツケ熔ぷりて初塗鉱物畿された角閃

看帯ぽ筍纂慧れ芯綴められ花金粒裟かメギシコにお

いて発屍され花花簡岩帯の看糞録宥溶ε熔包裏書れ

る金粒旗ぎが鋤ら紬ているかいずれも稼狩価1値のある

ものは扱い邊

堆積砦1砧も溶簑ものは一般終層状凄危はレンズ状

をなし鉱綴鉦漢ぽれているものも夢い曲上下の地層

をは憾ぽ整含闘係を承篶孫い翫鉱床の形成当麟

氷乎箏滋顯花怒の秘後潮の地殻袈動で欄醐蕗るいは

歓層繕漠り切密れ愁り変形を添すζ鋤§多い串最近

凍耽地労懇組織駒探鉱淋行滋おれている黒鉱膚床など

も慧の代讃的溶例とい免る芭

⑳犠塗鉱康

母岩の形成された後に二次的な要因により形成された�
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①星マグマ系鉱床

漸冬㌢繊畑慨鴛

⑥接繍交代鉱床

⑥鉱脈

⑦黒鉱鉱床一

⑧硫気交代鉱床

⑨瞭気鉱床

⑪キｰスラガｰ鰍

(郷災岩類)

鐙秘密ま'れる

繊瞭⑳模式図

鉱床でこれを細分すると鉱脈型鉱染型交代型に

わけられる.

一般的な形は鉱脈型で蘭刺こ潟げる大部分の金銀鉱

砦肴が粗艦質あるいは空洞の多い場合まだその

造岩鉱物の一部を置換して金銀銅鉛亜鉛など

の有用鉱物が撒点的に無数に生成されていることが

ある1この場合は鉱染型虹属し鉱脈型から移行す

る揚含も多い｡そ篶て母岩を置換爽代して形成巷

れ鳶焚代型のもの秘蕗る｡

慧の裟資溶鉱廉⑳分類漆塗は別納鉱床をつくり芯し

花源薄泌次⑳敦夢稼分類秘狩溶拾れ撤鴻卑

⑩鷲ダ㌢の鰯繕終関係の騒鳶鉱隊(繋拶潔第)

⑳浄グ常の圃鰭終熱闘係⑳繊廉(艦綴織

⑬⑪⑳の鉱殊秘変成し笈形臓憲舵淀鉱鎌鮫繊藻)

⑳鷲餅響薬鉱牒

地球の内部繕存穣栽藩潔城繍護雑営繕薦激蔦腰⑬状

態悠ありい猟渇⑳鐘酸塩秘亙籔液溶はあってで慧て

いる複雑粧組成形愁須溶融体懇そめ卿ζは鼠O婁

A玉婁O婁馳婁O壌跳O獲譲③泌慧O蕊ρN嚢ρ恥O

鷲F獄αCOCO嚢竃⑫菱瑚O雲ハ溜ゲン化物のよ

うな簿発性物質婁で含凄れさらに忘れら⑳他紀少量

の裏金属の酸化物や硫化物溶とか含漢れている.

これらの成分を含む亨グマは固結冷却の過程でいろい

るの分化添行なわれその範囲も千数丑◎◎噂｡から工00.

c以下漢で地下鰍棚の深所から地表までの圧力変化

は麻じて種冷様冷の鉱床を形成している串

普通の状態では亨グ亨の冷却固緕していく遇程は

璽カの揚で行匁われるから晶出結最の兇重の小さ匁も

のはマグ嘩の溜りの上酬⑰かびその大きなものは

下底に沈むことは当然でこれらの晶出の過樫で残液

秘しぽり出蜜れたり浄グマの周辺の砦有を取りごんで

同化したりして多種多様の火成岩を形成するとともに

㌣グマの残液が進化する&ともに種冷様冷の金属鉱

物な竺有用鉱物が騒出しごれら秘砦看の割買空

隙多孔質の岩看匁ど入りやすい揚所に選択的ぽ集含

して鉱床を形成する.このようなマグマからひき

想された鉱床がマグマ系鉱床で普通の金鉱床はすべて

この串は含まれる､

呼グマ系鉱床は襲花一その生成の過程から正マグマ

系鉱床ペグマタイト系鉱康気成鉱床接触交代鉱廉

熱氷鉱廉火山性噴気鉱床な濠綻綱分される.

正球グ津系鉱床は喰グ琢が圃結する過程で早期の

火成砦秘形成される時期のものを指しこれらの火成岩

1蛇も滋りて生成される鉱床でカナダの世界録大の鴛

災ケル供絵源差して有名なノｰライト岩体中の労ツドペ

沙一鉱廉匁ぎもマグ潔串の鴛,ツケル銅鍛扱ぎの此

簸⑳犬護い元素秘硫化物溶融体として環グ常の下塵

熔沈降濃集して隻成慈淀も⑳鎧驚えられで潟り賢本で

愁批海遺の幌溝鉱床猿濠愁慧槻に類似篶仰鴻冊養

ら紀磁鉄鉱含チ労ン鎌鉱ク資ム鉄鉱なども中国�
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地方などのように火成岩申に不

規則な鉱魏状鉱染状縞状

脈状などを呈して形成される

ことがあるがこれもζの種の

ものと考えられさら虹商ア

フリカのキンバライト砦申のダ

イヤそンド鉱床もこの一種と誇

マグマの冷却にとも匁いその

中の群1揮発性物質が次窮に晶出

して火成岩となるかζの際

H菱OCO婁SO婁澄買C王のよ

うな揮発性物質は残液中ぽ濃集

し先に固結した火成岩や周囲

の岩石の割貿に入りこんで冷

却固結する.ζの時期の残液

中にはM◎W跳L1リTh

稀土類元素類も濃集し形成され

アメリカユタ州のティンテイク鉱山の例

(A灸飯W忽d黒ヨ似､S.Buエ｡M…瓦鍋,)

むび

オｰストラリアベンデイゴ榊

の金出(8鉦鵯W鰍竈必G⑩臓

R㈱｡W鉦漣.)

のような金属鉱物や

る鉱床である珀

しかし金がペグマタイト中に産することは蛇較的ま

れである.ただペグマタイト脈が石英ぽ窟むアラ

スカ若々脈ぽ移化しさらに自然金を含む看葉脈に移

りかやる例は世界的に知られている｡朝鮮半島の金井

金廠金山柱とはその代表的例の一つであり後者の場合

は平均ユOg!tの合金品位を示したといわれる､また

石英などの集合体となっている｡また,石灰岩質岩石

申に貫入した場合には交代作用が行なわれ多量の珪

灰石柘榴看双鉄輝石透輝看匁どのスカルンと称

一一一'一一素㌃〆

藷茅級燦

スペインリオテントの合金銅磁化鉄鉱康例刻

(AfterD.W皿1i㎜5,Ins㌻脇簸｡鰍還脇在.)

大谷鉱山

の禽然金�
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国舳轟緒鰯

､､･〔コ石英繊脈

固笠脈

榊怖

する特徴的匁鉱物が生成される珀

この場合WMo如C孤あ跳跳などの金

属元素を主とする鉱物を生成することも普通で北上山

地の大黒見赤金なεの鉱床さらに秩父鉱山の例に

知られるようにこれらのスカルン鉱床はともなって

金が含まれていることは衆知のことである｡

大黒見鉱山の例では花筒閃緑岩美宥灰岩をの境界部

ぽ形成され花果加け帯牢の磁硫鉄鉱濃簾部に竃聰/芝

紀も達する合金か彪ゆ朗治から大正隼代にかけて探掘

されたことか踏りその周辺のス動ルン帯中にも数慧/室

～王｡g/重の合金を認めるとこるがあるをいわれている｡

この隣接の日本最大の接触交代型磁鉄鉱冷床である金看

鉱山では黄銅鉱の共生の多い緑簾石柘榴石ス攻ルン

中に合金がありこの浮選精鉱中に数ψの金淋含凄れ

ている血

漢花福島県小倉鉱山の接触交代型の磁鉄鉱冷床には

磁鉄鉱中ぽ2聰/童紀為よぶ合金が認められ花という事

実もあり興味がある､このよう粧型の鉱床で金が多

く含まれているのはメキシコ北アメリカカナダおよ

び朝鮮放との鉱床である｡

熱水鉱床は金鉱床では最も重要な形式の鉱床の一つ

である.マグマは温度が低下し

る｡このような熱水鉱床は含有されてく.る金属元素

の種類も多く鉱床として重要で金銀をはじめとし

て鋼船亜鉛アンチモン水銀ウラ!などを含

むものは徴界各地で発見され採掘されている.

朝鮮式金鉱床をして有嶺溶雪山大楡洞など朝鮮の

金鉱床北アメリカのマザｰロｰドグラスバリｰの金

鉱床アラスカカナダの金鉱床などもよく知られ資

本では大谷鉱山や大登生鉱山の金鉱脈湯崎名である.

熱水鉱床紀は等グ噂が地殻浅所せいぜい地表下騒～

600服以下で固結する場合液形成慈れる鉱床として

濃熱水鉱床些して特別にあつかっているもの茄ある.

このよう溶場合亨グマは比較的急激に固結する花め

ば半深成砦あるいは火山砦型の岩宥かつくられるポ

このよう溶状態のもとでは一般に温度圧力も急激は

変化するので残液の成分変化も著しい苦したがって

晶出生成される鉱石もテレス頂一プ型のものが,発

見されることも多い.このよう荏鉱床では痛礫状構

造銘洞もよく発蒐される毫

胃本紀おいては北海道から東北地方伊豆串島九州

にわたって分布する鴻ノ舞高玉清越串木野鯛

生などの金鉱脈はいずれもこの型のものであり北アメ

リ吻のクリップルクリｰクコムストックロｰ一ドなども

水の臨界温度(37がC)以下にな

ると高温の熱水液となる.こ

の熱水液の中には少量の珪酸や

鴻の舞鉱出のキング凛�



一38一

�

�〰�

苧擦鉱内大黒鑑(NS断面)

同様である山

狩残な例としては東北地方や山陰地方はみられる

黒鉱々床は浅熱水海遼1船積型鉱床と考兎られる屯ので

海底火山滑動紀よる放出金属成分紀より生成される曲

このような特磯な環境の下で形成書れた花めに含有巷

れる会もやや鉱脈型のものとは異な唄花産状を清して

いる埋湯本の第三紀の火山活動紀関連して生成凄れた

鉱床紀はζのよ登恋ものが多く･参金属元素鉱物よりな

る鉱床がその胚胎の場所の状況如何1はり鉱脈掬

状汐ンズ状などの形態さらに鉱染状交代型の鉱

床として形成されている.

熱水性鉱床の申で最も浅所火山性噴気鉱床悠関連

する鉱床中にもまれに金淋ともなわれるこをかある｡

日本はおける南九州の審員済看鉱床の例を考克て

みるとこれらの鉱床悠は鉱染交代状樽少量の自然硫

黄をともなっておりま花自然金は褐鉄鉱混り土状の

温泉沈澱物にも濃集しており興味がある.

■

�

瘀

､'v

瘀

曽〕晒㈱口榊

匿麩凝脈潜匿……コ艇か梁

山騒鐵は擁

嚇看鉱凶蟻他瀞申の金鉱焼

成岩(古くは選鉱砦とよばれ花)と燭迦⑳岩看中悠胚胎

す蔦鉱床の金属禿素を広域的1忍調べてみるあいるい

るの形の帯状分布を示しているこ鐵惨い｡花と免は

模式的に一例を添すを花陶岩のよ資溶深成岩から大

凶岩に近い砦肴ぽ伴う鉱床の主元素の変化紀類似する帯

状分布が示凄れる百

S亙W蝸→Aい～叫独叫跳叫Sレ貼

しかし一つの鉱床地区でこのような理想的祖型の

帯状分布を示すと芯ろはない苗蔑本の例では明延鉱

山のように鉱化作用の中心から外帯熔わ淀りて

SnW→CuSn→CuZ肘PbZ蛉～A霧

という変化を示しているカい忍のぶ簑な例は員本で

も珍しく普通は日本でも

緒論的紀考免てみ蕃をζ⑳漢蚤溶鉱隊は壷属鉱廉

⑳源懇蕩る呼グ球の成分位鰻駒闘録滋搬満艦濠⑳

形の鉱床をつく喋て濁り嘩劣潔⑳幸心お誇党蔭れ鳶火

W鈴

磯騒㈱蜘

C籔跳脇紳AuAg一一寺SbH慧

確蟻

虞

路山杣榊搬

鰯蔵鉱国糊繍鰯測鱗瀞

騒翻磯鉱優置劉称灘凝灰磐駆翻商議蜘沸紋岩

睡張蕊う匿弾礫凝囎圃柳繍鰭

｣一ム搬

小塚鉱出内の様鉱床(鮫ゆ源鰯)

釜眉鉱山新{鉱床東西断面図(鉱山原図)�
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のよう枚型の場合が多い｡

従来金鉱山として稼行春れていたものが下部に開

発が進むにつれて鍋鉛璽鉛鉱山紘移りかわ瀞て行

ったという例は多く鉱床の上下おるいは周辺に対す

る帯状変化についての研究は数多い.

台溝の金瓜石鉱山の例をとってみても上部から下

部紀肉かゆて砺が多く狂っているし漢彪東北地方

の篇義深荒川畑なぎのようは金山から銅鉛醒

鉛に擦りかわった鉱廉の数は多く釣られている告

大久喜鉱山

程武勝薗鰯

(鉱貞臓團)

次に堆積鉱床として金鉱廉は古くから蜘られてい

る｡堆積鉱床はマグ常紀は関係がなく風雨地表

水地下水などのカで既熔で慧ている碧看ポ分解を

雪汰され礫砂粘土となる際ζの串紀含蜜れてい

る金属鉱物か堆積して形成される鉱床で金が粒状

をなり河床の一部に濃集し砂金層を形成するものであ

り金を禽抄鉱床地帯紀多く細られている曲

とくに金は白金ダイヤ晋ンドなどぷ同様紀地表

で砦看の風化分解の串隠あ咳でも安憲である曇こるがら

砂鉱床をつ一くるご&か多く歯い時代の砂金から現在

の卿川砂礫や海津砂礫中紀含護れる砂鉄までその分

布の範囲は広い､

九州や東北北海道な狡の砂鉄産地で近く紀金銀

鉱床秘あるよう溶場合には砂鉄帝紀砂金が発見される

ことも多い,

地質蕊狐一浅五亙9号にのべたような探査理論はAu

晦溶どの元素は同一の源からみちび慧花密れたと

い資仮定紀淀っ花上での売素の分散理論の麻用である.

四国地方のキｰスラガｰ鉱床中でのこのよう匁塩

基性岩体に関連の深いものに金の含有力童多いというこ

型風成型な好熔分類書れている苗

以上の象夢溶鉱床の他紀一度生成され花鉱床が地殻

深部ぬ押込裏れて輯度高温の等グ刊蔓熱せられ彫りし

て鉱物組成の変化や組織構造を変えて変成鉱床をつ

くるζをがある曲ζの様な場合金は他の鉱物は比較

して安定度か高い色め初生の鉱床を形成する鉱床刺こ

金秘倉まれている場合には変成されてで曹把鉱床の申

紀も金が含凄れている｡

属本の例では別子像冷連などのような結晶片岩

鋼硫化鉄鉱床の鉱床構成元素の類似点も多くしたがっ

て黒鉱と同様に若干の合金秘誇えられることは当然であ

る苗興味のある事実としてはごのような含銅硫化鉄

鉱床中四国の大久喜や次郎鉱山のように比較的銅品

位が高くかつ塩基性岩1有終関係ろげられるようなもの

に合金品位の篤いもの赫多いことである由

金鉱床に対する地化学探査法で水銀分散法が研究さ

れている.

北海道の枝幸地方の砂金産地のように海浜堆積型

沖積堆積型(河川堆積物申の砂金)斜面堆積型巻ら終

遭んで残溜型露頭という波う紀探鉱慈れ花結果発見

され花札兇看狩地方の金鉱床は有名である害

砂金鉱床ではア夢浅沸吻ナダシベリアオｰス

トラリアな星が有名で湯笛がしかしごれらの砂金は

生成時代秘必ずしも錫世のものをは限られていない｡

砂金鉱床はその生成鱒代から観世鉱床と古期鉱床

と熔普通分類慈れている自

アメジ勿では吻シブ砂ア紀⑳奮金砂礫層であるを芯

るのダ灘夢州のグラッ労峠ル砂金層や籍三紀合金砂'

礫層の魎胎するテｰブル1球ウンテンな蝪葦有名である岳

資本の例&松て猪苗代湖棄捧で渡辺万次郎博士によ

って研究された第三紀層中の合金員襟層添知られてい
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