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16る号できんの分布邦きわめて広く海水や温泉

地下水などにもごくわずかではあるが含まれている

ことを述べてきた｡このようぽ地球の比較的表面

すなわち地殻中の元素についていろいろの研究をし

て調べた人がいる.それカ茎あの荷名なアメリカの

ボストン生れの地球化学者である頁脚泌Wigg1eSWOr-

thC1arke(1847-1931)である｡

彼は名門ノ･一バｰド大学卒業後1コｰネノレ大学や

シンシナティ大学で教べんをとり至883年にアメリカの

地質調査所(U,S.G･S)の化学部長熔なった.そして

地殻の元素分析について数多くの実績をあげており

その中で有名なのは地球の表層部における各元素の分

析を数多く行ないその組成を算出して地殻中の元素の

配分比を出している.これらの研究についてはその

後ソ連の地球化学曹A1eksanderEvgen1則ich

Fersman(1883-1螂)も同じような地殻を構成する岩

石の分析研究を行抵いその分析値カミ非常に似ている

ところから彼の功績をたたえて“α拙嚢Number"と

称し化学の面での米ソ協調の一端を示しているσ)はあ

まりにも有名である｡“α畳幽“皿ユ瞼"の定義は海

面下10ni1eまでの岩石を地表に露出している岩石と

大差ないものとしてこ扱は水圏気圏を加えた部分

(この部分の重量百分率は岩石圏93.06%水圏6.91%

気圏0.03%である)における元素の百分率を示した数字

である.この数字上では地殻申に含有される“きん"

はδ×王0イと非常に少なく稀元素鉱物の一員に含まれ

るほどである.

このように地殻中にはごく微量のきんカミ台裏れて

いるがこれを経済的に回収することはなか祖かむず

かしい.たとえばそのあたりの土地に｡｡互g〈程度

のきんが含まれているといっでもこれを回収するた

めにはこれを砕き薬品あるいほ熱をもって熔融しさ

らにこれから“きん"想けを抽出するというような特殊

な操作を要しこれは要する費燭が高くなり経済的に

はをうていなりたたない｡

すなわちこのようにして得られ恕“喜ん重;が互9640

円(員本における平均価格)以上もの原価を要したので

は問題にならないのは当然のことといえる舳

したがって地殻中の{{蓄ん"添どの程度含まれてお

れば鉱石として掘出し稼行され得るかというと.これ

も鉱山の条件(鉱床の規模鉱量鉱看の性質さらに

鉱山の立地条件選鉱製錬設備の有無など)により一

様ではない｡しかし一般に著平の銀を伴う金山では

6～79/tが現状価格での限界であるが鉱山の条件紀

より銅製錬の際に必要荏酸性熔剤として使用密れる

ものについては特別なものに限って3～49/室の合金

品位であっても合金珪酸鉱として稼行されているもの

がある.

害んの分布

きんはこのよう在地殻申の微量の含有金が地球内部

北海道鰍り灘鈎1ゆ激化機織淋り全黛(住友船周鋤臼擬供)

日本鍛大の金山で勅蔓締閥三.婁トン事)産金がある(工966)

漉蝿篤燥犬纂榊£蕗曇大翼働力例§鰍娩遺坑口裏閑左側

の岩石;童斜長篠燕艦滋絵で3暑鉱鰍まこの下都のプ日ピ

ライト中に竃鉱鵠が熟鳶｡年間産金鐙は206kgである

(ユ966)�
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のマグマの影響により移動濃集甲本､の鉱床区と金銀鉱廉の分布

などの地質現象によりその含有率(岩蜘9エ2)1一(渡辺万ユ923)(坪谷!950)(坪谷西脇渡辺武1956)

を高め経済的稼行水準にまで達し1i洪積期_現世火山鎮床区

小坂区東北資本内帯11鴻ノ舞式1

たものが鉱床である.日高鉱床区

した私って地質現象構造に支i小坂式⇒ヒ箪簑ζリンタフ鉱床区

配されて特徴的な分布を示してい

111は当然のl11者え!れる.､足尾武1騒内帯グリンタ､鯉

今冒本における“きん"の分布しウオッサマグナ区i

を考克てみよう.私たち地質学者北上区東北目本外帯1北上武北上鉱床区

阿満隈鍍床区

の研究によりいろいろな鉱床が

飛騨熊鉛鉱床区

員本における特徴的娩質構造に従1紳尚武1津鱗区

って分布しているζとか知られてい大和鉱床区

る｡このよラに地質構遺区分の中大前武能登鉱床区

壷野明延鉱床区

二作㌶黒地鴛鴛≡麿主圏//ム1式鵠瓢ン加鉱床匿

特定の鉱床の集団をつくっているの1酒商筒本脚幣鉱床区

が鉱床区榔咀朝鮮ぽ;山佐式1r島伽一ム鉱駆

山性弐モリブデン鉱床区

鉱床については世界的にはDe

別子式1紳同一中篭医

L馳nay(フランス)L主記gren(アメ苗木区

㍗ジ)㌻g鴛､㌶友汀;1醐本内帯生野武1濃タングステ燃

一審和蘭灰璽肩鉱床区

浅黒1学搬乏別子区il∴1儀鷲鴛∵_

より研究が行政われている｡1西南員:泰外帯酸性火成岩鉄床区

洋㌫㌘1㌶造鴛醐榊11一篇

非常に複雑なところでは鉱床区とし削!ほ1九州浅熱雄金銀鉱床区

;1鴛ニニ1葛奮鴬嬢11!1軸剃擾11暴､

先輩により別表のよ多な興瞭ある分

一随伴鉱物として銃口単純金銀鉱床の多い地区

類が恋されている.この表による含む鉱床の多い地区

と大蜜く匿分するお閏本の鉱床

帯は東北属碓肉1外瀞衝商賢添の内職外帯および硫讃鉱床串の珪酸質沈澱物概刺㍗暗μの含衛を示し

フ球ツ淋浄グず瀞の餐瀞ぽ区分密れ篇批峡る凸怒例淡路夢興瞭深い毎

晩叱芯の帯でも春ら紀細分慈れで蝦総隼の坪谷

西脇渡遡紀波篇30以上の匿終わば塗れ榊浦.騒鵜鉱深匿

ζれ蔭の区分の申できん⑳分布についではそれぞれ芯の地鳴ζは砂金紗自金を除い芯は特難す減き

特徴淡務P一つ一句の区績特色淋ある串これら⑧分増双の麓地縁締疹杓てい榊㍉｡

布繕っいてそれ影批⑳鉱床隊熔ついて述災てみる､

灘穣鰯一憂樹火娯鉱隊騒

忍⑳鉱床区は策北地方がら北海櫨終がけでの火山帯

関簾地労⑳約五滞篤災び九州の火山帯幣慰抽ける鉱

床帯で窪おして硫蔑鉱床で蕗葛｡{{きパ三の分布に

ついては明らかにされてい低いが霧島火{付近の泥

一線蜜屡

この地区は箏鶴に続く鉱脈隊&しでぼ分窓批てい

るが黒鉱武おるいは小糧模の鉱脈型鉱床秘発蒐窓れ

ているが大槻模に稼行されているものはない｡

知床半島地区の鉱{枚とのユ胤一スも一時は新聞紙

上を賑わせていたが立地条件が悪いため調査探鉱�
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…^｢合金量の少ない鉱床地帯である.

1しかしこの堆区の北部では

デ㍗㌶金箏

にも困難が多い地区である.

内

帯

多

㈱苧

北見区

第三紀火山活動のはげしかった地区で流紋岩安山

岩およびその砕屑岩類カミ広い範囲に分布している一

これらの中に鵜ノ舞鉱山の金銀鉱床イトムカ鉱山

の水銀鉱床および伊奈牛鉱山の銅鉛亜鉛鉱床などが分

布している.この申で錦鉛亜鉛鉱床は目高層群

上部(ジュラ紀)の分布する付近に集中しており鵜ノ

舞付近とは異なった演処高温型鉱床とされている.

西南

圃田口竃回国口団

細湖上梛い三軸鮒1棚石絨i奉

秋囲県内の館鉱燦纏武断漸回

生産量の減少をみたとはいえ

年産婁トンの日本最大の金山と

して稼行が行なわれている:

興味があるのは大雪山東部

のイトムカ型の水銀鉱床地区で

金銀鉱床地区とはあまり重複

すること匁く単独の地区をつ

くっており北見区という一つ'

鉱床区の中にあってもさらに

Hgに富む地区友篶里A墓に富

む地区あるいは～ヨ跳､Zn

に富む地区など鉱化作用匁ど

の条件の相違によって区別さ

れる.このよう扱ことは北

海道に限らずどのよう在とこ

ろにおいても発見される現象

で鉱化作用などの自然現象

の複雑性の一端を示すものとい

えよう.

黒色粘土

黒色粘土

○尺坑

久盛坑

囲騒㎜團国

父画鮒"､至{『､凶二｣om

拙竃/色

橿島県高玉鉱山本纈蝋北都2号脈(東西脈)�
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騎ま県秩父鉱{大黒鉱床NS断面図

園嘗錐狗寮い脈〔ニコ粘土帯(テソヵイトカすリナィト帯､

固遜他帯団峨1火渚団yラス1焔泥熔岩

一部では菱マンガン鉱を鉱脈中に随伴してマンガン鉱鹿児島県泰目鉱1⊥■の鉱床図

山として稼行されている大江八雲などの鉱床もある.

現在産金業界で淫員されているのが黒鉱鉱床中畳紀グ)チャｰト珪岩などと共に鉱層を恋して胚胎する

の;;きん享^であり東北地方の黒鉱鉱床からの産金だけ嘩ンガンや鉄の鉱床が特徴的である.

でも隼間2トンの生産鐘を示している.もちろん鉱さらぽこれらの堆積岩層中に貫入する古生代末から

石中の倉荷量はO,6～王慧くの低いものであるが銅鉱中生代初期にかけての吉期花簡岩と自亜紀中頃の新期花

石鉛亜鉛鉱石租どの副産物として回収されるもので陶岩によって各種の元素鉱物の供給をうけ前者の中

あるから一石二鳥である由では稀元素鉱物の多いペグ禄タイトか認められるし

後者のものは二畳紀の石灰岩などとの接触部にある

フ渉ツサマグナ屡いはその周辺部に接触交代型の鉄錦モリブデン

この地区は東北冒本と爾南目本の境とする構造帯でタングステンなどの鉱床が形成されこれらの金属鉱

中新世からの海浸をうけて大きな変動帯となり火床にとも狂って含金品位の高いものが発見されている.

山活動がはげしく行なわれ数1000～10000㎜にもおよ矢越鉱山のような金鋼鉱脈北頭鉱山の金モリブデン石

ぶといわれる湯ケ島層鮮や御坂層の流紋岩安山岩英脈のようなものの他にも大谷大萱生鹿折などの

および同質砕層岩類の発達した地区である.ような深一申熱水性含金石英脈の分布も知られている.

東北目本内帯の鉱床鮮と類似し黒鉱型鉱床が一部に特殊な例としては田老鉱山のよう汰含銅硫化鉄鉱床に

分布するか鍛も育名なのは伊豆半島の金銀鉱床である.おいてもo.ユg/t内外の含金があり四国などのキｰス

東北賢本のグリンタフ地域の鉱床分布の状態と比較してラガｰ中に含まれる含金同様に副産物として回収されて

やや規模は小さいが蓬台寺鉱山のように一つの鉱床いる.

帯の串で鉱脈によって銅鉛亜鉛を主とするもの二酸

化マンガンイネス石匁どのマンガンを圭とするもの阿武隈鉱床区

あるいは金銀を主とするものなど小さな区域の印で鉱この地域は片麻岩緒最片岩類の分布が広くみられる.

脈ごとの明瞭放相違を示すものがある｡さらに金銀また常盤地区や福島県の一部には秩父古生層の分

鉱脈であってもテルノレを多盤にとも拒いテルル金を産布も如られておりこれらには北上鉱床区同様新旧

することで有名な檜沢鑓のような鉱脈が存在することも2期の花鰯岩類の遊入が知られている.したがって

道南の手稲鉱山や青森県陸奥鉱山などの例と比較して結晶片岩中には目立鉱山のような含銅硫化鉄鉱鉱床カ童存

興瞭深く鉱床区としてダリンタフ地区のサブブロック在しているしまた古生層中には北上地区と同様に

と考えられ乱鉄鉱層やマンガン鉱層が分布している.

その他新期花闘岩花尉閃緑岩体の貫入による擦触

北上鉱床区部には石灰岩を交代してできた接触交代鉱床がある､

東北目本外帯に区分された中に包含され秩父地向斜その代表的匁ものは八叢や商ノ倉の鉄銅鉱床であり

の堆積物である粘板岩チヤｰト砂砦礫岩石灰高取のタングステン鉱脈看川町付近の稀有金属鉱物や

岩輝縁凝灰岩放ど古生代の岩石を主体とじて構成ウラン鉱物などを伴うペグマタイトの分布もしられてい

されている地区である.一部には申生代の堆積岩の分る市目立ヴ)よう枚含銅硫化鉄鉱鉱床には0,49/t内外

布するところもある｡鉱石鉱物としては土として二の含金がありまた八茎鉱;収)鉱石巾にも0.ユg/tの含�
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金が知られている.

飛騨黒鉛鉱床屡

異本中央の飛騨高原一帯に広く分布する黒鉛鉱床の多

い地区でおる.一般に黒鉛鉱床の生成時期とこの地

方の神岡の鉛亜鉛鉱床や天生の金鉱床とは関係はなく

この地域全体として大規模の金鉱床カミみられたい.

濠具鉱床区

西南員本の内外帯を分ける中央構造線に沿って新第

三紀時代の火山活動がみられる圭そして流紋岩安

LLi岩玄斌岩類の分布が部分的に分布しているかこれ

に関係して金銀水銀アンチモニｰ鉛亜鉛松

との複雑な鉱物共生をもつX鋤0th奪mユ覆1型の鉱床が知

られている､その代表的なものは津具鉱山で稼行

当時は7～8纂/岬金と2C塞/tの銀を含む鉱石を産出して

いた｡

大翻鉱床慶

大和水銀や千早水銀など水銀鉱床の分布は多いが金

鉱床はまれである.､一部にはアンチモニｰ鉱床が知

られている.

能登鉱床嬢

東北胃水内帯のダリンタフ地区の延長部で中新世の

金銀鉱脈銅鉱脈および黒鉱型鉱床の分布も知られて

いるが大規模のものはない.緑派宥質銅鉱脈として

比較的規模の大きい尾小屋鉱山の鉱床の場合はその鉱

石中に0,19/t内外の合金があった程度である.

にとも放う錫タングステン銅鉛亜鉛などの参

金属によるX髄｡出隻ma玉型の鉱脈よりなりボリビア

の錫銀の鉱床に比較されて棋界的にも有名である､

一般ぽ合金はO一五～O.2g/tと低いが一部の申瀬鉱山

のようにアンチモユｰを共生して多量の自然金の産出

がみられたものもある.現在の中瀬鉱山の合金品位は

6～7蟹μで平均すれば高品位では払い.

しかしこの地区では同様の火山滑動によって竹蹄

金銀鉱床や岩美銅鉱床祖とのよう匁溝熱水性鉱脈も分布

している.

農橡鉱床医

東北昌本内帯のグリンタフ地区の延長部は属し穴遺

湖周辺には標式的柱黒鉱型鉱床である鰐淵鵜峠など

の錫石膏鉱床がありまた島根西方地区ばは大森銀

山として盛んに稼行された旧坑カミある.

西南員本内篇鉱床墜

この中にはクμ一ムタングステンモリブデン底

と超塩基性岩にとも放う鉱床あるいは中生代末の花

嵐岩類の避入にともなう気成一深熱水性鉱脈たどがそ

れぞれの地区における地質現象に応じた特色をもった地

区を形成している.この中で神岡一中竜地区のごと

くその地区内で比較的金銀の含有量の多い鉛亜鉛鉱脈

の分布するものや柵原鉱山の鉱床のように特有の形

態を示す大型鉱床中の一部に合金の多い部分もある.

興味のあるのはこのような鉱床の近くには員笠鉱山

のよう低金鉱床など浅熱水性鉱脈の発達が認められる

ことである.

生野明延鉱床区

この地域における鉱床は中新世中頃からの火山活動

天正長大綱(肩本ぞ椴も書く切く慧いも

量員μ.4匁金禽脅鑑η､脇)

(小川治｢日本古銭Jから)

別子式奮鋼硫化鉄鉱鉱床区

三波川系結晶片岩帯中に胚胎する含銅硫化鉄鉱鉱床は

慶長大半j(鐙授養蜂穂列隊籏紗

1時)壁肩幽.吹金含有量㈱.泌

(小川清｢1ヨ本貨幣図吏｣から)

薬繰爽判(難繰ユ牌至脳)

鐙馳遂.?鋤金含有鐙68.1炎�
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これらの中にはまた黒鉱型鉱床と同様にα1～

0･69/tの合金を示すもがあり黒鉱型鉱床に比較すると

やや少泣いか平均して合金が認められ副産物として

回収されている､

石槌山鉱床区

四国松山周辺の中新世火山活動期の流紋岩安山岩中

にアンチモニｰを主とする鉱脈が分布する｡

万年弘法師などのほかに有名恋市の川鉱山もこの

鉱床区の中に含まれる.ただしこれらのアンチモニ

ｰ鉱床は伴う合金はほとんど認められ扱い.

藺商扁球体帯硫化鉄鉱鉄マンガン鉱廉区

同よ駿糠火成岩鉱床屡

前者の鉱床区に属するものに浅川式硫化鉄鉱鉱床や

二三のマンガン鉱床が認められるが大規模板ものは知

られてい衣い.ただ後者の鉱床区に属するものとし

て紀州妙法鉱床のように新第三紀の熊野酸性火成

岩に関連する金鋼鉱脈が有名で029/t内外の合金を示

している.

九州では尾平周辺のように中新世避入花開岩の周

縁部ぽスカルン型の鉱床を含めて錫銅砒素匁ど

の熱水性鉱床郁発蓬している.0.6～1.0g/を程度の比

較的合金品位の高いXenot}醐maユ型鉱床として知られ

ている.さらに鹿児島県下の谷山付近や高阿山周

辺屋久島などには第三紀初期から中期に買入した

花筒岩類があリ錫タングステンを含む深申熱水性

有英脈が分布している｡これらの中に電気石を伴う

石英脈に若千の合金が知られているが大規模に稼行

された例はない.

九州法勲水性金銀鉱床区.

九州の北部から南部にわたっては新篤三紀の火山活

動により安山岩類を主とする火山岩類の分布が広い範囲

に知られている.これらの中には比較的単純な金銀

を主とする鉱脈が多く胚胎しているがこれらを大別し

て馬上区鯛生区鹿児島区にわけられる｡

馬上区については輝安鉱を伴う特徴的な鉱脈が多く

金と共生する銀鉱物も濃紅銀鉱ポリバサイト在ど

Sb,Agの化合物が多い.

鯛生区は鯛生星野を中心とする貝本でも重要な金

銀鉱床地区で銀黒を伴う比較的単純ではあるが規模

の大きい鉱床赫分布している古

鹿児島区は鹿児島県北部の市計大口付近から山ケ

野串木野さらに南薩にみられる春日赤石の如き

演熱水性交代型塊状鉱床まで千差万別である.

市計大口のように流紋岩質火山岩類に関連するもの

はAu/Ag比が大書く串木野の如く安山岩やプ灘ピ

ライト中に胚胎するものは銀に富む傾向がありまた

Se,Ge,匁ど微量の元素鉱物を伴うことも顕著である苗

入来鉱山のようにTeの多い鉱床,あるいは鉱脈の

脈石中に多量の沸石を伴うもの祉どもあり興味深い.

春日赤石のよう恋鉱床では硫砒銅鉱ルソン銅鉱

などと共に金が共生し銀鉱物に乏しいという反繭士

見銀山の如く合金品位に対して異常に銀品位カ塙く

%台の含銀を示した鉱脈も停薇むている曲

以上のように現復唐本はおける主要

鉱床区とその申における金鉱床の分布績っ

いてのあらましを述べた

(雛制凄研究企醐宮室)
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