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加麓発

毛｡畿蒐が誉

最近北秋田を中心とする黒鉱鉱床地域ぽ対する探鉱淋

一リングが盛んに行扱われているが崩壊1押尚泥化

の激しい新第三紀層に対して嫌一リング循環水&して

従来のベントナイト泥水は代勅る身漢ム泥水か使われ

好成績を碍ている硅また四国中央部の勢一スラｰ薄一

地域の地質構造を調査するため深掘ボｰリングが行な

われ繕晶片砦中を清水1吐マ勿リ看鹸を加克花斌一ジ

ング循環水を使櫛て短時目のうちに深度蝪呈700狐の

買本では録商深度の鐵ア添ジングを完了している1

これらの好成績の恭一リングは従来の試錐ヱ法に代わ

るワイヤｰライン試錐工法カミ採用されたことも大曹く寄

与しているが新しいボｰリング循環水の開発も大きく

買献している由以下最近新しく開発されたボｰリング

循環水紘っいて述べる.

クロム泥水の組成は第王表のと潟りである.この組

成は標準的な配禽でありてベントすイトの量を3～6

9の範囲に増滅しても良好扱性質の泥水が求められるか

らボｰジング状況樽応じてベントナイトの量を加減で

きる由またテルナイトFCLとクロムナイトをそれぞ

れ餐慧望古鵬に増量すればCMCを使わなくともす

ぐれた性質の泥水カミできるが泥水費用は高くたる.

テルナイト亙CLとクロムナイトを一つにしたネオク

ロムナイトは発泡性淋少ないのでステアリン酸アル

ミニウム(消泡剤)を使わなくてもよい.その場含の

ネオク鴬みナイトの添加量は清水ヱ00剛こ対して4蓬

である､

第1表ク1コム泥水の組成
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淘セイソｰダ
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ク酒ム泥水とはベントナイト泥氷にテルナイト曾C

L(フ黒冒クロムリグニンスノレフォン酸ソｰダ)とク

ロムナイト(ク1コムフミン酸ソｰダ)を加克た泥水をい

い宥滴欝源開発株式会杜悠潟いて発閉1闘発窓れ石

滴掘慈く部門で使われてすぐれた効果をあげ花泥水で

ある(写輿王参照).

これを黒鉱鉱床地域の探鉱斌一リングぬ導入し今漢

できわめてボｰリングが困難でケｰシングを使周する

こあなしでは目的深度裏で掘さくする慧&がで慈扱か

った地層をケｰシング匁しで員的深度蜜で掘慈くずる

ことかできるようになった.

欝慧讃ク濠ム泥氷の基漆約艦質

比藍

粘性

脱水量

泥壁

ソリヅ芦醐ンヂント(圃体分)

p貰

至｡⑩嫡後

郷秒節後

δ㏄以下

c.㌘鰍鵬以下

3%簡後

9.5～10

第五表のクロム泥氷の墓本的性質は第婁表のとおりで

その特徴は次のとおりである硅

工)固体分が少匁いから粘圭分⑳漉入によりて粘性が急激に

上昇し匁いので比較的長時閲手蜜加免るζをなく使踊

できる

2)粕蛙ポ低いから確来のダブル繊アバｰンルの使用やワ

イヤ岬ライン試錐ヱ湊紀適する

3)スライムの沈澱がよい

遂)膨潤性粘土の膨潤と崩壊性粕土の崩壊を抑繍する

8)泥水薮綴は余リ商くならない

9)此重を大慧くすることがで蓄ない欠点淡ある

警､ヒマめリ菊餓

南アフリカ共和国では深掘ボｰリンダに1加ツドの

表醐ぴツドグリｰス(グリｰス状の鉱油)を塗りロ

ッドと孔壁との摩擦低抗を減少させロッドの振動を防

止していた.しかしながらこの方法でばロッド昇降�
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時にロッドグリｰスがべたつくので貝ッドの取り扱い

が面倒であり蜜たロッドグリｰスが孔壁をこすりあっ

てはげるためたびたび塗りかえるわずらわしさがあり

また過度にロッドグリｰスを塗ると寝ツドグリｰスを

孔壁に移しスライムをとりこみ孔径をせまくしたり

あるいは塊りを作ったりする問題を起こす｡

これに代わる方法としてボｰリング循繋流体&して

清水ぽ水溶性切削油と軟石鹸を加克潤滑性をもたせ

ロッドと孔壁との摩擦抵抗を減少させロッドの振動を

防止しビットの寿命を増加させること終成功した.

このレポｰトから資本でも各枝で調査研究が始めら

れ利根ボｰリング株式会社では一般に市販されてい

る各種潤滑剤･切削剤などを調査し清水に対して親和

性が大きく求一リング循環流体としての譜性質をもち

経済的にも使用できる下記の3種の潤滑剤を選び危し

その優劣をテストした,

1)ヒマカリ肩鹸(ヒ坪シ油の軟石鹸)

2)エマノレジョン系切削剤(鉱油および界面瀞性剤を主成分

とし水に希釈すると貞濁するもの)

3)ソリュブル系切削斉藏(界面滑陸剤を主成分とし水に希釈

すると透明蜜たは半透明になるもの)

�第3表各潤滑剤の憧質��

�ヒマカリ石餓�エマルジ盤ン系バ楓ブル系切削剤切削剤�

壷燕の用途�テニ1=ンコンペ��

�アの潤滑��コニ業用切潮剤

形状性質�液状･看鹸�液状噌鯛1鱗粧添加�

水和性��常温で清水によく溶ける�

pH�9.0～9.2�8.2～8.4�9.2,9.4

比重�1.02�o.8§�⑰.9至

1kg当リ単価円�至｡o�夏｡o�30C

これらの潤滑剤を重量比でエ～遂%づつ清水に溶かし

て稀薄な水溶液を作り耐熱性･粘性1スライムの沈降

窮4表潤滑潮水溶液の僅質

棚繊康縦1鰯鯛

添触嬢㈱)��婁,工義､⑩�至.⑩

氷工繍幾蔓鰯���

均瞳(蟻)氷漆液エ搬魯姿�工王｡簑�郷､e�狐.餐

りの材料費(円)�ユ豆⑪◎�鋤⑪⑪�鋤⑰嚢

織機��1㌢.婁刈葛､婁㌶｡餐～鵡.菖�ユ嚢｡§～湧.至

娩璽��互.⑳至､⑪�工｡⑬

遼貰��9｡遂～壌｡竈?.6～蓬｡簿�学.§～餐｡蔓

秒の枕隣櫨(秒)�㌘｡3�亨｡⑪�竃｡慧

繊熱挫�醐惚でも蜜麓�蜘鴫㌶炎芯愁蹴熱稚未分�

漆鱗状態�穐鋤蹄簿鋤義�鮒紗滅紡灘�じ茨液翻鄭勘漆

亀鯛滋粥湊�締薄簿鈍鷲働�乳湊亀�深透鯛

注｡繊顯沈降樹護瀦氷蟻養蜜亨雛脇斌災ト淡箏1溌氷の隻凱｡§翰湾藩議

1ζζ1仰鮪1燃鯛鮎1≡｡

}イ

ｰ砥ξ嚢{由求濃キ藁

鶴工顧潤滑機測定装置

速度などを測定した結果は第遂表のとおりである(写真

2参照).

またこれら潤滑剤水溶液の潤滑性質を測定するため

篤工関のような装1直を作り摩擦係数を測定した｡鋼板

と花陶砦の接触部における圧力ほ2kg/c㎜裏と以竃/cが

とし鋼板を火㎜/§ec程度の速度で水平方向に移動させ

たときの低抗力孤gをスプリングはかりで読み鋼板と

岩石との見かけ摩擦係数μを算出して比較した.

_五W;おもりの重盛(㎏)

停WF:抵抗力(㎏)

その結果は第査表のとおりである.扱お参考として

岩石面にグリｰスを塗布した場合も調べた.

室内実験により選び想書れ淀潤滑剤を四国中央部の

探掘ボｰリングにおいて現場試験を行なった結果エマ

ルジョン系切削剤3%水溶液で掘さく中に石墨片岩の

スライムの石墨と混ざり黒色の糊状物質か発生し時

間を経過するに従って乾燥し送水圧が急上昇したため

試験を申上した､

ソリ皿ブル系切削剤はヒマカリ石鹸の試験結果が券常

にょかりたことからまた価格がヒマカリ石鹸に比べて

3倍であるため同等以上の性能が得られても経済性

がヒマカリ石鹸を上まわるとは考えられないので試験を

中止した(写真2参照).

ヒ㌢カリ石鹸の現場試験の結果は次のとおりである.

工)掘さく動力は電力許によって測定したが清水で掘さく

串輔3榊88%に低下した

隻)捲上動力も竃カ許1はつて測定した結果清水時の路榊

96%に低下した�
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3)送水圧力も清水時に比較して低下している

4)実掘進速度も清水時よりも早くなっている

第5表'各水簿液の瀦滑横⑳鈍較｡,

���2ぴC���5ぴC�

�面圧������

��戸�pH�精挫�戸�p亙�粘性

�独g/c醐�O.艶���0.盤��

清水����ユ8.O秒���

�4〃�O.33�����至?苗§秒

����㌉�

ヒマカリ�婁〃�⑳.エ餐�霧｡遂��6.エ3�嚢､遂�

砺鹸1.1孫���ξ�18.3��～�工7.5

�4〃�e｡蝸�蓼､翁��藪｡互4�8.6�

瓢マルジ蟄ン�慧漱�⑳.1雇���o､払��

系切削剤ゑ%���8,⑰�蝸｡2��魯｡簑�i?.δ

�4〃�簿仙夏凄���9.15��

ソリ楓ブル系�2〃�⑪｡王嚢�7.蟻��O.15��

切削剤夏.夏彩���{�工8.6��護.菱�工9.1

�嬉〃�G.蝸�曇｡⑪��⑪｡1堪��

ソリ風カレ系�2〃�0｡王4�8.O��O.18�8,o�

切削剤エ.5%���～�17.蔓��2�20.5

�4〃�⑪｡蝸�8刊婁��0.19�8､笈�

ロッド�2〃�o､雄���0.094��

グリｰス�4κ�0.14���0､工02��

カッブ�2〃�⑪｡魏���⑰.王⑪6��

グリｰス�4〃�o.鰍���⑪.21��

濠葦グリｰスは岩看の擦触馴ζ塗布して測定した

遅.口汐障リエ□ブ

帝宥テルナイト工業株式会杜で開発されたもので不

飽和カルボン酸の硫化カリ石鹸およびその他の界面活性

剤を主成分&している.外観は黒褐色で清水に添加す

ると等で携幹するのみで乳化して白濁する(写真3参

照.)

ロッドリュｰブの潤滑性試験はバロイド社製のEP

テスタｰを使用して行なった.亘Pテスタｰは写真

4に示した淋トルクアｰムによって回転しているテス

トブ属ヅクにテストカップをプレスして潤滑被膜の強

さを測るようになっている.テストブ貝ックのキズの

大きさがわかると潤滑被膜の強さは式1は棚て計算で

きる有

写真一義

Tp:被膜の強窓銑伽茎

P㎜5.33-

WT;トルクメｰタｰの読みh･eb

W:テストブ職ックの寿ズの幅in

試験の結果は第6表のあおりである.

第6表替泳溶液の潤滑憧識駿

�讃繭韻カ�下部⑪⑪�丁目50⑪�T=600

清水�d胴e�姑/鰯霊��

�鷲��kg/c㎜男�

��32§��皇g/c㎜2

���…�･

同ツ戸リユｰブ添加重����

c.3%�概�至98⑰�200�i

〃⑪山脇�釜3�奴10�3390�407

〃豆｡鵬�32�40ユ0�狽60�裏610

現場試験ふして中国地方の鉱山で冒ツドリュｰブを

使用して欝7表のよう板結果を得た｡なお地質は石英

閃緑岩で試錐機は鉱研製KE型ビットはAXダイヤ

モンドビットでロッドリュｰブの混合割合は0,5%で

ある｡

篤7幾

�肩ヅ～ご対����

�する荷重三鰹�電流A�余ンプ庇カ�掘進速度�

���蛇!C醜2��ビ皿ト国転

����cm/皿in�数理血

ロツ1りユｰド�工,2⑪⑪～����

混合前�工葺600�幽�30�4�400

混合30分後�工,OOO�蜘�鎚�5�〃

〃60分後�800�35�25�8�〃

〃婁蒔閥後�80⑰�32.5�25�10�仰

〃5時間後�600�艶.5�25�5�"

また東北地方の鉱山でロッドリュｰブを使用して第8

表のような結果を得た.なお地質は緑色凝灰岩とスカ

ルンの互層で試錐機は利根製TEL型ビットはA澱

ダイ帝畢ンドビットでロッドリ狐一ブの混合割合いは

0山§兜である｡

写翼一通�
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策8表

掘進長

1コッドリュｰブ㎜皿

使用217･2552･5

"便用せず382.7525.5

恋し

あり

5止甘ン釣汐ト

同和鉱業株式会社柵原鉱業所でも各種潤滑剤の試験

研究を行ない散り扱いの難易および鴛ストを考慮して

扇本グリｰス会社製の黒マルジ嚢ン系水溶性切削油サン

カットを使用して好緕果を得ている､

サンカットの混合割合は3%で乳化カ秘すぐれタン

ク内で3～遂圓撹幹する芯けで十分である,サンカヅ

トを使用し花時の成績は第宴表のとおりである岳

これは耐無性･泥化抑制にすぐれ地熱ボｰリングや深

ま鰯斌一リングに導入されるようになってくるだろう

潤滑剤

鉋スト

細畑沼

5滋｡

珊弘50

6むすび

1)ボｰリング用泥水としてクロｰム泥水のほかにリ余

ナイト泥水が肩油掘さく都門において開発されておリ

嚢)ポｰリング潴水ぽマッドオイル(脂肪酸の硫化愈リ石鹸

および界面活性剤)を添加すると泥水の潤滑性が増加

し泥壁と憤ッドの摩擦を減少させスライム秘櫛ッド

やビットにはりつくのを防止するまたロッドカ婁抑留

書れた場合これを涙ッドと孔壁の間は流し込むごとに

よりて撃敵登圃篠するこのような働書毅する嘩ツド

オイルを導入慈れつつある

3)清水紘各種潤滑剤切削斉肱ぎを加吏て斌一リング循

環水として使用する方法は婁澄開発送刺こ論簑対象磐

石によりてどの種類のもの秘よいか嚢泥水織繊葦どの

よ簑な働書を発簿ずるのか詳い'ζおは明らかで恋く

今後達)調査研究慈れていく怒るう

(鏑翻蓋技術部謎錐課)

ア白蜜詩文献

上野幸作;石油の採掘共立脚版災K

藤井清沈1循環流体の遡理法理工團書

資本局炭協会:試錐ハンドブック

中村小脳郎1試錐

沖野爽曹;掘鑑泥水の基礎と応用白雲技

藤舞清沈:基礎工における地盤の安定理工図書

眉油技術協会:肩油鉱業便覧

沖野文吉:ボｰリング用泥水技報堂

目本鉱業協会試錐委資会報告

肩曲技術協会誌

曲蕊巌樽撃国際会

議

1.昭翻43年6月10目

刺潟

2.石炭化作用1隷分

解苗ガス化蜻肩炭

組織に関する講演

会

3.Min三n§工蕊餐室淡u童蟻

⑪{重heC箆驚｡h鷺

s1ovakia,A㈱如

㎜yofScience

4.肩炭科学国際会議

5.Min血蜜hsituteof也eCzechosb湘k

Acade㎜yofSc…eな｡e､野出盈一

朝貿六翁炎学会

王,婿撫牌3朋鵬(土)榊遂潟!員(月)

2.第ユ胴庵周物理学関係連合講演会

3.東京工薬大学(目黒区大岡山喜一王2一ユ)

4.日本分光学会

5.東京都新宿区百入町逐一400

東京教育大学光学研究所内

湾本分光学会Te1東京(03)362一概王

･倶本第顯紀学会

�

㈮

㌮

遂､

§由

昭翻鳩年2月3目(土)～41ヨ(目)

1968年総会および研究発表会

驚争同大学…姜敦嚢義者繋Cオ案308嚢姦

濁本第四紀学会

凍京都文康区東京大学理学部地聾学教室

賃本第四紀学会Te豆簾京(03)級2一喜ユエ夏

曲驚添鉱則鑓鷺学会睡鰯溶着召鉱物鉱床学嚢

五､

婁串

3出

違､

δ､

鰯秘牌婁凋夏臥床)榊登臥土)

鎖本鉱山地質学会第工胴総会明本瀞石鐵物鉱床学会

鵜秘輝度総会なもぴ紀遼会学術講演会

剃吠学松下会館(仙資楕川内)

資本鉱山地質学会}本籍眉鏡物鉱床学会
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