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地盤の沈下
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村不敏柴

ごのマｰクをご存じですか.これは水禍

酸

に悩む大阪市が昭和36年9月紀襲った第二

室戸台風後に地盤沈下防止の涙Rとして発

行したパンフレット類の表紙にはかならず

ついていたマｰクである.その下に｢地盤沈下をふ

せごう｣という文字カミあった｡この運動は全市を挙

げてのものであったから旅館や飲食店などのサｰビス

用の呼ツチにもこのマｰクがついていた中大阪市は

3度も大き放台風に見舞われた.昭和9年に室戸台風

カミ襲い25年9月には高潮を伴泳ったジュｰ/台風で酉

大阪一帯が浸水し第二室戸台風では中心部の中之島一

帯カミ浸水の被害にあった.大阪市の地盤沈下は有名で

毎年数Cm以上の沈下があったがこれ以上沈下したら

どんな恐しい目に会うかわから恋いという市民の不安が

まちぐるみの｢地盤沈下防止｣運動へと発展していっ

た.地盤沈下は大阪市だけのものでは匁く東大阪の

河内平野や尼崎西宮そして東京湾沿岸の低地でも深刻

な社会的問題と狂っている.

地盤沈下はな晋恐ろしいのか.もし写真のように

わずか20年も経たないうちに70c㎜近くも地盤が沈下

したら一少しでも多くの雨が降ると浸水する排水が

不良となって水がたまりやすくなる家屋が不等に沈下

して傾いたり壁や床に割れ目ができる交通が激しい所

鉄塔の基礎

の露出

(元来は地

中にあるも

のが表層の

部分が収縮

したために

露出した)

ではガス管や水道管が破裂して惨事をひきおこす橋が

低く在って舟カミ通れなくなる防潮堤が高潮防止の役目

をしなくなる一などの災害カミ起こりやすくなる.

地盤沈下地帯でこのような惨事があるとその原因

が別であっても地盤沈下のせいにされる.そして沈

下を起こした張本人は水井戸だと名指しされる.工場

誘致の反対や水道建設促進の陳庸に地下水汲み上げに

よる地盤沈下がよく挙げられる.それカ童標高200mも

300mもある市での話である.むろん1年後にオリン

ピックが開かれる標高2000m以凹i二の都市メキシコ市に

も地盤沈下があるから地盤沈下は一概に海抜0m地帯

だけの｢お荷物｣ではなさそうだ掴

では地盤沈下とはいったいどういうこと瓶のか.

正確に定義することはおそらくむずかしいのではない

かと思う.念のために標準学術用語辞典によると

｢土地や築造物カミ地盤のゆるみによって落ちこむこと｣

となっている.

地盤は土と水とで構成されている.とくに粘土の

ように細かい粒子でできている土は粒子のすき間に多

くの水を含んでいる.土の中からある力で水分を吸

い出すとその分だけ容積が減少する.砂やレキは水

をぬぐ力をとるともとに戻ろうとする性質をもってい

るが粘土はその性質をもっておら狂いので容積を減

少させたままである.水をぬぐ方法には水井戸だけ

ではなく建築物や管の埋設の工事中に地下水を汲み上

げる農地の乾田化のために排水する水溶性の天然ガ

スを採取するなどいろいろがある.だから地盤沈下

は水分を多く含む粘土のよう恋軟弱な層が厚く分布し

ていてそこから水分をぬきとるよう恋ことが行なわれて

いる所で発生するということに瓶ろう｡泥岩とか粘

板岩とかいう硬い岩石ももとはやわらかい泥や粘土で

あった.その中から水分がぬけて硬く板りたのである

からその容積減少はいちじるしい.ところがそれ以

外の原因によっても一たとえば地盤そのも6の沈降

海面そのものの上昇によっても地盤沈下が生じる.

わが国で地盤沈下の現象が注目をひいたのは大正10年

頃からでとくに関東大震災で土地の隆起や沈降があっ

てからは社会的な反響を呼んだようである.東京の

江東地区や大阪の港の方で起こった地盤沈下は昭和の

5～8年頃には1年に10cmにも及ぶように抵っていた.

この研究にあたった学者の説はいろいろであって数え

ると17もあるということである.これらはいずれも地

盤沈下の原因の一部をなすものであるが要約すると

地盤の沈降地盤の収縮地盤の陥没海面の､ト昇の�
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大阪における昭和35年と昭和39年における沈下量

四つにまとめられるようである.地盤の沈降は自然の

原因～地殻運動で起こる地殻変動地盤の収縮は粘土

やンノレトや泥炭柱とのいわゆる｢軟弱地盤｣が自然的た

力を受けなくても上に荷重が加わったり水が絞り出

されることによって収縮すること地盤の陥没は地下

の坑道のために上部の地盤が落ちこむことをいうので

ある.

以上のようなことが重なり合って地盤沈下が認めら

れるのである.しかし地盤が1年に10cmも20cmも沈

下するというようたことは大地震でも発生しないかぎ

り自然にはほとんど起こらたい.あったとしても1

年に数mm程度であろう.1年に数｡mという値にな

ると別の原因を考えなくては匁らない.東京や大阪

で長い間研究されてきた成果によるともっとも大きな

ものは和達清夫博士らの｢地下水圧低下原因｣である.

す柾わち地下水が過剰に汲み上げられるために地下水

圧が極度に低下しそれによって軟弱層の水分力茎ぬかれ

地盤が収縮するというものである｡

軟弱地盤地帯における地下水の汲み上げによる地盤沈

下の特徴は

①沈下の初期には沈下は揚水量に比例する

②沈下の中期には沈下は地下水圧に比例する

③沈下の末期には沈下は軟弱層の厚さや分布に従う

という.

だから地下水の汲み上げによる地盤の沈下は井戸が

ある所だけの問題ではなくそれによって水圧が低下す

る範囲にまで広がり軟弱層が厚ければ受ける被害がま

すます大きいというものだけに恐ろしくもあり厄介な

ものである.しかし沈下はある水位を越えるとおこ
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る性質のものであって地下水の

汲み上げ=地盤沈下とはなら狂

い.その限界水位は地盤の性

質によって違うから一様ではない

が東京では10～15m大阪や新

潟では20m前後という数字がでて

いる.自分の所で地下水を汲ん

でいなくても他の所の影響で水

位が限界水位よりも下カミっていれ

ば地盤は自然に収縮するのであ

る.

1ソメ地盤沈下は極言すれば土地と

水面との関係において使われる言

(大阪市の資料による)葉である.海岸低地では防潮

の立場から唱えられる言葉でもある.都市を災害から

守るためにはその原因と放る地盤沈下を防止すること

が必要である.防止対策には地下に水を圧入して水

圧を高める方法沈下を起こさ放いように地下水を利

用することも考えられてきた.それを積極的に実施す

るには行政的な手段による必要があって昭和31年6

月に｢工業用水法｣が制定されたのである.地下水の

汲み上げは工場だけでは恋いので昭和37年にはr建

築物用地下水の採取の規制に関する法律｣が定められ

冷房用水の面からの地下水汲み上げ制限が行なわれた.

工業用水法による地下水汲み上げ制限地域は東京の江

東と城北埼玉県南川崎横浜名古屋南部四目市

と楠東大阪酉大阪大阪北摂尼崎伊丹西宮で

ある.建築物用地下水の制限地域は大阪と東京とで

ある.

これらの法律に基づく効果はきわめて顕著である.

そのよい例は酉大阪である.地下水の汲み上げ量が

減少するとともに水位が上昇して限界水位に近づいてく

ると沈下速度が急に減少しゼロを示す水準点があら

われてきた.水位が限界水位以内になっても一度収

縮をおこした地盤はもと通りの状態にはもどらないが

これ以上地盤沈下カミおこらないという効果カ油てきたこ

とは大阪の市にとってまことに喜ばしいことである｡

図は地盤沈下がいちじるしかった時の沈下と法律によ

る規制効果があらわれてきた時の沈下とを比較したもの

である.しかしここまでに至った過程には工業用水

道の建設をはじめとしていままで恵まれた地下水を使

用していた大勢の人たちの犠牲と努力があったことを

忘れてはたらない.

(筆者は応用地質部)�


