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村下敏夷

水はつね紀清澄な状態はあると獄かぎらない曲水

には赤亀脅亀黒絶讃包白亀など慧漢ざ漢な

色がある刮もしこのような亀づきの水が水道の蛇口か

ら出たとなると一番困るのはわれわれの家庭である.

飯も洗濯物も色づいて不庚な感じか湧いてくる.商

いの方になるとクリｰニング店カミ迷惑するし赤いト

ウフや赤い氷は売れない想うう､

さでこのような水の亀は!)水中のイオンの種類

2)水中の生物によって快漢るようである彗

赤色は鉄イ者ン鉄バク矛夢グ

青色は銅イ球ン藍藻類

黒色は叩ンカンイ詩ン

黄色はフ嚢ン酸撞藻類

緑色は緑藻類

白色は空気の徴系囲気泡もしくは亜鉛

で着いている彗だから厚生省令の水質基準では魯

が着かないよう紀各イオンの限界量カ湖示されている

のである肯

飲料水の原水の一つである地下水や伏流水は帯水層

の鉱物組成やその深度温度などによって着色しやす

い上記のイオンを非常に多く含んでいることがある.

水井戸に仕上げてみたら黄色の水であったり汲み上げ

て放置しておいたら赤い水1ζ変ったりするのはごのよ

うな理由紀よるものである自

一方汲み上げ充水の申にフワフワした綿状のものが

あってそれが色をもっているζとがある.はじめは

清澄な水で齢っても疑い時間放置しておくと綿状の

ものがいつの閲紀か増克て着色することもある､こ

れは多くの場合地下永中のバクテリア紀原因する岳

バクテリアのおもなものは

鉄バクテリア硫黄バクテリア藻類

である､バクテリアがどのような状態で帯水屑申で

生きているのかはよくわからない秘地下水や伏流水

には多量の栄養分が台裏れており汲み取られて扇兇と

酸素とが十分に与党られると繁植する｡繁殖すると

水ににおv｣カビのにおい硫化水素のにおい油のに

おい青草のにおい一などがついてくる｡

湧水のほとりや自噴丼の口もとにサビ色をした水ご

けや帥㌔綿状のものあるいは緑色をした同様のものが

ついていることがある｡これは大てい上記のバク

テリアの集落である｡巌た鉄管から出る赤い水やヌ

ラ孫ヲした粘質物にはほとんど例外なく鉄バクテリア

がみられ乱最近家庭で使用されるようはなった太陽

熱利用の温水籍に付着する緑奄のコケ状のものは藻類

のようである｡っぎにごれらのバクテリアについて

少しふれてみたい｡

鉄バクテリアという名称は分類学的な意味をもって

いるものではなく水中に溶存する鶏一鉄化合物を酸化

して不溶性の水酸化簾二鉄とし体の内外に貯蔵あ糾･

は沈澱させる特磯な能力をもつ細菌類につけられた埜醒

学的な名称である岳地下水や伏流水は水質良好で年

聞を通じて安定しているように思われるがそのなか紀

は鉄やマンガンを含むことがある｡そして炭酸ガ

スが多く多少の有機物を含んでいるものである剖こ

のような水には鉄バクテリアが好んで繁殖する誼鉄

バクテリアは鉄管に付着するとそこに巣をつくって

サビ鴛ブとなりそれが大きくなると通水能力を阻害した

り赤い水の原頭となって製品を汚したり水に臭気

をつけたりする岩凄花鉄管内で繁殖していくうちに

体内からガスを出してこれ沸鉄管腐食の原因となるこ

とがある皿したがってこのバクテリアは一般用水

上はなはだ有害なバクテリアとして嫌われている.

鉄バクテリアは顕微鏡でみられる｡この伸闇は数多

いがふつう井戸水から検出されるのは糸鉄バクテリ

ア(L剛舳エ主x)イヅミ糸鉄バクテリア(Cr㎝othrix)

ネジレ鉄バクテリア(Gauic狐e11縁)である.このうち

糸鉄バクテリアがもっともよく見られる.

鉄バクテリアは用水の繭で障害になるがこれをう

まく利用する&水中の鉄分を除去することができる､

いまは故人となった室寿一郎窓ん淋この創始者で盲く

は多度津町の私営水道で成功され島根県の太嗣市安

来市などでも好成績を収められ杷皇私がお員にかかっ

たのは高松市にある寿産業の製紙屑水の処理施設を見

学したと書である由この方法はバクテリアを利用す

るものであるから薬品処理やハッ気などの前処理が要

らないし除鉄機能が失われないので建設や維持など

のコストが非常紀安い曲

繍驚バク引メアは水中の硫化水素やその他の硫黄化

合物を酸化する性質をもっている由硫化水索は自然�
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水以外では下水などによって汚染されたところで有機

物質の分解によっても生じるからこのバクテリアは

汚染の指標生物となっている.地上汚染を受けにくい

ような深井戸でもたまに硫黄バクテリアが検出される

ことがある.このような地下水は無酸素状態で還元

されて生じた硫化水素を含んでいる.またこのバク

テリアは鉄バクテリアと共存することがある.

藻類のうちもっともよく見かけるのが珪藻バクテリア

である.なかでも深井戸から多く出てくるのはフナ

ガタ珪藻である.この珪藻は顕微鏡でみると舟の

形をしているから区別しやすい.東京湾沿岸や知多

半島あるいは大阪湾沿岸の深井戸には茶褐色に色着い

た水が出るものがある.この水に太陽の光線と空気を

存分に与えてやると藻類が繁茂するようになる.こ

れは上水道水や工業用水の処理の面で一たとえば水

の濾過カミうまくいかないパイプの中にくっついて流速

カミ落ちるなどの大きな障害となっていて水使用者から

嫌われている.

このようなバクテリアは単独では嫌気性あるいは好

気性であるけれども地下水中では共存している場合が

多い.また地下200mあるいは500mもの深部から

地表もしくは地表近くに多く棲息しているバクテリアが

出てくることはちょっと不思議である.バクチリア

カミ地下水中で棲息していることの理由はいろいろ挙げ

られる.それから次次に興味ある学問上の意味付け

もできるであろうがここでは割愛することにする.

しかしわれわれが知らずしらずのうちに飲んでいる井

戸水のなかには目に見えないこのようなバクテリアが

数多くいることは知っておいていただきたい.いや

逆にこんなことを知ったばかりに折角｢うまい｣と

自慢していた水カミｰぺんにまずくなったなどと小言を

いわれるかも知れないが一一一.

さて目に見えない微生物から今度は見える水中の

生物に話を移してみよう.見える生物は浅い地下水

に多いからポンプ井戸などを持っておられる人のなか

にはすでに知っておられる方もあろうと思う.

地下水中には肉眼で見える小さな虫カミ生活していて

これかときどき水と一緒に出てきて問題をおこすこと

がある.地下水生動物にもいろいろあってエビのよ

うな形をしたメクラヨコェビミズムシケンミジンニ!

の類やミミズゾウリムシなど数多い.こういう虫

が水道水中にもまぎれこむことがあるがその原因は

1)断水したときに漏水口から吸い込まれる

2)卵の状態で水源地の濾過層を通り抜けたあとで管内で

発生繁殖する

3)工事のときに誤って封じ込まれる

4)漉床の中で繁殖したものが濾過水中に出て送りこまれ

る

5)原水中の生物が砂層を通過して入る

などである.次に地下水中の生物のうら興味あるもの

についてふれてみたい.

さきに例として挙げた生物は清水中あるいは汚水中

で生活している.したがってある生物は水の汚染度

を知る指標生物ともなっている.

まず最初に清水中の生物から一ケンミジンコなどは

酸素の多い地下水中でないと生活できないから清水中

の生物である･清水性生物で珍しいのは1950年に森

本義信さんらが姫路市や相生市の上水道水源地の浅井戸

から発見した原蝦類バシネラ目に属する生物である.

体長は1mmあまりで白色盲目の甲殻類である.バシ

ネラ目はヨｰロッパの地下水からも知られているカミ

その近縁種は古生代の化石として発見されているから

｢生きているイビ;二石｣ともいえよう.このバシネラ目の

発見が紹介されると他の水道水源からこれか見つかっ

たという報告がかなりあったように記憶している.

次に汚水中の生物について一生物はある一定の条件

をそなえた環境内でのみよく生活しかつ繁殖するという

基本原理に立って考えるとゾウリムシはまず強汚水

性の生物であるといえる.かつて湿閏を埋立てた

工場の井戸水力ミプンプンと悪臭を放っているのをみたこ

とがある･その原因はゾウリムシであった.そこ

でこの井戸は有機汚染を受けた地表近くの地下水を汲

み上げているからこのような悪質な水になったのであ

ろうと判断して深い帯水層から採水する井戸を仕上げ

たところゾウリムシからの難をさけることができた.

ミミズが出る井戸水も汚染を受けているのである.

井戸水からあるいは水道水から肉眼で見えるような

生物が出てきたらビンに入れて保健所や衛生研究所へ

持っていくことが大切である.もし汚染の指標生物で

あったらさっそく水を沸かして飲むなり近くに有機

廃水を出しているものがおれぱ善後策をたてるなり

いろいろの処置を早急にしなければならないからである.

(筆者は応用地質部)�


