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1みんなの地質調査⑪1

砂籍

⑳串⑳璽鉱物

I砂岩とは何か

皆さん方の中に砂遊びをしたことのない人はまず

いないでしよう甜町の中の人たちは砂場でそして都

会を離れては川や湖のほとりそして海:岸で楽しくすご

した経験をお持ちと思います.ところで砂とは一体何

でしょう.人によって定義は少しづつ違いますが一

般的には“岩石が風化を受けて小さな粒となりそれ

添主として水のカによって運ばれ堆積したものそして

�

その粒の太さは2㎜㎜から約O･06㎜㎜(雇mm)までの

もの"といえます.この砂がその間に含まれている方

解石とが珪酸分その他の物質の再結晶作用や化学変化に

よって砂粒どうし固く結びつげられたもの(簡単にい

えば砂の困ったもの)を砂岩と呼ぶのです｡

佐藤良瑠

かみることにしましょう.

砂岩にいろいろな名前(アｰコｰズ砂岩｡グレイワッケ

など)をつけるには前に述べたような鉱物や物質カミど

んな割合いで含まれているかを知らなければなりません.

これは砂岩の分類を行なう上に必要なのです.そこで

砂岩の薄片を作っていろいろと詳しい観察をするのです.

砂岩の鉱物組成カミわかるとその源となった岩石の種類

の見当をつけることカミできます.また場合によっては

運搬された距離とか堆積した場所の環牽を知る手掛.り

も得られます.しかし砂岩の大部分をしめる鉱物は石

英･長石なのでよほど特徴がな〉･とあまりはっきりし

たことをいえません.そこで次に述べるように重鉱

物カ童重要にみられる余地カミ生れてくるのです.

■砂岩はどんな恰のからできているか

砂岩(砂のことも含みます)を造っている鉱物の大部

分をしめるもの砕石英でこの他にかなりの量の長石が

混っているのが普通です.その他チャｰト田火山岩

｡頁岩などの岩石の破片それから砂粒の間を埋めてい

る粘土鉱物などの細かい物質(マトリ.ックス基質)も

ありこういうものから砂岩はできています.

皿砂岩の研究方法
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砂岩の性質を実験室で

調べる方法としてはいろ

いろありますが大きく

分けると

1粒度組成

2鉱物組成

3化学組成

4透水率･空隙率の

測定

5その他

となります.

今回は2の鉱物組成

その中でもとく･に重鉱物

の研究について話をすす

めます.しかしその前

に鉱物組成を調べると

一体どんなことがわかる

lV重鉱物について

重鉱物とは比重約2.9以上のものをいいます.こ

れ以下のものほ軽鉱物と呼ばれ石英(比重2.65)長

石(比重2.5～2.8)はこの仲間に入ります.重鉱物

が砂岩中にしめる割合いは非常に低く1%からO.1%位

のものです.このようにわずかな重鉱物でもそれを

集めで顕微鏡で調べるとこの砂岩は花筒岩地帯から運

ばれてきたものだとか陸上には広く火山岩類ポ分布し

ていたろうということカ推定でき地質時代の地理(古

地理)を考える上に大事な役目を果たすほかこの地層

とこの地層は全く同じ種類の鉱物を含むから同時代のも

のであろう(地層の対比)とv'うこと元は角はってい,

た結晶カ三まるくなっているからずい分長い距離を運ば

れてきたのだなということなど添わかります.

V重鉱物の分離法

砂岩の中の重鉱物の量は非常に少ないのでこれを集

めるには特別め方法が必要です.この方法は“花粉化

石に名まえをつけるまで"(地質ニュｰス第134号)

“珪藻化石のしらべ方"(131号)と共通点も持ってい

ますので参照して下さい.もっとも簡単な分離法に必

要な道具は次のようなものです.

鉄の乳鉢乳棒筋(60メッシュ位)と受皿24位

入るビｰカｰ1コ300㏄のビｰカｰ1コ100㏄ビｰ

カｰ2=!ロｰト合ロｰト(径6c㎜位)2コ､ピン･

チョックろ紙(径11cm位目の粗いもの)蒸発皿

重鉱物分析の過程�



一35一

(径6c㎜位)1コ重液アセトン洗糠びん馬蹄

型磁石バノレサム又はリゴラック(2004番)スライドガ

ラスカバｰガラス分液ロｰト着色びん(300cc泣

入るもの)その他に色も肉質も薄いゴム管少々ちょっ

とした小道具

r試料

川砂とか海砂であれば粉砕する手間がなくて楽です.

砂岩ならばわりあい新しv'時代のもの(新第三紀以降)

の方が簡単に処理できます.約2009ほど準備します.

2試料の粉砕

試料が困っているものであれば鉄製の乳鉢に入れて

乳棒でもちをつくように石を叩きっぶします.指でさ

わってざらっくような粒が無くなったら網の目の太さ

が約0.25mm(60メッシュ)の筋に移し筋を通ったも

のを300㏄ビｰカｰに入れます.この時の量は約100

9もあれぱじゅうぶんです.はじめの中は乳鉢の中

で試料をつぶしている時重鉱物までこわれてしまわな

v'かと心配になりますが軽鉱物はこわれても重鉱物は

きれいな結晶として取り出せることを保証します.は

'じめの試料が砂の時には60メッシュ以下の粒度のもの

を509位集めれば大丈夫です.

3粒度をそろえ汚れを落す

ビｰカｰに取った試料にほシ1レトや粘土のような細

かいものが混ってv'ます.Iそこで鯛かい方の粒度を砂

の下限である0.06皿mにそろえてやらなければなりませ

ん.このためビｰカｰに一杯水を入れガラス棒な

どで携幹してから約15秒放置します.それから濁っ

ている上半分の水を静かに流しすてまた水を加えて同

じことを数回繰り返します珀ζうして細かい物質をす

てて行くのでビｰカｰの中の水はだんだん澄んできて

中にはきれいな砂だけが残るよう1こなります.この段

階では上澄が少々濁っている中に次の操作に移りまし

ょう.約30秒位放置してから上澄の大部分を流しす

てます.そして今度は約20%の塩酸をビｰカｰに半分

ほど加えます.試料に方解石とか貝がらなどの石灰質

のものが入っていますとこの時に溶けて泡立つことが

あります.この性質も砂岩を特徴づける上に大切なこ

とですから発泡の有無や程度をノｰトに記載しておき

ましょう.ビｰカｰをガスにかけ約20分煮沸します.

これは鉱物粒の表面につv･ている酸化鉄の被膜を除き

顕微鏡で観察しやすくすると共に鉄分が重液に作用し

て液をいためるのを防ぐためです.ビｰカｰの溶液の

色は塩酸カ童鉄を溶かした結果黄緑色をしています.

火から下した後さきほどと同様水を加え約15秒放

置して水をすてるという水洗作業を塩酸分力童無くなる

まで10回位行ないます.最後に永を全部すてて乾燥さ

せれば重鉱物分析用の試料カミでき上りです.

4重鉱物の分離

鉱物の分離方法については地質ニュｰス第68号に

“鉱物の単体分離"と題していろいろな方法が紹介され

ています.ここでは重液を用v'る方法について詳しく

お話します.重液とは比重の大きい液体でたくさん

の種類がありますカミ私共が普通に使っているのほ四

臭化エタン(比重Z96)やブロモフォノレム(比重2･86)

です.これらの液を使うと石英や長石は浮いてしまい

重鉱物だけが沈んでしまうのです.

まずロｰト台を準備しますが普通のも､のにロｰト受

けをもう1つ足して2段に使います(第1図).ロｰト

を上下の台にのせます上のロｰトには長さ5cm位のゴ

ム管をはめてその下端を烹ソチ漬ックでとめます軸

①重鉱物売離嚢置

⑳鍛乳鉢で試料を砕く�
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下のロｰトにはる紙を

折って入れ(軽鉱物受げ)

その上に蒸発皿(重鉱物

受け)をのせておきます.

下のロｰトの受けとして

コソク100ccビｰカｰをおいて

おきます.

第1図

がちょっと待って下さい.

時にはロｰトの中に上向き

の分離がうまく行なえません.

この間に

きます.

棒で携幹し

ごと位に十分援絆し

1時間位そのままにしておきます.

時試料によってほ重鉱物がどんどん沈んで行くのが目

に見えることカ書あります.このような時は全量を入

れてしまうと重鉱物の量カミ多すぎますので試料を2～

39に減らしてレまいます.また109全部入れても重

鉱物があるのか無いのか不安になることもありますカミ

まず大丈夫そのまま次の操作を続けて下さい曲1時

間放置しても浮きも沈みもしないでロｰトの途中に残っ

てv'る鉱物があります.これは鉱物の比重が液とほと

んど同じために生じた現象ですがこれにっいてもあま

り気にする必要はありません.

重液カ揮発しなv'よう放置している間はガラス板を

5蟹液を入れる

トガ_上のロｰトに6～7分

目ほど重液を入れます.

重鉱物分離装置すぐ砂を入れたい所です

重液を注ぎこんだばかりの

下向きの流れがあり鉱物

5分間は待って下さい.

すでにでき上っている試料を約109計ってお

この砂を少しずつロｰトに注ぎなカミらガラス

全量をいれるようにします.さらに5分

4～5回行なったら30分ないし

最初に砂を入れた

⑧泥身を流しすてる

6蟹鉱物を取り出す

この簡単な装置でゴム管の底に沈んでいる重鉱物を

取出すにはちょっとした慣れが必要です.その順序

をいいますと左手でゴム管の上端をつまむ右手でコ

ックを開くコックをしめる左手をはなす.この一

連の手順で重鉱物と一部の重液のみが蒸発皿に移った

わけです.しかしまだ重鉱物がゴム管の縁などに付着

していますのでこの操作をもう2～3回繰返します.

重鉱物を受けた蒸発皿をとかしてからピンチコック

を開きます.軽鉱物と残りの重液がろ紙に受けられ

重液ばる紙を通って下のビｰカｰに溜ります..この重

液は比重力§もとのままで.次回にすぐ使えるものですカミ

ら着色ビンに保存しておきます.未使用の重液と混晋

てほいけません.

7院糠

次は鉱物こついている重液を洗い流す作業です.ロ

ｰトの下にほ忘れずに別の小さいビｰカｰをおいて下さ

い.アセトンを入れた洗携びん(ポリエチレン製カミ便

利)を準備します.重鉱物の入った蒸発皿にアセトン

を吹きつけ重液をアセトンに溶かします.この液は

上のロｰトに注ぎます.そうするとロｰトに残って

いた砂ばる紙へ移り重液も少し洗い流すことができる

わけです.この洗篠も弊回行ないます.重鉱物はき

れいになりましたカミ軽鉱物の方ほまだです.上のロ

ｰトにある砂が全部洗い落されるまでアセトンで洗い

さらにろ紙の軽鉱物も3回位洗います蒸発皿の重鉱物

とろ紙の軽鉱物を乾燥器に入れます(赤外線電球の下に

おいても早く乾きます)

アセトンで薄まった重液はそのまま別の容器に保存

しておきます.

④茂鰯鱗醸嘉タ附

ある程度たまったら

これからまた重

箇'範燥し施拶を重液に入れる�
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液を回収するのですから絶対にすてないで下さい.

8繊織餓簿鎗灘

寛鉱物の弗から磁鉄鉱だけを分離してし幾い蜜しぶ

'う輻方法は欄単です宙音沙の申を磁宥でひっかき

まわして砂鉄を集めたそれと全く闘にζ&をやるわけ

です.しかしもよっと細工をして招き謹す.馬蹄型

磁石の先端を薬包紙のような薄くて丈夫な縦あるいは

ビニｰルでおおっておいてから磁鉄鉱をすいっけるの

です.磁石で集められた磁鉄鉱は磁石をどかせば簡

単に落ちてし蛮い畿すので昔のぶ簑随指で一壁1ナんめ

い磁鉄鉱をむ一レ聾敢らなくても平気老木ζの磁鉄鉱

は小さな管φん凄地獄薬包紙記入れて傑帯し蜜す曲

9プレパ書榊紅纐推鐵

重鉱物の量湾抄なければ金量を≡多かりたら茸か藩藪

杯分位をスラ才践ガ費黒の帝央熔穣し藍す韓バルサム

を少し焼いて黒め上紀かけ吻バｰをしても打ゆです

ポここでは合成樹脂であるリ貸茅汐夢(蘭羅名)を使

う方法を説明し蜜す鞘一･リゴヲック変⑪⑪憾対むて触媒お

よび硬化促進剤壷鷺れぞ牝黛泣入約ふく滉菅谷わせ藍す出

そうするとやや紫色ががも牟櫛状め､帖あ餅で曹蜜す軸

これをさじですく?て鉱物η杜全体をお為うようにか

けてやりカバｰガラスをのせます｡はじめの中はやや

斜めのままでカバｰガラスを軽く押しつけて行くと中

に入っていた泡が上方へ逃げ出します.カバｰカミ

スライドガラスにほとんど密着する位まで押しつけて終

りですカ三この時あまりカカ§強いと中に入っているや

や大きな鉱物粒のためガラス･の割れることがあるから注

畜して下さい.これを一目位放固するふ温度カミ40度

位の乾燥糊こ数時間入れておくとリゴラックはすっか'

り固くなって爪でこすっても傷がつかないようになり

ます曲ζのままでも顕微鏡でみるの

に差支免ないのです淋漁パ榊からはみ

出し旭余分のリ滅費災ク数ナイフでけ

ずり落し密密熔帝シ潔一ルでふくを

標本の伐五畑靖れい蛇な算護尤

こ棚師勾暗は吻で標本番静蟷岩有

名趨地層塙謹産地な磐を記入して完成

です曲一

軽鉱物の方も圃岱ぷ雪紀してプレパ

ラ岬トを作1嘗て抽薄畿す曲

第2図分液口【ト

る)ビｰカｰに移し永遠の水を勢ふく加奉てや抄護木

白濁ポできますがまもなく二番下熔芯る慧穆差し施､

感じの重液ポ分離されてきます.上澄の水をすててこ

の操作を数回繰返し分液ロｰト(第2図)に移します.

第1図の上のロｰトの代りに分液ロｰトをのせ下のロ

ｰトにほろ紙を入れて重液だけをこし重鉱物を取出し

た時着色びんに集めておいた重液といっしょにします.

旭麓織鰯鰯鰹

㌢竜トン好薄滋蟻杓液竃液秘施護ゆ

で書施ら綱録くて大審な(幻倣入

w顕微鋭銀黎

でき上った標本の中の鉱物の特徴をいろいろと調べ

種名を決定したり個数を計算したりするのには岩石顕

微鏡(偏光顕微鏡)カ童必要です.顕微鏡の部品の名前

や取り扱い方法について説明するとたいへん長くむず

かしくなりますのでこれほ参考書をごらんになって下

さい.ここで陣鎮微鏡下でどんな点に注意を払うべきか

岩石薄片の観察と変りはありませんか簡単に説明した

いと思います.ただしここで取り上げた事項カミすべ

てでほないことを

⑥アセトンで重鉱物を洗う

⑰磁石をビニｰ,レで包み磁鉄鉱星基つめる

お断りしておきます.､

1下方ニコルのみ1二よる観察

形･へき開

重鉱物を粒のままでみる時その形や

へき開は鉱物を同定する上に非常に参考

となります曲だいかいの参考書には

特徴的な結晶のスケッチや写真がのって

いますが中でもジノレコンは形の上から

区別のつけやすい鉱物の1つです.ま

た結晶が負ばっているか磨耗しているか

によってそれが運ばれてから堆積する

までの過程で受けた歴史を読みとること

ができます､�



一38一

⑨一町因砂岩中のざくろ

石(天草炭田)約工00倍

⑩砂岩中の麗気石(崎戸⑳結晶片岩中の鋭鋒1石

～松島淡閏)約100倍(西彼杵半島)約100倍

⑧'顕微鏡上のスピン

ドルステｰジ

⑭

砂碧中のジル繊ン

(唐津炭田)約1⑰簑僧

包有物

結晶にはその中に他の鉱物｡液体｡ガスなどを含ん

でいるもの雅あります.この特徴が時には地層の層

準を決めたり原岩を追跡する上の有効な鍵となること

があります,

屈折率

鉱物はそれぞれ特有な屈折率を持っておりその屈折

率を知ればその他の光学的特徴と合わせて種類を限

定することができます.しかし屈折率の測定には少々

準備を必要としますしまた重鉱物は大部分か非常に高

い屈折率を持つため特別な測定用の液がいりますので

ここでは大体の員安をつけることカ茎できれぱよいでしよ

う一写真8はアメリカ地質調査所のウィルコ上ックス博

士が考案したスピンドルステｰジ(Spind1薫･陣騨)お

いう道具で1粒の鉱物についてその全屈折率を測定す

ることができるものです.

色と多色性

鉱物の色は同一種類でも多様性があり厚さによ一欄で

も色カミ異なってきます.しかし角閃石は緑色または褐

色緑れん石ほ黄緑色ルチノレは赤褐色または黄色とい

うように色も判別の目安になります.

顕微鏡の裁物台を回転させると方向によって魯の変

る鉱物があります.これを多色性といって鉱物の種

類をきめる上に大事な手がかりと准ります.この代表

的な例は電気石にみられその他黒雲母･角閃石竜紫蘇

輝石･普通輝石･緑れん石･十字石などにもあります曲

2直交二=1ルでの観察

光学的等方体

直交ニコノレで物体をみた時常に暗黒にみえ裁物台

を回転しても依締として変らないもの秘あります.こ

れが光学的等方体の特徴で非結晶体であればガラス｡

水｡バルサム･リゴラックなどであり結晶体ならぱ

ざくろ石･螢石など派あります.

干渉糠

漬ノス賞一プ終よらて干渉像をみるお一軸性鯖韓で

あるか二軸性緕鏑であるか害お紀その正負凄湾制憲で

き蜜す(二軸性緕晶で姓困難なことカ§ある)､護施湘

軸偽を測定で替る場合も鉦ゆ蜜す曲ζζ漢で努帥潔加

揃Φて書たら嘆ず普通ρ鉱物なら種類を曹めるご&秘

で曹棄す罰しかし麟紀次る当屈折率の精密な測定笈

線風折計数装置や化学分折を利用することも必要になり

て慧凄す岳

棚繊す浄

以上もりとも基本的な藍液による鉱物分離について

述べて慧凄し淀が実験的な方法をごとばで説聞する一の

はたいへんむずかしくまた紙数も限られてい蕃ため紀一

(繍篇へつづく)�
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切手を誰める人のために

��

堀内恵彦

切手入手の方法(その2)

今回はお金で切手を集める

すなわち切手の買い方につ

v'てお話ししましょう.

1)郵便局の窓口を利用す

る方法…･･これは日本切手に

限られますが新しく発行され

たときに局の窓口で買う方法で

す.新切孚の発行は新聞と

か局の窓口とかで知ることが

できまた郵趣団体に入会し

ておれば必ずニュｰスがわか

り団体によってはある枚数

までは団体で必ず入手できることもあります.

また東京中央郵便局切手普及課では通信販売も行なって

おり各郵便局の窓口に用意されている専用の振替用無を用い

て薪切手の発行目の約1ヵ月前までに切手代と送料を払い込

めば確実に入手できます.このほか各地の大きな郵便局

でも郵趣窓口を設けていろいろと便宜をはかっているとこ

ろがあります.

通常切手でもときには印刷方法用紙刷色などに変化の

出ることカミありますカ三これらはとくに発表･されることはあり'

ませんから

ときどきは通常切手も買っておく必要があります.

早)切手商から軍､方法一･切手簡乃売る切手にはパケ

ハ幸少トハラの三種があり幸す｡

パケットは国別テｰマ別に50100500･…10000種とい

ったように適当に袋に詰めてあるもので初歩者カ激数をふ

やすのにほ便利です.切手南が自分で作ったパケットは店

が違うと内容も異なるのが普通ですから店を変えて買ってみ

ると案外おもしろいものです.枚数が多くなるにしたがって

一枚当たりの単価は高くなります.ある程度集まるとパケッ

トでは重複品カ;多くなりますからセットとかバラを買うよ

うにします.ただしいずれの場合も信用ある切手簡あ

るいは信用ある雑誌の広告恋とによって買うことが大切で町

の文具店などゼ売っている袋詰めは切手商で買うよりも割高

位場合カミ多いですから注意しましょう一大きな切手簡てば通

信販売もやっておりまたアプルバｰ～レ(切手を送ってきて

気に入れぱそれを買って代金を送る方法)を扱っているところ

もあります.

5)黎趣団体や交換会を利用する方法…･国内にも外

国にも切手収集家の団体ポ多くあります.これらの団体は毎

月あるいは年紀数回の会合を行ないこの席で交換会をやって

います.これらの会に出席して入手する方法もありまた大

きな会では機関誌を発行し誌上で交換分譲を行なっていま

す.また交換専門の会や雑誌も多く出されていますから

これらを利用するのも一方法です.このほか新聞や一般誌

の読者欄などにも｢奉る求む｣という㍗がありますから注意

しましょう､

彦

/市の橘湾から高知県室戸岬を経て羽

四国東津紀伊水道に面する徳島県阿南

�

灘よ㈱付近の景観撤すぐれた堆

鱒雛指定したのザの公園区域で面

一積およそ72.16km2です.名称の｢窒

声｣は膚知のとおり室戸岬を指しr阿南｣とは阿波南都す

なわち徳島県南都を指します.この北の部分は沈降海岸で

リアス式海岸地形を示し商都は隆起海岸が黒潮に洗われる

雄壮な景観です.それに加えて地質的な複雑さカミ加わって

さらに景観を変化あるも6にしております.

董ぽ島喚も多くそれらの島を形

鍛成する岩石ポ侵食によって奇観

ポを呈しており.独特の景観を作

嚢りあげています.この甲浦か

嚢

蓬一ら南へ室戸岬に達する国道55号

融を鰍濃の膿

橘湾付近…･リアス式海岸の代表で湾内には犬小の多く

の島が散在しています.北部の北の脇海岸はこの地域には

珍しい白砂青松型の海岸で海水浴揚に利用されます.この

西に標高284mの津乃峯山がありこれは阿波三峯の一つで航

海安全厄除けの神として信仰があついところです.

目利佐付近･…東の大浜海岸は海亀の産卵地として有名で

す.またその南方に約5kmの間に広がる千羽嶽海岸は標

高250㎜に達する絶壁が連なり壮大桂景観です.

甲浦湾付近…南北の雄壮な景観の中間にあって

付近に

受けて打ちよせる波のシブキカ婆に舞って飛び散るときに

七色の虹を中空に描き出します.これを竜巻虹と呼びここ

の特色とされています.

室戸峠付近…塙知県の東南端の岬が室戸岬で土地の人�


