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音植物学講座①

化石林をた

ずねて

まえがき

私たちの住んでいるこの日本列島は自然の環境に変

化カミあり生物界においても色どりのあることはよく知

られてv'る.植物の世界でもこの日本に生育してv'

るものはおよそ6000種にものぼる.そのほかさらに

外国から何かの機会で渡ってきたいわゆる帰化植物は

よく知られているヒメジョオンマツヨイグサなどをは

じめ多くの数にのぼっている.こうした植物を眺めな

がら私たちは暮しているわけだがさらに心の中には

はるかなまだ見たこともなv･土地の植物にあこカミれを持

っていはしないだろうか.

たとえば温泉地では必ずといってよいほど熱帯植

物園カミ人気を呼び暖かい海岸にはシャボテン公園カ油

現する.どれも南とは縁の深いものだ.一口にいっ

てそれは私たちカミ珍らしがり屋であることにつけ入った

企て狂のかそれとも先祖の伝来につながる潜在意識の

あらわれなのかいずれにしても南方の植物について少

なからぬ興味をもっている人々の多いことは事実だろう.

植物化石を研究している者はまた別の立場からこう

した植物と縁の深いことがある.地質時代とくに古第

三紀以前の古植物群の中には今わか国には自生してい

なv'暖帯性の植物と関係のあるものカミよく出てくる.

またそれよりも若い時代の古植物群の中には北方系の

植物と関連のあるものも現われこうして北や南の植物

灘カミ私たちの興味をひく対象となっている.

そして今わか国で見られる植物群が過去の古植物群

の何を物語ってくれるのか植物群の栄枯盛衰の歴史を

徳永重元

たどるということもその中にたくさんの興味ある問題

を含んでいるためにぜひ知りたいことである.

しかし植物の歴史を探るといってもそれは大仕事

である.現生植物を研究する植物学(Botany)地質時

代の古植物を研究する古植物学(PaleObotany),地質時

代の古気候の変化を調べる古気候学(Paleocli㎜ato10gy)

地質時代における極の移動などの変化を研究する分野

(Pa1eo血agneticstudy)それに地質層序学(Strati･

graphy)などが相関係しそれらの研究あってこそ全

貌がわかってくる.それも最近次第に明らかに柱りっ

っあるといった現状なのでこの短いシリｰズの中では

ほんのその一端をのぞき見るといった程度たのはやむ

をえない.ちょっとのぞいたそのなかでいろいろと

面白いトピックスやエピソｰドを取り上げ肩のこらな

いミ積あいからみた古植物学､とでも名づけられる

ようなものにしたv'とおもいたちまとめてみることに

した.まず化石林(Petr脆edForest)の語から入

っていくことにしょう.

1.化二百林とは

植物が化石にたるという過程を今私たちは目の前で

見るわけには略かない.あるいたずら好きの1教師カミ

食べのこした落花生の殻を他人にしられないように土の

中にうめ一諸に連れてきた学生に掘り出さ昔て｢これ

が化石ですか?｣とびっくりさせたことをきいたことカミ

あるが｢化石とは地球の岩石中に保存された動物や植物の遺

骸またはそれらの存在を直接認めることのできる証拠物｣とい

うクレ赤ウ(Grabau)の化石についての定義をまげて

魚薄の埋没林保存館この申で埋没の再現がみられる

右手の建物の中には樹株がぎっしりと陳列されている(魚津市)

この水槽の中をのぞくと樹幹がたくさん沈でんしている

(魚津市埋没林保存館内)�
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策1表植物化石に関係のある天然記念物

県名1名称

岩手

富

石

島

福

京

山

川

根

岡

根反の犬珪化木

姉帯小島谷裸反の珪化木地帯

魚津壊没林

手取川流域の珪化木

波摂酉の珪化木

名島の梱石

在官の大珪化木

東山洪積世植物遺体包合層

所在地

二戸郡一戸町(特別天然記念物)

二戸郡一戸町

魚津市(特別天然記念物)

石川郡白峰村

大田市

福岡市

戸畑市在官

京都市今熊野南目吉町

解釈してもちょっとこれは化石とはいえないようだ.

しかし化石の申にはいかにも生々しい状態で入っている

ものもあり化石林といえば化石になった樹々がえん

えんと連なっているといった風景を思いうかべがちであ

る.しかしこのような状態が完全に残っているのは

この地球上でもごく限られた地域しかない.多くぼ珪

化(silici丘ed)した樹幹の集まりか炭化した樹根が点

在すること淋多い.

化石林というものを言葉でいいあらわすと

r樹の幹の化石が岩層にしっかりと模を張った形のまま見

いだされそれがいくつか集まっておりもともとそこに

生え育っていた(原地生成)証拠がはっきりしているもの｣

ということにたる.こうした条件にかなっているも

のがわカ主国でもいくつか発見されている.第1図で

示したように比較的大規模なものは宮城県仙台市や富山

県魚津市などその他珪化木の産出する状態からこれを

想像できる所たと数ヵ所がある.またわが国で定めら

れている天然記念物のうちで植物化石に関係のあるも

のを第1表に示したがその中で樹幹の化石についての

ものが多いことに気づく.このようないろいろの化石

林の様子を調べてみよう.

2.化石林のいろいろ

化石林とv'ってもそれが産する地質時代がちがv'

またできた環境カミちがえぱその状態もちがう.
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キラウエア火山の溶岩によりて焼かれ埋もれたオヒア･レフアの林

ζラレたものが火山灰中に埋もれれば他項林となるだろう(ハワイ島)

わが国で化石林として知られているもののうち古い

方に属するのは岐阜県庄川流域にある手敢化石林だろう.

もともとこの地蔵から北の石川県側は中生代ジュラ紀

手取層群の分布カミしられ植物化石もかなり発見されて

いた.そして最近化石林の存在カミ報告されている.

さらに時代の若いものとしては仙台市内で見られる

ものカ童有名と狙っている.この化石林は10数年前すで

に研究され最近ではむしろその保存について頭を悩ま

して〉･るといった現状である.もっとも若いものとし

ては富山県魚津市の海岸にある埋没林がある.ここ

では海中から拾い上げられたおびただしv･樹根雅人々の

目をひく.このほかにも第四紀の火山活動のために焼

けた樹林がそのまま火山灰申に埋もれ再び化石林として

広韻川脚こ踊われたイビ石材貿下保護工箏がすすめられている(仙台市)�
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発見された例また化石林という定義には入らないかも

しれないが熔岩によって樹林カミ埋まりその木々がやけ

そのあとに樹幹の内型が残ったもの(熔岩樹型)在ど化

石林に関連した現象はあちこちに知られている.その

うちでも代表的狂ものを取り上げてみるととにしょう.

魚津の埋没掠としてかねて知られているものは富

山県の北東部目本海に臨む魚津にある.この市街は中

部山岳国立公園の方から流れ出ている片貝川･角川など

の川口にあるいわば三角州地箒にある.付近の植生

といっても樹木類は少なくほとんど砂がちの地層とい

ってよい.この町を北へ20分ばかり歩いてゆくと港町

とv･う築港の一角に出る.その一員にある建物の中に

この港内から引き上げられた樹幹をおさめまたそれを

ブｰルの中に沈めて産出のありさまが再現されている.

この保存館に入ってみるとうず高くその樹幹カミつん

でありその基部の株は径4m周囲15mとV･う大き柾

ものが多v'.これから考えてみるとその樹高は少なく

とも10mをこえるものが多くその種類はスギ(Crypto-

meria)カミほとんどである.こうした樹幹がふまえて

いた地層は第四紀もごく新しいものであるがその後地

盤変動によって海中に沈み根だけが堆積物の中に保存

されていたということになり当時は今私たちがそこ

に立ったのでは考えられ荏いようなうっそうとしたス

ギの大森林が存在していたという事実をまざまざと示し

てくれる.またこれと同じ地層の中に含まれている花

粉化石を調べた結果が報告されているカミこれらの中に

はかつ葉樹も含まれているというからスギを主体とす

る裏目本特有の樹林であったことがわかってきた.

火山作用に伴いできた化石材同じ埋没林といって

海中に埋もれたものと熱い熔岩の中に埋もれたものξ

ではそのできたものはまるで異なってしまう.火山の

多いわか国では熔岩や火山灰の堆積によって樹林が埋ま

比肩の藻博物館の全撲さくの申は圏並記念物と

なって個人の化石採集はできない(アリゾナ)

ってしまう場合淡かなり多い.前にあげたような熔岩

樹型(LavaTreeMou1d)はいわば樹の外側の型化石で

いえばカスト(Cast)というようなものだがそのほかに

この道ともいえるものがある.ノ･ワイ島南東岸カポホ

という村で私が見たものは非常に粘性の小さいいいか

えれぱ流動性のある熔岩カミ地中から樹木の空洞の中に

流れこみ内部をやきつくしそして外皮がおちるととも

に熔岩からできた樹型ができあカミったものであった.

このような熔岩樹?の群があちこちにたっているの

で熔岩樹公園(LavaTreePark)と呼ばれていたが

これは珍しい現象である.また火山活動によって火山

灰か降りその中に樹木の炭化したものが入っていた

り凝灰岩の中にやや珪化した黒色または灰白色の樹片

が入ってv'ることはよくお目にかかる.ことに若い

地層一第四紀層の分布している火山地帯などではこれが

多い一こうしたものの1例として北海道樺戸山地付近

で佐藤博之･秦光男両氏カ蝦返報告された信砂火山の

噴出層中の化石林の状態を紹介してみよう.

樺戸山地北東部増毛町南方の鮮新世に属すと考えられ

る噴出物堆積層中には火山角礫層中に樹幹の直立し

ているものカミいくつか発見されいずれも根はしっかり

と凝灰質泥岩層中に張っておりそのためこの層と上

に堆積した地層とは一見整合的にみ完てもこの聞には

これらの樹が生育し枯れるまでの間の時間的ギャップを

まざまざと示しているという.こうして若い時代の地

層中に含まれている多くの化石林は時問的ギヤツプ存

在の一つの証拠として有力な手かかりとたるところに

1つの価値カミある.

次にやや古い第三紀中頃のものとしては仙台の化石

林がむかしから知られている.このものは今から約

20年ほど前早坂一郎博士そのほかの方々によってそ

の分布内容カミ研究されているか現在でも私たちはそ

の1部をたやすくみることができる,

めのう化した樹幹化石幹の上においたキヤノンカメラと比べて

その大きなことがわかる径2m以上長芋絢20㎜(アリゾナ化石の森公岡)�
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仙台市の西部にある東北大学の裏手から市街地を深

く削って流れる広瀬川の方に向って下ってゆくとやカミ

て御霊屋橋に出るカミその下流地域の河底には黒ずんだ

珪化木カミ散乱埋没されている.これらのうちでも岸近

く目下保護工事カミす㌧められているものは直立した

樹幹か暗灰色のシルト岩層にしっかりと根をはってお

りそのほか2,3河床に散在してV･るものといっしょ

に化石林の存在を物語ってv･る.樹幹の含まれている地

層は第三紀中新世から鮮新世にわたっている仙台層群

のうちの中位鮮新世の広瀬川凝灰岩層でありちょうど

その岩質の綴密で堅いことから広瀬川カミその地層を河

床としているといった状態と在っているところもある.

仙台層群の分布は仙台市内にもわたる広いのである

かこの層に含まれている化石稀の規模というものは

今はその一部しかみること秘できない.しかしその層

の横へのひろがりを考えるとか衣ゆ広範囲にわたると

いわれている.

また前に述べた珪化木を対象とした天然記念物のうち

それらカミ多産する地域につv'ては当然化石林の存在が

予想される所もある.岩手県二戸郡村根反とv'うとこ

ろには馬淵川の溝辺に大きな珪化した樹幹カミあることカミ

知られ特別天然記念物となっている.そしてその後

小倉謙･亘理俊次両博士の研究によってその付近に多産

する珪化木の種類カ三わかりPinoxylon,Ulminiu㎜

Juglandinium,Quercinium,Laurinium(マッニレグ

ルミナラゲッケイジュ)などの材であることが明らか

となっている.

さらに時代カミ古く中生代のものとしてはやはり中部

地方の石川･富山両県にまたがる地域に分布するジュラ

紀手取層群のものが知られている.

かねて手取層群の中からは植物化石の存在が知られ

ているが前田四郎氏はこれらを調査研究された結果

から九頭竜川･手取川･大白川などの上流一帯にこう

した化石林の存在が認められそれらが含まれている地

いとLろ

層ほ石徹白層群桑島層または大黒谷層の中に存在する

ことを認めている.前田氏らカミ岐阜県境の尾上郷や大

黒川岸で認められた所によると立木の化石樹幹カミ散在

し根部は左右および下方にのびて珪化し小倉謙博士

によれば裸子植物化石X㈱〃0"α助0伽㈱(Cramer)

Goth狐のみであるという.これらの樹幹は径30～

50c伽位もあるというから巨木であると考えてよいだ

ろう.同じ層の中からはMelanoides(カワニナ)

ViviParus(タニシ)Unio(イシガイ)荏どの淡水棲貝化

石が出るので湖沼地帯に生育してv'たということには

問題はなv'ようである.日本以外では中生層から古生

層に含まれている化石林カミ多く報告されていてそれも

すこぶる大規模でまたみごとたものがある.

北宋大陸には太平洋側のヨセミテ公園や西部のアリ

ゾナなどに化石林の存在がしられているかそれらのう

ちの1つアリゾナのものについてふれてみよう.

この化石林についてはすでに述べたことがある(地質

ニュｰスNo.100)カミアリゾナ州北東部一帯にほぼ水平

に広く分布して〉'る中生代の三畳系チンノレ(Chinle)層中

にほめのう化した樹幹カ茎広い面積にわたって数カ

所に存在している.そのうちでも最も集まっておりま

たみごと注どころはミ化石の森国立記念物ミpetriied

ForestNationalMonment)として保護されている.

ちょうど私は1962年の春ここを訪れる機会カ茎あったの

でその状態を詳しく見学することができた.その印

象を2,3述べてみよう.

アリゾナの北東部は中生代や古生代の地層がほぼ

水平に非常に広く分布しておりいわゆるコロラド台地

の東の延長に当ってv･る.そして三畳系であるチンル

層はほぼ地表面に露出しており風化のためその中に

含まれていた化石木カミｰ面に現われ出たといった状態

であった.その層の分布範囲もアリゾナ州の北部から

酉ヘネバダ州さらに北方ユタ州の1部にもおよんでい

るため所々に化石樹幹の存在カ漁られているようであ

めのう化した樹弊の散在する.化石の森公菌根一をは=っている

ものは狂くすぺて潤れ割れている(アリゾナ)

め約う他し恕酋植物1こは虹鮒｡鮒i帆y至⑰皿(南洋スキ)

W◎o紳｡淋ia(毬果類)Se則de曲落ξが知られている(化石の森博物第)�
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る.

見渡す限りゆるい起伏をなす柔らかい砂質泥岩層の表

面には人間大よりさらに大きい真赤にめのう化した樹

幹カミｰ面に横たわりまことに壮観である.ふと気づ

V･てみると1つとして根を張って立って〉･るものはなく

また樹幹はちょうど鋸で切ったように横に切れてころ

がっている.その付近にある博物館に示してある説明

によるとこれらの､めのう化した樹幹"(Agati･ed

Pet･i五edStump)はこの周囲の後背地から流し出され

Chinle層の堆積とともに埋まったものであろうという

ことであった.しかしわが国のほぼ同時代の化石木カ三

ほとんど珪化木であるのに比べここのものが全部みご

とにめのう化しているのはな晋か.こうした疑問につ

いて完全注解答はまだ与えられていないようであった.

火山灰中に含まれている珪酸(SiO･)が水にとけそれ

が樹幹を構成してv'る細胞の中に浸透し珪化木ができ

あ沸るわけだ沸その作用も最近では置換(了eplace㎜ent)

でなく浸透(iniltrati㎝)による作用がつよいという

ことになっている.またこのミめのうミは非晶質

つまり結晶されていない珪酸であるポ色かっ∀'たとv'

うことほ酸化鉄あるいは酸化マンガンの混入のためとい

われている.とにかくその一片を拾っても美しv'ブロ

ｰチカ葦できそうなのだがあいにく公園のさくの中は化

石の採取一切厳禁ということなので残念ながら土産物

でその成因を考えるほかはなかった.その種類は大部

分λ吻〃ω"0〃10〃α"刎〃比〃刎(現在南半球に現生する南洋

スギと同属)でそのほかW;00伽0"励αα加0"ω(Arauc-

aτiaに似た毬果類)S6"肋"α"α榊α"ω(所属不確定

特殊な放射髄膜をもった樹木)などである.その樹幹も

巨大なものは写真でもみられるように根の株の径3m

ぐらV･幹の長さおよそ20mもあるだろうかr巨木倒る｣

といった量感を私たちに与える.結局きわめて静かな

環境のもとでチンル層カ主堆積し同時にこの樹木も流れ

こんだということが想像できる.

古生代の化石林はわが国では発見されていない.と

くにわカ幅では古生層に海成のものが多く檀物化石灘

としては宮城県の北部米谷付近に出る二塁紀植物灘さ

らに北方の岩手県西磐井郡の鳶ケ森にあるデボン紀植物

群カ漁られてv･る.ヨｰロッパにおける化石林として

は英国やドイツにある炭田地域のものカ靖名である.

こうした炭田に知られているスティグマリア(Stigma･

ria)という化石は写真でみられるように植物の樹根であ

りその種類もいろいろある.しかし英国におけるも

のはグロソプテリス(Glossopteris)カ茎多いようである.

英国シェフィｰノレド近くの古生代の炭田ではこのステ

ィグマリアがいっせいに酉または東に傾いておりその

植物が生育したとき恩が著しく東西方向に吹いたこと

が予想されている.このほかドイツのザｰノレ地方の炭

因の中にもこうした化石林の存在沸知られている.

古生代のものは多くは炭化しあるいは黒色珪化して

v･る.こうして第四紀から古生代までの化石林はどの

ような意味をあらわしているだろうか次にその示す意

味を考えてみよう.

3.化石林のもつ意味

前に述べたように火山灰によって為おわれ枯れてしま

った林地層の中で珪化してしまった樹幹などいろい

ろのものはもちろんその当時の樹林の生育状態の一端

をあらわしている.地層の中に含まれている植物化石

雷1葉から古植物群の内容を知るときほ多くの種類を明ら

かにすること添できる.それに比べてこの化石林を手

がかりにする時はその樹種はあまり多くない.しか

しその形態が大きいためすぐ発見されやすくこの点か

らよv'資料となる.また化石林という形状を示さない

珪化木また炭層の中にふくまれ著しく採炭上のじゃま

となっている松岩もかなり針葉樹のものが多い.し

かしこうしたものカミすべて針葉樹であるというのはあや

まりで前にのべた:岩手県馬淵川の例や福岡市外名島

“はう絶して樹秘肩になっ液洲鐘化していく遺樫

を解説したパネル(化石の森博物館)

*国イェロｰストン公騨アメシスト(A㎜ethyst)

山北側にみられる化石林

多害三兼己靖莱斤棋～薄i菊〒世(Sewaτd,1933)�
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の構石(Q脇κ淋榊加5･3版αfS肋はかつ葉樹であり

金沢市兼六公園にある珪化木は海外から運ばれてきたも

のだと伝えられてはいるがヤシ科の植物で肋1㈱〃0〃

"㏄∂ωと命名されている.

また化石林の樹根の根をはっている地層とその上に

一見整合とみえる地層との間には樹木カミ生育しそして

枯死するまでの時間的間隔を考えざるをえないというこ

とであってもしその年輪でも保存されていたとしたら

さらにその短い間隙(hiatus)の年数をも計算できるだ

ろう.こうして化石林は堆積と環境のいろいろの意

味を含んでいる.初回に私が化石林をとりあげた理由

は植物カ塞化石化する1例として樹幹化石カ量目立つこと

が多v'からでもある.次回は植物化石葉につv'て

いろいろのことに与れてみよう･(筆者は燃料部石炭課)

今回参考とした*献

(1)前国四郎:岐阜県庄川上流地域の手取化石林について(東

散大研究報告p司.蜴鳩,1954)

(2)小倉謙･小林貞一･前田四郎:Discoveryoferect

stumpofXenpxylonlatiporosu㎜intheJurassic

TetoriseriesinJapan(古生物学報告記事No.4,

PP.1ユ3-119,1睾5ユ)

(3)0ttoSt砒zeτ:GeologyofCoa1,pp1145-151.1940

(4)佐藤博之･秦光琴:樺戸山地信砂火山噴出岩層にみられる

化石林について(新生代の研究No･30.1959)

(5)A.C.Sewardアlant肚ethroughtheages,(pp.
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(6)亘理俊次:天然㌍念物姉帯･小鳥谷･摂反の珪化木(採集

と飼育4,6,19甥)
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中にみられる化≡

石樹幹(O,Stut2er

���

1学会ニュｰス1

第11回太平洋学術会議準備打ち合せ会開かる

1966年目本で開催予定の第11回太平洋学術会

議(Pac岨｡ScienceCo㎎ress)の篤1回準備打

ち合わせ会はn月27目太平洋学術研究連絡委

員会(学術会議内に常置)と第11回太平洋学術会

議準備打ち合せ会の両者合同のもとに開かれた.

会議はまず太平洋研連委員長目高考次氏司会

で進められ経過計画の内容が説明された.

それによると期間はさしあたり1966年8月下

旬～9月上旬の間2週間また参加人員は外国

から約2000人国内から約2000人が見こまれて

いる.会議は気象･海洋･地球物理･地質･生

物･農･水産･医･社会･人類･地理の諸学と学

術情報等の12部門にわかれ行なわれる予定であ

る,また席上準備事務局長に檎山義夫(水産)

東大教授がえらぱれ各部門内では棋請人か互

選され液､漢だ今後の仕事としては次のこと

が予定巻れている曲

1963年組織委員会都組織委員会を設置1

大会日程会場の大綱決定呂

1964年国際間へ決定事項通報目

シムボジウムの決定;

部門別プログラムの調整害

会期･会場･宿泊･見学の決定1

1965年第1回招請状･予報の発送1

Chaiman,Co皿Tenerなどの折衝;

第2国サｰキュラｰ発送;

プログラム細目決定目

1966年第3回サｰキュラｰ発達1

印刷麟備1

大会1

委員中地質学界および地質調査所関係者は次1

の諸氏である(ABC順)1

太平洋研連委員会委員1

星野通平兼子膝小林貞一斎藤正次1

臼

第11回太平洋学術会議準備打ち合わせ会員1

浅野清1池辺展生･久野久･松井寛･松田時1

彦･高井冬二･徳永重元一渡辺武男(以上1

地質都門)新野弘(海洋部門)(O印世話人)1
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