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ぬとダイヤ等ンドの繍繊

ダイヤモンドといえば婚約指環や王冠についたき

らめくばかりの宝有のことだけを頭にうかべる人が多い

ことと思います｡そこで全世界のダイヤ発ンド産出量

のうち§分の遂は各種各様の工業的な用途として使

われ宝石用ぽはせいぜいs分ユの程度の鐙しか使わ

れてい救いの芯と聞かされればびっくりしてし凄うこ

とでしぷう｡しかし療実はそのおおりで工業用に

使われるダイヤそンドの量は非常に多いのです由全世

界で年間おそらく婁,O⑪C万カ学ット(至朽ットはO.獺)

位は工業用紀使われているでしょう甘もっとも価格に

するとこの順位は逆転し宝石用が600億円工業用が

300億円位になります.わが国でも工業用ダイヤモ

ンドの使用量は池田首相の所得倍増政策に先まわって

ここ数年のうちに倍増して書濠した､数年前にはせい

晋い60～70万カラットしか輸入していなかった工業用

ダイアモンドも昨年の輸入量は14c万カラットを越え

るほどに急増してきたのです｡これは結局筒本の精

密工業が飛躍的ぽ増大して書だためでしょう､精密工

業が進歩するとそれに伴ってダイヤモンドの需要量が

ふえてくるのです.狂せ松らダイヤそンドより硬い

物質は地球上にはなく精密工業に使う超硬合金の工

具はダイヤモンドでなくては精密仕上げができないか

らです.

この意味で1]二業用ダイヤモンドの使用量はその国の

精密工業の発達のバロメｰタｰ花とさえいえましょう.

しかしダイヤモンドの工業的な用途は精密工業の分

野だけでは匁く思いもかけ匁いところへ広がってい

護す.ダイヤモンド砥宥とか方綾盤工具としての活躍以

外にたとえば自動車のフ㎎ントウインドやサイドウ

インドのガラス板のふちとりはもダイヤモンド砥石が

さかんに使われだしましたし光学搦のレンズ磨きにも

活躍しています.ハイウエイのジ翼インド切断にダ

々ヤモンド鋼が使われていたりお基の基布の切断･研

苧:薄薬用戸材やコンクリｰドブ孫ックの切断にダ

イヤモンド鋸がさかんに枇われていることを知っている

人は案外少抵いかも細れ蜜せん｡
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探鉱用のボｰリング1ビットぽダイヤモンドが使われ

ることは地質関係の人はよく細っているでしょう.し

かしタングステン線とか銀縁とかあるいは銅線など

の細い金属の針金を作る剛ζはダイヤそンドはなくて

はならない存在芯ということ蹴あ凌り知られていない

かもしれ凌せんその外ぽもあり凄す｡たとえば紙

幣を印刷する原板の作製にはダイヤそン戸のポイント

が活躍してい凌すし樹医者の使う小型の臓石でもダ

イヤモンド砥石を使え凄他の研磨材を使った砥石より

もずっと早くしかも振動が少たく治療ができした

がって患者の不庚感もうすらぐというわけです､漢だ

基礎的な研究段階ですが将来はダイヤモンドを電気の

半導体ぽ使う用途も開けてくるごとと思います.

このようにダイヤモンドは今まで親しまれ愛されて

きた宝石としての役割1)だけでは匁く非常に広い分野

で工業的に広く深く使われ恋してきているの'です.

ダイヤモンドカミ万物にまさって堅いということは

ベイブルの時代からわかっていましたから工業的な利

用価値についての認識はずいぶん背からのごあだった

とい史塞しよプしかしダイヤモンドが工業用とし

て本格的1ご偉われ出した歴史は比較的浅v･のです.

せい遭い数!0年といってよ〉'でしょ1う岨南アフリカで

ダイヤモンドの大鉱床が発見きれて以後のことで現在

のように大規模紀使われ出したのはむしる篤凄次大

戦中から花といえ楽しよう.

ダざヤモンドを宝石用と工業用とに選別する基準は

絶対的扱ものではあ1)漢せん曲選別のエキスパｰ一が

色･透明度･傷の有無などを調べて良質なものを宝石

用としそれ以外を工業用として選別するわけです.

ですから宝石用として選ばれた石は内部のひずみや傷

がたく無亀透明なものです.褐色とか黄色のものは

たとえ透明で傷がなくても工業用に回されます.た

だし緑とかピンクの色の美しいものはファンシｰカ

ラｰと称され非常に高価祖宝石になります.工業用

のダイヤモン1､アもほとんど宝石にしてもよいほどに

透明で美しい縞織もあるわけです.このように工業

用ダイヤモンドといっても良質の結晶から砕いて粉末

にして使われるようなきた削･色カミつき不透明で傷

だらけの石まで千差万別で昆質の範囲が広いのです.�
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良質のものは単結晶のままで線引ダイスとか旋盤用工

具として使い質の悪いものは粉状にして砥石用とし

て使われるわけです.

ところで4月16目から5月6目までの間東京晴海

の埠頭で開かれた第5回国際見本市に行かれた方も読

者の中にはたくさんおられることと思います.この

会場の2号館の2階に出品されていた時価2億3,000

万円にものぼる大量の工業用ダイヤモンドの展示をご

らんになったでしようか?この展示は南アフリカの

DeBeersConsolidatedMines,Ltd.と日本ダイヤモン

ド工業協会との共催で前者から出品されたもので日

本では初めての大規模なダイヤモンドの展示でした.

昨年パリ'で開かれた工業用ダイヤモンド第1回国際会

議の際に出品されたものとほとんど同規模のダィヤモ

､!ド原石の展示があったわけです咀国内にダイヤモン

ドの産出が全くないおが国としては凄さにダイヤモン

ド.の原石をこの目でみる空前絶後のチャンスであった

わけです､

私はこの展示の実現に多少関係がありましたので

とくに許してもらってダイヤそンドの結晶を1つ1っ

とり出して写真をとることができました.ここでご

紹介する写真はその時に撮影したものです.

ダイヤモンドの原岩がキンバレｰ岩という超塩基

性の火山岩だということはよくご存知と思い嘆す(地

質忽皿一スNo.801961年参照).しかしキンバレ

ｰ岩の申についたダイヤモンドの標本は日本ははほと

んどありません.

写真①はその1例で青黒い色のキンバレｰ婚の刺こ

セんと坐った無色透明のみごとな八面体のダイヤ受ン

1切結縞はまことに目をみはるほどですこ⑳緒

葺鴇は蜜荷用の晶質のもので8カ多ット以,ヒあは

す値段にすると200万円以上にな'るでしょう｡

写真②は命圃出品されたダイヤモンド中で最大のもので

す｡璽さ1,460カラット(1カラットは0.29)値

段にして250万円のものです目方に比べて価格が

安いのは紬質が瓢･からですこれは単結晶では

なくたくさんの小粒の結晶の集合隊で色は灰色

半遊明です

写真(勢④はケｰプストンイ皿籟一ストングレイス

ドンブ書ック･インダスいアルなどといわれるも

のでこ航らの絡綴噌身は単結晶で集合休ではなく

腸も少なく溺肱のですが宝雇用としてはあまり歓

迎さオない蜜がついているので工業用に風害れたも

のですもっともブ多ツタ･インダストリアノけい

っても黒色ではなく鋼灰色とでもいった方がよく

しかも透明ですイ皿ロｰストンやグレイストンな

工業用ダイヤモンドの展示

とは研磨すればそのまま宝石として使えそうなほど

きれいな肩です

写真⑤はマクレスという原眉で平たい三角形の板状の

結縞でこれは双晶のために平たくなったものです.

以上の原石は大部分単結晶のままでドレッサｰと

か旋盤用工具あるいは線引きダイスとして使われるも

のです.

写真⑥は大形の六面体の結晶で六面体の面はいつでも

非常に粗なのが特徴です大形の結晶ですが透明

凌も悪く質もあまりよくありませんおそらくコ

ンゴ麓のものと思われます

写室1⑦は八酎体の緒縞の一例です

写真⑧は八面体結晶の複雑な集合です

ダイヤモンドの結晶は無色透明からはじまってブラ

ウンイエロｰグリｰンブラックと各種の色をもっ

ています.

写真⑨⑩はいろいろな色がまじったダイヤモンドの結

晶の例で八面体とか十二面体の結晶がみえますい

ずれも透明な結晶です

写真⑩は半透明ないし不透明な丸味をもった結晶でお

もにボｰリング用ビットに使われるものです品質

はいままでの透明な緒罷よりおちますですからダ

イスとか～ツサｰなどには使えません

ダイヤモンドはすべてカ童いま漢でみたようなちゃん

とした結晶体として産するとはかぎりません.ご存知

のようにダイヤモンドはへ慧開が完全ですからへき

開面にそって細かく割れて産することも多いのです｡

また砥石用として使うためにわざわざ微細粉に砕く場

合もあります､ダイヤモンド･パウダｰとかグリット

あるいはダストといわれる微細粉のダイヤそンドはい

ずれもこの種の目的のために粉砕したものです.こう

して使われるダイヤモンドの鐙は非常に多いのです｡

導藁⑭1ま大形のへき開片でインダストリアル･クリベ

ｰジといわ叔てい器も夢)です�
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叢たダイヤモンドの単結晶にへき開がなるべく起こ

りにくいように結晶粒子同士をともずりして隅や稜

の部分をとりのぞ巷丸味をつけた春として使う場合も

あります.ボｰリングのクラウンにこの種の石を使う

と掘進効率が肉上し寿命力帳く扱るといわれています.

写箆⑬はその1例でハｰポ1コアとい妻)れるものです

つ段り堅い中心核だけを使う局あでもいう慧昧でしよ

う

このように用途用途によってダイヤモンドを選ん

で使いわけをしているのです.そのよい例が砥石に使

うダイ†モンド･グリットです.メタルボンドの砥石

写真⑭はレジノイド･ボンド用に形を選択したダイヤモ

ンド･グリットの顕微鏡写真ですこの形のj翼状も

実はダイヤモンドのもっているへき開しやすいと

いう特性を撤底的に利用した結果なのです

以上国際見本市に出品されたダイヤモンドの結晶に

っいておもな用途とからみ合わせなカミら紹介しました.

そのうちまた機会を得て工業面での用途などにっいて

もできるだけ詳しく書くことにしましょう.

(写真は正井義郎技官撮彫)(筆者は技術部地球化学課)

には粒状のグリットを

使った方カミよくレジノ

イド･ボンドには針状

のグリットを使った方が

よいことカミ研究の結果わ

かっています.

①キンバレｰ岩中のダイヤモンドの八面体緒晶

③グレイストン

報

x5②坦品物中最大のダイヤモンド

1,450カラット

時価250万円x5

⑤マタｰ肚.レスx1,3

ケ

砰�

墨

⑥大粒のコンゴホルツの六両体の結晶

報�
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⑨無色･褐色･黄色枝との各色がまじっている結晶x0.5

⑧､司､面体繍品の集合

⑩色まじりの工樂用ダイヤモンド

硏�

�

⑩丸味をもった半透明ないし不透明のダイヤモンドでおもに

ボｰリングのクラウンにつけて使われるものXO.8

⑲ノ･

ド;1ア

⑫大型のダイヤモンドヘき闘片

といわれるものX1

インダストリアルクリペｰジ

⑲レジノイドボンド用の針状のダイヤモンドグリット�


