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珪藻土

山周正春

珪藻土は普通D三atomaceousearth,Kieselgur,Terre

会diatomξesの名称で呼ばれこれは珪藻(Diato加)

類の鉱物遺骸(Mineralreste)の堆積物で海底ある

いは湖底に沈積した珪藻の有機物が全く腐敗消失したあ

とに微細な珪殻のみが残存したものである｡そしてこ

の原土を焼成薬品処理焼成などの工程を経てかつ

サイズ別にして製品とし各用途に供される.

珪藻は淡臓両水界に繁殖する単細胞の隠花植物の一部

門をなす下等藻類でその種類はすこぶる多く約1万5

千種以上に分類整理されている.大きさはミクロン

(1/1000ミリメｰトル)単位で地上のほとんどあらゆる

海湖沼などの淡水減水および湿地帯などに生活す

るがおおむね群棲する.珪藻は形態によって円心類

羽状類に大別され前者は3科に後者は6科に分類され

さらにこれが細分類されている.珪藻は一般に冷水を

好み寒帯に著しい周期性を顕わして繁殖するが春秋

雨季に多く繁殖する.海水産のものは北極南極に

近く淡水産のものは温帯以北の湖沼に多い.まれに

温泉中(55.C)に生活するような種類もあるが概して低

温に強く一15.Cまでの低抗力を有するものとされてい

る.また珪藻は水産動物の幹となり鮎の香気は水底

の水垢(珪藻)を食するためといわれる.

利用の歴史

珪藻の利用はすでに古くギリシャロｰマ時代に知ら

れJustinian1世がStSophiaの建立に際し円天井

の軽量建築材として用いたとの記録カミある.その後ロ

ｰマ文明の没落とともにその利用は久しく忘られていた

が欧州3⑪牢戦争の大飯鐘には駄δmehlとしてパン粉

にま晋蜜たわが圏でも東北地方の大飯鰹の時ば同

地方の珪藻土をソバ粉に混じて食用紀供したとのことで

ある里しかし麓藻土が工業的に利用書れるようになっ

たのほ捌瞬以降のことでドイツで水ガラス製造の

原料にまたL芯雌b岨ε産原土を蒸気管の保温材おし

て使用されてからようやくその効用秘認められきら

に1866年1こ有名なアルフレッド･ノｰベルが珪藻土

に鼻ト口グリセリンを吸収さぜてはじめてダイナマイ

トの製造に成功してから急速に珪藻土の用途か拓けて書

花里わが国では明治後期は官城県刈岡郡円囲村産の

珪藻土が水練り保温材セメント混合樹として用いられ

大正2年にはイソライト工業KKによって石川県能登

半島の珪藻土を原料としてはじめて断熱レンガの工業

的製造が確立され現在では国内需要の7割以上をみた

している.ついで昭和5年には昭和化学工業KKが

岡山県真庭郡八束村の珪藻土を加熱処理して精糖工場

むけの炉過助剤の生産を開始し以来触媒担体吸収

剤および充填材など主として化学工業方面の用途が開

かれて現在に至っているカミ珪藻土の需給関係から一部

米国商品などが輸入されている.

性状および用途

珪殻を拡大して観察するとその構造はきわめて多様

である.珪殻の表面赫平面であることはごくまれで

ほとんど大部分は棚状漏斗状環状放射状などの微

細構造を呈する.珪殻土を構成する珪殻のこの特異な

多孔質構造はとくに電子顕微鏡カ堅実用化されて以来急

速に明らかにされ天然における動植物の微細構造力茎い

かに微妙なものであるかを如実に示している.このよ

うな特異な多孔質構造はとうてい他の材質では求め得

られない優れたもので珪藻土が保温材のみならず触媒

担体炉過助剤充填材吸収剤炉過用陶器などとし

て卓越した性能を発揮するゆえんであるカミこの形態と

表面構造の研究は珪藻土の物理化学的性質を決定的

に支配するものとして学術的にもとくに重要である.

珪藻土の用途はきわめて多方面にわたるがその概略

をのべればつぎの通りである.

保温材

炉過および炉過助剤

触媒担体用

充損材

セメントおよびコンクリｰト混合材

建築材料

研磨材

その池水ガラスの製造･耐酸セメント･農作

物の貯蔵･放射能を有する物質を珪藻

土製の容器に密閉してその有害な作用

を防ぐ原子力関係の用途

需給と生産

珪藻土は鉱業法の法定鉱物でなv'ので生産量の詳細

は明らかでない.しかし現在国内で年間おおよそ10万

トン前後の原上カ茎採掘され数万トン程度の製品が出荷

されて〉'るとみることができる.そして年間約6,000

トン'の製品がアメリカカナダなどから輸入されてい

るカ重ζのうちアメリカのロンポック産ダイカライトセ

ライトなどカミ主要製品である.�
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策1表

珪藻土

の化学組成

��珪酸�������

産地�外観�可溶珪努1不麟努8842�欝土%�酸化鉄%�石灰%�苦土%�硫酸%�灼熱減量�計

秋田鰯ノ巣�白色原土�77.28110.96�326�1.66�0.22�O.44�一�6,40�100.22

能登飯塚�灰緑色原土�47.12�6.78�7.86�9.24�1.63�17.72�6.70�79.38

�������

岡山八束�白色原土�51.88124.86�12.66�O.96�1.12�O.33�'�6.40�98.21

��㌴����

大分浦山�灰白色原土�53.32120.02�13.45�1.57�1.12�0.48�一�9.OO�99.34

LO口eburg(ドイツ)�白色原土�89.17�1.89�O.35�一�O.22�チタンO.12カリO.39ソｰダO,69湿分3.49�3.58�

Lomp㏄(アメリカ)�炉適用原土�88.40�2.05�1.13�O.34�O.52�湿分6.08�0.31�

〃�レンガ��������

�用原土�80.40�6.88�2.12�O.86�1117�湿分6.12�0.61�

現在国内では昭和化学(岡山秋田)日本トｰライ

ト小野田ライト白山鉱業東興パｰライト目本タ

ルクイソライト国峯化嬢などが主要な生産業者であ

る｡国産品の輸出の状況はかつてイタリアに約100

トン輸出したこと洪あるのみで現在東南アジア方面に

市場を開拓しつつあるカミ

豪州に輸出するとすれば

値位に在るといわれる.

珪藻土の鉱物組成

国際競争力に弱い傾向があり

米国商品の方がやや安いか同

純粋荏珪殻はオパｰノレと同様に珪酸と化合水からなり

Si0294%H206%とされている.

天然の珪藻土は沈積当時に種々の不純分を含有する

のみならず海洋性のものでは放散虫海綿骨格などの

動物化石あるいは2次的に沈澱したと思われるオパｰ

ルクリストバライトフリントなどの団塊を混合する

のカ茎普通である.したカ雲って珪酸の含有量のみで晶質

を判定することは危険であるので必ず顕微鏡観察によ

って爽雑物を検討し棲た可溶性珪酸を別に定量するこ

とが必要である.さらにアル案ナ有機物硫酸分など

も重要であるがとくにこれらは堆積学上大切衣問題で

ある.良質藻珪土は可溶性珪酸の含有量が多く石

英などの他の珪酸分が少なくアノレミナ有機物硫酸

分などカ砂ないものであるカミこれは外観白～淡黄褐色

を呈する｡珪酸分の鉱物組成は非品質珪酸石英

クリストバライトなどで良質珪藻土の可溶性珪酸ほ70

%前後である.なお珪藻土の製品はすべてクリスト

バライトよりなるものである.

鉱床の分類とその特性

珪藻土鉱床は成因的紀つぎのようは分類される.そ

してそのおのおのには堆積環境から顕著な特長がある

がその概絡をのべればつぎのとおりである｡

なお珪藻の優生種は一般に海水産のものにあっては

(河島千尋:化学工業Vo1.4No.4による)

COscinOdiscus,Arachinoidiscusカミ大部分を占め淡水

湖成層のものにあっては多種多様である.

1)海成鷹

a)深海性北極または南極に近い遠洋海底に沈積した

珪藻軟泥は主として珪藻の殻からなる遠洋性沈澱物

でSi02約70弗残りは石灰であるこの珪藻軟

泥の沈積速度は定量的には明らかでないが約10年間

に1インチの割り合いで沈積した報告がある

海成層の珪藻土は一般に貝類化石などをほとん

ど認めず放散虫海綿の破片微細な凝灰質物質な

どを含み逆にこのようなものはまづ深海性堆積物

と考えられるこの種の珪藻土はしばしば油固地

帯でみられる堆積物(泥質の)で比較的層厚および

連続性に富み火山ガ受スを含むものが多い

ち)浅海性浅海とくに入江および湾で繁殖した場合

は水平分布が小さくかつ風雌積物麿生ずるのが普

通である概して粗い砂層木繋異化肩などを含

むがこの場合には淡水半融水産の珪藻の混在する

ことが多いわが顧のこの種のものは一般に数㎜

榊数10㎜の原書をなすが火山ガラスや凝灰質物質そ

の他の爽雑物を含むものが多い

2)潟成糧この場合は海水の流動陸が少なく水がよど

んでいるので珪藻はよく発育する

珪藻土が賊水性のもので泥炭層の下部に賦存する鉱

床はこの塑のものとみることができる一般に珪藻土

は砂層泥層と互層をなすことが多い

㌩

湖成層湖底に沈積した珪藻土は珪藻の生育時間が

比較的短いので粘土や水酸化鉄6都分と珪藻の部分と

が細かく互層することが多い堆積物中にはしばし

ば木の葉および木の集魚の化石などが鶴見される

現世のものは今なおさかんに湖水中は挑積して比肩

にいたらない塊状の珪藻の状態でもしばしば目撃される

第4紀湖成層の珪藻土は概して外観白いものが多く�
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突雑物も少ないがとくに珪殻の大きさが海成のものよ

り大きいので炉過助剤および触媒担体などに適する良

質のものが多い

崖状

世界の珪藻土の産地は多くあるがその概略をのべると

(i)アメリカカナダアメリカはカナダとともに

世界有数の産地であるとくにカリフォルニア州西

海岸のロンボック(Lompoc)の鉱床は世界最犬で

厚さ700フィｰト鉱量数100万トンにおよぶこ

れは海水産のCoscinodiscusを土とする良質のもの

でカリフォルニア油田はこの珪藻の蟻分が源ともい

われ世界の油囲中唯一の珪藻土源と考えられている

その他アメリカカナダには多くの産地がある

(ii)欧州欧州ではドイツオｰストリアフランス

イタリアデンマｰクソ連など多くの産地があるが

ドイツのL首neburgの鉱床は最も古く著名である

(iii)アフリカアルジェリアケニアトランスバ}

ルなどがある

(iv)豪州ビクトリア州のTa1butの鉱床などがある

(V)アジアわが国のほかインドジャワ島中共東

北地区朝鮮半島などの産地がある

珪藻の代表種とその形態(河島千尋:

鹸水性珪藻〃ω〃刎娩s伽sの形態

鹸水性珪藻0os幽｡〃s6洲の完全な形態

(上下2葉共新潟県佐渡郡沢根町字野坂産漂土)

わが国の珪藻土鉱床は北海道本州九州の各地区

にわたり各所に発見されるが地区別の概略をのべれぱ

北1気道･大部分第3紀海成層に属し相当広範囲にわた

り厚い鉱床を形成するが火山灰によって被覆され

ていることが多い

本州･…東北北陸山陰の主として裏目本のものは第

3紀海成層のものが多いこのうち能登地区では

とくに精土を多く含み珪藻泥岩とも称すべきもの

で断熱レンガなどに利用されている青森宮

城福島栃木岐阜岡山県下などの主として表

日本のものは第4紀期成層に属するものが多く

とくに岡山県八東地区のものは良質で鉱量も大きい

九州･…大分県を中心にいずれも第4紀期成層に属するも

のでそのほか長崎熊本鹿児島県下にわたって

賦存している.

以上のうち現在稼行申の主要地区をあげれば秋田

県鷹ノ業地区石川県能登地区岡山県八束地区大分

県下などである.(筆者は非金属課)

本項は東京工大河島千尋教授の(珪藻土に関する研究第1輯

1948珪藻土の性状とその応用化学工業VoI･4No山に

負う所が多い記して感謝の意を表する.

珪藻土に関する研究第一輯:1948から)

淡水性鐘藻Cμ10把〃σ(∫去助加榊〃Sσ伽)の形態

(岡山県貞魔郡八東村花園藤原土)

竃淡水柱珪藻｡S畑鮒｡倣みの形態

(大分県速見郡北田布村著杉産原土)�


