
為燦碑薫

モリブデンと聞くとすぐにタングステンなど

と共にI戦争元素｣として頭に浮かぶことと思う.事

実モリブデン鉱業はそのような歴史的背景の中で育って

きた.しかし近年冶金学の進歩たどと共に新しい

需要が開け平時でもその需要が急速にのびている.

モリブデンの名称はロｰマ時代に黒鉛硫化鉛現

在の輝水鉛鉱などの似たような鉱物がMolybdenaと呼

ばれていたことに由来しているといわれる.

1720年P.J,Hje1mによりて初めてモリブデンフも素

が酸化物を還元してとリ出された.

分布

地殻中に存在する割合(Cl･･k数)は1.3×10一:;で鉛

とほぼ同じ量である.モリブデンはまた大気1やおよび

海水中にも存在することが確認されている.

球穎1噴石中の含有量は比較的均一で1.2～ZOppm平

均1.6PPm(14試料)である.堆積岩中に含まれるモ

リブデン量は頁岩中のそれが一定でたいために平均

値として表わしにくい.有機物質にとぼしい頁岩は1

pl)m炭質物や黄鉄鉱

轟

を含むものは100PPm百､一

またはそれ以上のもの

以下石灰岩および苦

灰岩は有機物質を含漢

ねば常に0.5p脾宝以

数種類のものについて

平均05PPmの値が

玄武岩および輝緑岩は1.1PPm(38試料)花商岩類は1.1

PPm(蝸試科)である.しかし特殊な花陶岩株には非

常に高いものがある.本邦産試科の分析数は少ないが

ほぼ上記の値と…致する枚かにはたとえば島根県東部

のモリブデン鉱床の母岩のように半花筒岩13ppm

(7試料)基性混成岩4.6PPm(5試料)などモリブデン

含有量の高いものがある.

PPm(23試料)斑れい

岩は0.6PPm(2喉科)

鉱物と鉱石

モリブデンを含む鉱物は比較的少なく硫化物モリ

ブデン･酸塩である(靴1表).輝水鉛鉱を除いてそれらの

産川はまれで初生鉱物は輝水鉛鉱JOrdisjteσ)みであ

る.そのほかの鉱物は露頭付近の酸化帯にみられる.

輝水鉛鉱は鉛灰色金属光沢で鱗片状の結晶として産

することが多い.わが国のモリブデン鉱床はすべて

輝水鉛鉱を対象としそれらの露頭部には黄色の水鉛

華をしばしば伴っている.恋お外国には2次鉱物の

黄鉛鉱藍水鉛鉱を対象とした例がある.

鉱床

輝水鉛鉱はおもに酸性深成岩～半深成岩に由来するの

で主要なモリブデン鉱床はこれらの岩石自体の周辺

相か周辺の被避人岩体に胚胎されることが多い.ペ

グマタイトから熱水期にわたって各種の産状のもσ)が

ある一方共生する鉱石鉱物は比較的単純で少量の鉄

マンガン重石黄鉄鉱黄銅鉱および閃亜鉛鉱を伴うか

単独に産する場合が普通である.わが国のモリブデン

鉱床の分類にはいろいろな観点があるが次のように

大別するのがよいと思う.
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1各地i

1鉛モリブデンを含む鉱床の酸化中飽大屋'洞戸

帯鋼珍池野

モリブデン鉱床の酸化帯糧水鉛一1

鉱の撃答に告り生ずる_.1

本邦では(利ブデン)タングステ1

ン鉱床の蒼鉛華の皮穀1真雌恵比須福岡

銅モリブデンを含む鉱床の酸化≡

帯山佐高木清久

.逃桑躍撃製鰍竺澱都警遜目｣

おもにDana'sSystemofminera1ogy.7thEd,vo11Iによる

鉱染･網状鉱床

酸性避大岩ぴ)最末期相だとえば半花開岩などの中に

副成分鉱物としてまた石英細脈に伴われてモリブデン

が鉱染している.したがってこの種の鉱床は品位が

低い場合もあるが鉱床の規模がきわめて大きい特色が

ある.例として世界最大のモリブデン鉱床である

C1imax(米国)田子倉(福1島)三根(岩手)の一部

たどがある.

熱水性鉱床

これに属するものは一般に輝水鉛鉱一石英脈からなり

周囲の母岩が絹雲母化炭酸塩化緑派看化などの熱水

変質をうけている.そして鉱脈に多量の粘土が発達す

ることがある.輝水鉛鉱は比較的細粒で普通少量の

黄鉄鉱黄銅鉱閃亜鉛鉱方鉛鉱などを伴う.これ

には念珠ケ関(山形)清久東山1!.1佐神谷大佐

掛合三瓶(島根)などがある.

ペグマタイト性～熱水性鉱床

鉱化作.用がペグマタイト期あるいは気成期

に始まリ深～中熱水期まで引続くものであ

る.脈状不規則塊状鉱筒状粗どの形を

示しミグライゼン､に伴われるものもこれ

に含まれる.鉱石鉱物が輝水鉛鉱だけから

なるものもあるが一般にはタングステン

持鉗鉄鋼砒素などの酸化物硫化物

を1'ト,ている.わが国で最も産削列の多い

もσ)でおもなものは目蓋塩野町(新潟)

北頭(岩手)福栄邨(山形)小黒部(富山)

平瀬(岐阜)仏性寺(京都)大東小馬木

(島根)関金(鳥取)加茂(岡山)など

である.

モリブデ'ン翁広,木ク}イli区1

(ト1本鉱産話B1-Cト｣'図6による)
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接触交代鉱床

酸性避大岩が石灰岩に遊人しその接触交

代作用で生じた柘榴石ヘデンベルク輝石

角閃石類緑簾石珪灰石などのスカルン鉱

物中に輝水鉛鉱が鉱染するものである.輝

水鉛鉱が単独に産することは稀で鉄鍋

鉛醐鉛錫タングステンなどの酸化物

硫化物と共生する一わが国では大川目

(岩手)洞戸(1政鼻)がおもなものである
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その他

黄鉛鉱の産出はわが国では比較的珍しい.その鉱

床がドイツオｰストリアで知られている.わが国で

は数カ所でその産出が知られているのみの藍水鉛鉱の鉱

床がユタ淵(米国)で知られている.

現在日本のモリブデンはその産額の大部分だとえば

1959年には精鉱で87㌻がI島根県東部地域の鉱床から生産

されている.これらの鉱床はある限られた地域に分

布する斑れい姶基性混成岩花開岩半花嵩岩中に胚

胎されペグマタイト性から熱水性鉱床にわたる各種の

ものがある.それらは共通の特徴すなわち

a)鉱脈がすべて傾斜20｡前後の層状をなし

b)掲:岩の変質は珪化絹雲母化炭酸塩化が

著しく緑泥石化が弱い

｡)輝水鉛鉱は細粒の結晶でタングステン

蒼鉛錫砒素などの鉱物と共生しない

などを持ち独特の鉱床区を示し興味深い.

鉱業のすう勢

世外におけるモリブデンの需要は20世紀初頭に始ま

りだ.その初期においてはオｰストラリアがおもに生

産しノルウェｰが続いていたが1915年ごろから米国

カナダの生産が増加した.とくに現在世界一のモリブ

デン鉱山であるC1imax(米国)が開発されてからは

米国のみならず世界の産額の大部分をこの鉱山が産出し
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第2表1上界のモリブデン(精鉱)生産量
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1)中国;ルｰマニアスペインソ連邦の推定生産量も含む

2)中国北鮮ルｰマニアス･ぐインの推定生産量を含む

3)5001bs』;ユ1ド

4)推定

5)資料なしただし推定生産盈を総計に含む

1925年ごろより米国がずぱぬけた生産量を示し続けてい

る.日本のモリブデン生産量は1958年の統計によ

ると米国ソ連テリｰについで第丞位である.しか

しその産額は世界の1.2%にすぎない.ちなみに米

国は72･7%を示している.(第2表)

わが国におけるモリブデン鉱業の第1期需要期は1909

年(明治42)～1920年(大正9)であった.(第2図)そ

して山佐(島根)および小黒部(富山)の両鉱山がその大

部分を生産した.当時は採鉱選鉱技術も幼稚であリ

加えて戦後の価格の暴落もあって1920年で全鉱山が休

山した｡1934年(昭和9)再び生産が開始され第2

期の需要期か始まった.需要の増加と共に生産が急増

しとくに19軸年(昭和15)からは年々その生産量は倍

増し1944年にはついに381トンを記録した.そのた

め稼行鉱川も1941年の6鉱山が1944年には20鉱山以

上に増加した由しかし終戦に伴う社会状勢の悪化

需要の激減などの悪環境下にモリブデン鉱業も衰微し

1948年(昭和23)をもって再び出鉱が中止された,こ

の期間を通じてのチャンピオンは平瀬(岐阜)てあり�



これに続くものとして大川目北頭(岩手)仏性寺(京

部)小馬木清久山佐大東佐世(島根)などの

鉱1⊥1があった.

第3期需要期は1年後の1950年に始まる.この期σ)

モリブデン鉱業は1952年初頭の精鉱フェロモリブデ

ンの輸入などの悪条件にみまわれたにもかかわらず輸

入制隈の保護政策もありてわが国工業界の躍進と共に

急速に発展した里そして1959年には最高年産額σ)

719ドｰを記録している.この期の特色は島根県東部

の鉱床への比重が大きくなったこと中小鉱山は休山

あるいは合併され大鉱山への依存度が大きくなったこと

杖とである.とくに1955年以降は平瀬(岐阜)清久

大東東1⊥1(島根)がその生産量のほとんどを占めその

うち島根県勢が82～89タ｡を生産している.(第3表)

わが国のモリブデンは大正初期に若干輸出されたが

その後は輸入のみであリ不足資源の五つである丑錦

2次大戦中は揚家枝子(満洲)および長水(鯛鮮)汰とが

消費量の大部分を供給した.戦後は工螂咋輸人が再開
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されて年々その量は増加し1957年には国内生産量の6

倍近い3,044トンを輸入している.国別の輸入量は米

国からのものが群を抜きついでカナダ西ドイツ韓

国ベルギｰこのほかフィリピンオｰストラリア

香港ポルトガノレである.

用途

ニピゴブデンは合金鋼として最も多鐙に用いられてい

る一般に鯛にモリブデンを州えると焼硬してもも
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ろくならず熱処理に便利であり展性をそこなわず強

さが増しさらに張力や圧縮に対する抵抗力がふえる.

それらの有利な性質からモリブデン鋼はいろんな機械

の高温高圧にさらされる部分に用いられ高速度鋼

Cr…Mo鋼Ni-Cr-Mo鋼などがこれである.この

ほか耐摩耗性耐熱性耐食性にすぐれた非鉄合金に

も用いられる.またモリブデンを鋼その他の金属に吹

きつけると強固な被覆となりその被覆面はさらに他の

金属で被覆しやすくなる.

モリブデンは融一1点が高く

蝶度がよいなどの性質から

電極消耗が少なく電気伝

次σ)ような用途がある.

タングステンの代りに電気接点としてあるいはガラ

ス溶融炉の電極として用いられる.純度の高いものは

電子管のアノｰタゲリツドおよび支持部分に使われ

る.

モリブデン線は普通の抵抗材料以上の温度を必要と

する時に工業用炉実験炉の加熱線として使用される

モリブデンの継目無し管は水で冷却しながらアｰクで

堅い金属に穴をあける放電加工機の電極に用いられる.

モリブデンの化合物は薬品類や皮革の染料として用

いられ硫化モリブデンは最近自動車や工業用潤滑剤と

して用いられ始めている.

(筆肴は鉱床部核原料資'唖I抑!)

こ｡地方の鉱脈はすべて緩傾猟であ

る東1｣1鉱111三署･舵企1例にしてI説

明する

←透■リ]でない可{英が系111粒の湖水鉛鉱

(熱色)を含んでいる傾余;は手前に

15o脈幅20㌔50〔m脈幅品位10～20%

MoS!で常鉱部の1都である

緩傾斜なので一般の金属鉱1⊥1でみられるような切

上り切'ドりはなく採鉱稚件は良い

したがづて竪坑もなく

達している

もっぱら垂吐洲し余=}リエが発�
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､一,÷左2葉の説明

運搬はインクライ

ンが雅連している

が清久鉱1IIでは

索道なども使川し

て1･'る

最大規模であった

｢清久本鍵｣は1灯

写真の左の睦物付

近から:打の左.は

しにかけて清久

!!!(565.4nユ)0〕I⊥I

1派をとりま叶､た

旧選鉱暢と焙焼]=場

所緒焼工場の中核登匁す竈一喜嬰一キルン

(左)とコットレル(衣)

この地方の…大鉱山である大東･清久･東山の各鉱山は

それぞれ鳥山で選鉱し二硫化あるいは三酸化モリブデ

ンとして販売している浮遊選鉱で得られた精鉱の一部

は焙焼して三確化モリブデンにして販売される焙焼法

にはい～1}いろあるがこの新流動焔燦法1重措焼後の残

存硫黄の少ないことと爽収率がよいなどの長所がホる

ボルミルとドル型分級微

フロフ'�




