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第1図　地熱資源の賦存形態（阪口・玉生, 2004）．

昨年7月号に「ブルガリアの地熱開発」という記事
のなかで，“ブルガリアの温泉は非火山性の温泉であ
る”と書いたところ，読者の方から「非火山性の温泉
とは，どのような温泉のことでしょうか？」というご質問
を受けました．そこで，新たにワンポイント解説という
ページを設けて，回答することにしました．

温泉というと，一般的には火山地帯に湧く温泉を
思い浮かべますが，実際には火山と関連しない温泉
も多数あります．ここで言う火山とは第四紀火山のこ
とです（もちろん，第四紀より古い火山は多数存在し
ています）．第四紀とは地質時代のなかでもっとも若

い時代の呼称で，180万年前から現在までの時代の
ことです．別名，人類の時代とも呼ばれています．こ
の時代に噴火したものが第四紀火山で，日本国内に
約250個あります．その中でも，概ね1万年前から現
在までに噴火の記録のあるものを，特に活火山と呼
び，日本国内に108個が認定されています．これらの
活火山の周辺では，現時点では噴火活動は見られな
くても，活発な噴気や温泉活動が認められます．活
火山でなくても，古い第四紀火山やそれ以前の火山
のまわりにも温泉は湧いています．ただし，火山の噴
火した年代が古くなるほど，湧出する温泉の温度は
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相対的に低くなる傾向があります．それは火山の地
下に存在するマグマ溜り（温泉の熱源）は，若いマグ
マ溜りほど高温であるためと考えられます．ただし，
富士山のように江戸時代に噴火した活火山でも，熱
源となるマグマ溜りが深いことと，地表から雨水が浸
透しやすく地下水によって冷やされているため，温泉
水は地表に湧き上がってくることができません．

一方，第四紀火山の存在しない地域にも，相対的
に温度は低くなるものの，数多くの温泉が湧出してい
ます．元来，温泉とは地表に自然に湧出するものの
みが利用されてきました．しかしながら，最近ではボ
ーリングによって地下に潜在している温泉脈を掘り当
てて，温泉水を地下から強制的に汲み上げて利用す
るようになりました．特に“ふるさと創生事業”の行わ
れた20年ほど前からは1,000メートルを超えるような
深部温泉が掘削されるようになってきました．それ故，
昔では温泉など想像もできなかった地域でも，温泉
が掘り当てられるようになりました．その最たるもの
が東京都心の温泉です．後楽園，豊島園，大江戸温
泉などがその例です．また，東京都心でも温泉付き
マンションが売り出されています．このような温泉は，
マグマのような熱源ではなく，地下深くなるほど地温
が徐々に高くなる地温勾配によって，深部の水が温
められて形成されたものです．それをポンプで地表
までくみ上げ，温泉として利用しています．この場合，
注意すべきことは，このような深部の温泉は数千年か

けて温められてきた大変古い水であることです．地表
から水が補給されないために，急激に汲み上げてし
まうと，すぐ枯渇してしまいます．非火山性の温泉は，
火山性の温泉に比較すると，長い年月かけて深部に
蓄積された化石資源的なものであって，火山周辺に
ある浅部温泉のように雨水が供給されている再生可
能な資源ではないのです．従って，利用に当たって
は，適正な汲み上げ量を十分配慮する必要がありま
す．

最後に地熱資源（温泉資源を含めた）がどのような
場所に賦存しているかを，ポンチ絵（第1図：阪口・
玉生, 2004）で説明します．この図に示されているよ
うに，地熱資源は第四紀火山に関連しているか否か
で，火山性地熱資源と非火山性地熱資源に大別され
ます．また，非火山性地熱資源は第四紀火山地域か
ら遠く離れた山地・丘陵部に分布する「第四紀火山
に関連しない地熱資源」と，後期鮮新世～第四紀堆
積平野・盆地に分布している「深層熱水資源」とに区
分できます．従って，非火山性の温泉とは，第四紀火
山と関連しない山地や平野・盆地で形成される温泉
のことで，その総称として用いられています．
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