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地質学的写真・図版を表示するパソコン図鑑の設計試案

鹿野和彦’星住英夫1巖谷敏光1中野　俊1川辺禎久2

　KazuhikoK：ANo，HideoHosHlzuMI，ToshimitsulwAYA，ShunNAKANoandYoshihisaKAwANABE（2000）A
fundamental　design　for　exhibiting　geological　pictures　and　illustrations　on　persona1－computer　displays．

B那1乙G6・乙S麗猷勿αn，vo1．51（10），P．517－535，15且gs．

Aわs重眼ct＝A　fundamental　framework　is　designed　to　exhibit　the　modes　of　occurrence　ofvolcanic　rocks　on

persona1－computer　display．File　formats　employed　herein　are　HTML，JpEG　and　GIF，and　the　prepared

files　canbe　readbytheWebbrowser．Theframeworkis　thought　tobe　applicable　to　exhibit　othergeologi－

cal　pictures　and　illustrations　through　further　improvement．

要　　旨

　　岩石や鉱物，化石などの産状や構成物，それらの構

造などを多数ファイル化してパソコンで検索表示し得る

「パソコン図鑑」の基本的枠組みを設計した．主なファ

イルは，HTMLとJPEGまたG工F形式で作成されており，

従って，インターネットWebブラウザで開くことができ

る．この枠組みは現在編集中の数値地質図「日本の新生

代火山岩の分布と産状」の解説「火山岩の産状」のため

に設計されたものであるが，さらに改善することによっ

てほかの同様の図鑑などの作成にも役立つと考えられ
る．

1．はじめに

　　地質学は地圏を対象に，構成物や構造の同定と分布

などの具体的な記載に基づいて，その成り立ちを解明す

る学問である．記載を行うには経験が必要であるが，実

際に経験できるものは限られており，実際の局面では経

験を動員して想像力を働かせ，ことにあたるほかない．

そのような場合，図鑑や教科書に示された実物の写真や

スケッチ，模式図などは大いに参考になる．また，初学

者には疑似体験できる格好の材料を提供することにな

る．とはいえ，図鑑などの印刷物に示すことのできる数

は限られており，実物に近い色刷りともなると価格も高

くなり，専門家でさえ個人的に購入するにはためらわれ

るような価格になりかねない．「パソコン図鑑」はこの

ような短所を補い，便利な機能を付加できる．

　このような状況を踏まえ，火山岩の産状や構成物，そ

れらの構造などを多数ファイル化してパソコンで検索表

示し得る「パソコン図鑑」の基本的枠組みを設計した．

この枠組みは現在編集中の数値地質図「日本の新生代火

山岩の分布と産状」の解説「火山岩の産状」のために設

計されたものである．しかしながら，これをさらに改善

することによって，火山岩の産状のみならず，岩石や鉱

物，化石などの産状や構成物，それらの構造などを多数

ファイル化してパソコンで検索表示し得る図鑑などの作

成にも適用できると考えられるので，「火山岩の産状」

を例に，ここに「パソコン図鑑」の基本的枠組みの概要

を報告することにした．本報告を作成するに当たっては，

市販のパソコン関連の解説書やパソコン図鑑を参照した

が，引用するような内容ではないので，文献としてあげ

ることはしなかった．

　なお，以下の記述にあるWindows，Macintosh，

Pentiumは，それぞれ，Microsoft　Corporation，Apple

Computer，Inc．，IntelColporationの登録商標である．ま

た，Windows95／98，Windows：NT，Intemet取plorerは

MicrosoftCorporationの，PowerPC及びMacintoshOS

はAppleComputer，lnc．の，NetscapeはNetscape

Communication　Corporationの，AdobeAcrobatはAdobe

Systems，Inc．の製品名である．筆者らは，これらの製品

を推奨しているわけではないことを最初におことわりし

ておく．

2．基本的考え方

基本的枠組みを設計するにあたらては，まず第一に考

1地質調査所地質部（GeologyDepartment，GSJ）
2地質調査所環境地質部（Environmental　Geology　Depart－
ment，GSJ）

Keywor（1s：geological　picture，geological　illustration，（1isplay

framework，persona1－computer　display
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えたことは汎用性である．そこで，現在日本で流通して

いる一般的なパソコンとそのOS（Windows95／98，
WindowsNT4。0，漢字Talk7．5．1以上）を念頭において，

汎用性の高いHTML（HyperTextMar㎞pLanguage）形

式で図鑑のファイルを作成することにした．この形式の

ファイルはパソコン・ワークステーション対応の汎用

Webブラウザ（例えば，Microsoft　Intemet　Explorer，

Netscape　Na斑gator）があれば動作する．プラットフォ

ームを問わないファイル形式にはHTMLのほかにPDF
（Portable　Document　Format）がある．PDFファイルは

市販の文書のソフトウエア（Adobe　Acrobat）で作成で

きる．レイアウト情報を含むために，表示が美しく，筆

者らが考えるパソコン図鑑を作ることもできる．しかし，

表示速度，ファイル加工の難易度，フレーム機能の有無

などを考慮して，HTML形式を採用した．

　まず，使いやすさを考慮して，図鑑と同様に目次また

は索引から検索して読みたいページを開いて読むことが

できるように心がけた．

　そのために，ブラウザのフレーム機能を生かして，図

鑑のページに対応するフレームを作成した．画面に表示

されるフレームの数は基本的に1つ，すなわち，1ペー

ジとした．一般にフレーム機能を使うと，ブラウザの動

きは遅くなるが，個々の主題に応じた画面レイアウトの

変更や書式の使い分けができるので，効果的な表示が可

能となる．

　また，ブラウザで表示されるフレームの大きさは画面

上では可変なので，大きさが変わっても写真などの画像

の縦横比が変わらないように設定することにした．さら

に，写真などの画像の色は図鑑にとって重要なので，色

表示は基本的にフルカラー（16，777，216色）とした．た

だし，パソコンの機能をできるだけ生かすために，次の

ような機能を設けることにした．

　目次は索引を兼ねるようにできるだけ詳しく細分し，

それぞれを何段階かの上位概念で括り，どの段階からも

目次から本文の各ページヘ，あるいは各ページからほか

のページヘと移ることができる．

・辞書を設けて，各ページから辞書の用語解説へ，ある

いは辞書の用語解説から本文の関連する各ページに移る

ことカぎできる．

・図鑑に示す露頭写真などは，場所と時代が重要なので，

地域別時代別に検索できるようにする．

・動的現象を動画や音声で表現する．

3．基本的枠組み

　1）全体の枠組み

印刷された図鑑と同様にページをめくる感覚で使える

ように，まず，表紙をつけ，表紙の左側に全体の目次を

置くような，縦に二分割したフレームを設定する．「火

山岩の産状」の最初のページの例を第1図に示してお
く．

　次に，目次から関連する項自にたどり着けるようリン

クする．目次のフレームから各項目へ移ると右側のフレ

ームには表紙の代わりに当該ページが表示されるが，目

次のフレームはそのまま常に表示されるようにする．こ

うすることによって，図鑑を構成する様々なページヘの

移動が容易になる．あるページからもとのページヘ移動

した後戻りしたいときは，ブラウザの「戻る」を指定す

れば戻ることができるが，そのページに直接関連するペ

ージにリンクさせておけば，より使いやすくなる．

　目次のフレームの右側にあるメインフレームは，主題

に応じてさらに分割する（後述）．

　2）目　次
　本文を閲覧していても，そこから様々なところに移る

には，移るべき場所を表示した全体の目次が必要である．

先に述べたように，この目次は本文と共につねに表示さ

れるようにしておく（第1図左側）．

　「火山岩の産状」のために設定した目次の例を第2，3，

4図に示す．この例では，本文左側の目次のほかに全体

を大括りにした大目次，大目次の各項目ごとにさらに細

分した中目次と小目次とを設けた．これは，一つの画面

上で表示できる項目の数が限られていることと，できる

だけ迅速に必要とする項目にたどり着けるようにするた

めである．

　大目次はすべての項目を並べたもので（第2図），索

引の代わりに使うこともできる．大目次の冒頭には項目

検索用の見出しを置き，画面をスクロールすることなく

その見出しから該当する項目へたどり着けるようにした

（第2図）．

　中目次は，上位概念で括られる大項目ごとに分けて作

成した（第3図）．本文左側に常に表示されている目次

の項目は，この大項目に対応している．中目次に並べる

項目が多い場合は，大目次と同様，冒頭に項目検索用の

見出しを置いた（第3図）．

　小目次は，大目次・中目次に掲げた最小単位の項目に

該当する本文ファイルの一覧である（第4図）．小目次

では，本文の画像を小さくした画像（サムネール）とそ

の見出しをつけたファイルを貼り付け，そこから見たい

ファイルを選んで目的のページにたどり着くようにした

（第4図）．小目次に並べる項目が多い場合は，大目次と

同様，冒頭に項目検索用の見出しを置いた（第4図）．

3）本　　文

　本文のフレームは，基本的には画像とその解説からな

る．「火山岩の産状」のために考えたフレームを第5図

に示す．このフレームでは解説だけでなく，「産状」を
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知るための手がかりとなるキーワード（産状，構成要素），

地層名，時代，文献のほか，実際に露頭を見たい人のた

めに撮影地点，5万分の1地質図幅名，緯度，経度，露

頭の状況を与えている．解説の内容に応じてこれらの各

項目や写真ファイルを入れ替えれば，このフレームを生

かしてほかの図鑑を作ることができるはずである．写真

ファイル名は該当するフレームに対応する写真ファイル

の編集管理に必要なものであり，このファイル名から画

像ファイルを探し出すことができる．

　動的現象はビデオなどから取り込んだ動画や音声で表

現する．ただし，本文とは別のフレームを設定した方が

ファイルを作成・管理する上では簡単になるので，「火

山岩の産状」では，各項目に対応させずに一括した（第

6図）．

　4）場所・時代別の検索

　場所・時代別の検索を可能にする方法は様々ある．

「火山岩の産状」では，次のような方法を考えた．

　まず，時代別の検索項目一覧表（第7図）を開き，そ

こで時代を指定する．すると，指定された時代の地域別

検索図（第8図）が開くので，目的とする地域（この場

合は20万分の1地形図の区画）を選び，そこを開くと，

その地域内の写真のサムネールと見出しの一覧が表示さ

れる（第9図）．ここでサムネールをクリックすると目

的とする写真とその解説のファイル（第5図）が開く．

　この例で用いた特定の時代の地域別検索図は，地質調

査所（1995）編集の100万分の1日本地質図第3版CD－

ROM版（数値地質図G－1）の数値地質図から時代ごと

の火山岩と堆積岩の分布を抽出して作成した．

　第四紀火山については，その特徴をより詳しく示すた

めに，時代別の検索項目一覧表（第7図）から「第四紀

火山」の項目に入り（第10図），その日本全体の索引図

（第11図〉から目的の地域の火山分布図を選び（第12図），

その中から目的の火山を選ぶことによって，その写真と

ともに，火山の特徴や噴火形式，噴火記録が表示される

（第13図〉．「第四紀火山」の項目に入り（第10図），そ

こから「火山名一覧」に入って（第14図）火山名を選

ぶことにより，目的とする火山の写真と解説を直接表示

させることもできる．

の内容を理解する助けとするために，項目の右側に赤い

Aを置き，これをクリックすると該当する小目次（第4

図）のところに移るようにした．また，小目次の該当す

る見出しの右側には緑のAを置き，これをクリックする

と辞書の該当する項目に移るようにした（第4図）．本

文に相当するフレームに直接リンクさせなかったのは手

間がかかりすぎるためで，できるなら，そうした方が，

もっと使いやすくなる．

　6）規　　模
　図鑑全体のファイルサイズをどのぐらいにするかは表

現したい内容と使用するコンピュータの性能との兼ね合

いによる．実際に作成して試してみないとわからないこ

とも多い．

　「火山岩の産状」の例では，JPEGの画像ファイル

（写真一枚当たり40－500KB）と解説ファイル（一枚当た

り数KB）で構成される本文のフレームのサイズは平均

して150KB前後で，およそ700枚の本文のフレームを作

ったので，これだけで100MBになった．ほかのファィ

ルを加えて，結果的に全体のサイズは200MB程度にな

った．

　各ページの表示速度とページからページヘ移動する速

度はパソコンの性能や媒体によって異なる．CD－ROMを

媒体として「火山岩の産状」を試験した結果，以下の性

能を備えたパソコンでは我慢できる程度の早さで目的と

する表示が実現できた．

OS：Windows95またはMacintoshOS8．l

CPU：Pentium（133MHz）またはPowerPC604e（166MHz）

メモリ：32MB

CD－ROMドライブ：4倍速（Windows95とPentiumの組

み合わせの場合）または12倍速（PowerPC604eと

MacintoshOS8．1の組み合わせの場合）

CPUやCD－ROMドライブの性能がこれよりも落ちる場

合は本文を構成するフレームの分割数や画像ファイルの

画素数を減らすことによって改善される．

4．おわりに

　5）辞　　書
　辞書をつけるかどうかは，図鑑の内容にもよるが，迅

速に内容を理解するにはつけてあるほうが親切である．

辞書は目的とする項目に迅速にたどり着けるように，ま

た，本文の各ぺ一ジからたどり着けるように大目次から

選択できることが望ましい．

　「火山岩の産状」では，項目を五十音順に並べ，最初

の音の見出しの右側に，ほかの音のところに移れるよう

リンクする見出しをつけた（第15図）．さらに，各項目

　パソコン図鑑を構成する写真や解説文のファイルは，

インターネットWebブラウザやHTML形式のファイル

作成ソフトウエア，画像処理ソフトウエアがあれば，パ

ソコン上で加工印刷できるし，各自が撮影した写真を使

って新たなファイルを作成して既存のファイルと入れ替

えることもできる．

　ただし，いまのところ，全ファイルをインターネット

上で提供することは現実的ではなく，従って，パソコン

図鑑の媒体は，記録容量と価格の点で，CD－ROMが主流
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になっている．印刷された写真集にはページをめくりな

がら眺めて全体を把握できるという利点があるが，CD－

ROMは紙に比べてはるかに経済的な媒体で，数多くの

写真を収めることができるし，動画や音声も収めること

ができる．また，良い写真があれば，追加して，あるい

は，それよりも劣る写真と入れ替えてたびたび改訂する

ことも可能である．学校教育の現場ではすでにCD－ROM

の利用が進められており，より視覚的効果が高く，かつ，

目的に応じて画像を加工できることから利用価値も高い．

　最近は市販のパソコン図鑑が普及しつつある．その数

は多く，筆者らがパソコン図鑑を作成するに当たっては，

それらを参考にしたが，本報告では，紹介しなかった．

筆者らのものは，個人でも系統的に図鑑を作り上げてい

けるようにしている点で市販のパソコン図鑑と異なる．

また，パソコンの特徴を生かして，一人でも学習できる

よう，専門の立場から，構成の仕方や項目の関連づけな

どを工夫した．学習教材としてどのような形式と内容が

良いのかは，それぞれの立場で異なる．試行錯誤しなが

ら，より優れたパソコン図鑑が作成されることを願って

いる．

（受付：2000年6月8日；受理：2000年7月26日）
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第1図　表紙の出力例．左側のフレームは目次を示す．右側のフレームには目次の項目をクリックすると，その内容が表示される．
Fig．1　0utput　of　a　cover　page．The　frame　on　the　left　side　shows　the　primary　contents．The　main　frame　on　the　right　side　displays　the

content　when　an　item　on　the　left　sideframe　is　clicked．Theframe　on　the　left　side　iskept　open　evenwhen　the　main　frame　shifts　to　other

content。
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一
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㎜
撃
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火山岩め分聡一難

嚢i懸

　　べペラィト（PBperlte）

溝岩（Lava）

盤 質蠣こ璽蚤
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灘
酢 響一覧

写真嵐轟一覧

鱗
購
灘
撃

橿成要素（Constltu臼nt暮）

　　表面構造（5ur伯ce飢ruoture｝

　　　　　麟　ノ圃ホイ誰イ褒面　（Paho∈lphoe3urfaoe）
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　　　o縄拭構造（R叩ヨwrlnkle）
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写重解誕ファィルー
覧
購、叢灘　　　灘繋縫藪 欝灘　　　　　　　　　　　　　　　　　繋欝　　婁灘欝　　　　　　欝灘購菱　繋嚢羅醸葵
鐵辮騰羅　｝　∞∞P㎜　㎜脚槻脚　”皿）　　　㎜皿㎜p｝㎜㎜㎜脚隅姻脚㎜聯㎜｝　㎜㎜　｝皿　鵬皿｝“…心㎜難灘講轟響瀞麟婁製灘藁

第2図　大目次の出力例．大項目（太字）をクリックすることによって，中目次に移行することができる．また，小項目（2文字
右側に寄せている）をクリックすることによって，小目次に移行することができる．
Fig．2　0utput　of　a　table　of　overall　contents．The　main　frame　shifts　to　a　table　of　contents　divided　into　p血cipal　items　or　a　tab互e　of

detaileditemsbyclickinggothiclettersorstandardlettersinthistable．
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パソコン図鑑の基本的枠組み試案（鹿野　ほか）
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i鱗
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嚢
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鍵
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轟
耀

雛ドP

lド’

轟
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写養解議ファィ舞一一

覧

灘P欝嚢　　　　、！“騒藩
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第3図　中目次の出力例．項目をクリックすることによって，小目次に移行することができる．
Fig．3　0utput　of　a　table　of　contents　divided　into　principal　items．The　main　frame　shifts　to　a　table　of　detaile（l　items　by　clicking　the

items　in　this　table．
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翻｝踊聯　灘 撫鰍灘灘難．騨，難．愚，麟嚢箋羅　戴

　欝愚
蓑．，　蕪

難灘．轟　縷
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蕪鰯囎欝難、灘

第4図　小目次の出力例．見たい画像をクリックすることによって，その画像と解説（本文）に移行することができる．

Fig．4　0utput　ofatableofdetaileditems．Clickasampleimagetoopentheimageanditsexplanation（explanatorypage）．
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岩本働齢畝色鮪砿モ嚥面には粘土価峰灰岩起勲和熟レンガ破麟
蝶墨綿鐘轟霧鰹鵜9肺る白色の岩石は隆起臨て持ち上げ1

第5図　本文（解説ページ）の出力例．

Fig．5　　0utput　ofan　explanato坪page．
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第6図　動画検索一覧表の出力例．見たい画像をクリックすることによって，その動画を開いて見ることができる．

Fig。6　0utput　ofanindextableformovies．Clickasampleimageto　openthemovie．
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パソコン図鑑の基本的枠組み試案（鹿野　ほか）
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畿山譜め分布一織
勢日本の火山岩の分布は，地質調査所編集の100万分の旧本堰質国
第3販CD－RO岡販から作威もた．分布国には火山岩のほかに堆積岩も示
し箆．付加：コンプレックスや変威岩，深戚岩は表示ざれていむも、．ここ

でも、う火山岩腫溶岩．浅所貫入岩，火砕漁堆積鞠粗どからな轟．ただ
む，中期中新世後期．以降の火山岩につも、て猛大規模火砕液堆蟹鞠を区別
むて表示した．

器）地域別紫引は分布国の背景に隠してあ騒ます．見距賦地蠣に武イ
ンターを苺てて下さひ．そこにr火山岩の産櫨』のフ7イ卿齪窃れぱ，
ステータスバー（画面馨の底辺の欄）に20万分の1堰惰図の名馨ポ表示

勢輪逆藍鵡禦黎干祷銑；郵講羅裏葛書
見距も、フ7イルの名前；をクリックす釜とモのフ7イル揮表示されます．

罷苦）第四鶴（更新世一完新世）火山の山頂ま葦はカルデラ⑳中心など
一　蕊　■　一　　　　　‘　　　　　　　　　　　圖中　　　　　　　　　　　”

鎚

灘
麟
柞 懇一覧

写真鵠典一覧 ！灘、

写巖解議フヌィ葱一
覧

奪
蕊
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羅萎、灘欝黙　　　暴細麹
轟
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欝螺襲鱗簿　　　皿㎜　　　　　｝皿㎜㎜㎜　　｝㎜西皿皿一｝｝　　　　弓㎜｝　鞘㎜噸岬｝　襲…織鯉論轟議麹蟻螺

第7図　ある特定の時代の火山岩の分布図一覧表の出力例．時代を選んでクリックすると，その時代の火山岩の分布図が開く．
Fig．7　0utput　ofan　index　table　for　distribution　maps　ofvolcanic　rocks　ofan　speci五c　age．Click　an　age　to　open　the　distribution　map　of

the　volcanic　rocks　of　that　time．
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気象庁編（1995）日本活穴山総覧（第2版），大蔵省印刷局．

第四詫火山力タログ委買会編（1999）日本の第四紀火山カタログ1999〉er．1．O，目本火山学会、

（編集担当：中野　僅，巌谷畝光，山元孝広）
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第10図　第四紀火山の項の表紙出力例．地域別索引と火山名による索引方法をここで選ぶ．

Fig．10　0utput　ofacoverpagefor　Quatemaryvolcanoes．Chooseeither　theindexmapor　tableonthispage．

一530一



パソコン図鑑の基本的枠組み試案（鹿野　ほか）

1鵬

．襲

，灘　鰻 ．蟹

火山岩の産賦目
遭

翻雛曝鱗盈霧続罵方
法

まえ揮巻

麟集に蜀た，で櫛毒

盤

六穏歳

欝入岩

鎧
火山騨溺堪簸輪

璽
火雌離嚥輔
畷火と鞭火揮鯵た醇
す織4な環鐙

そ母鰹齢蝦簸

火虚災害

火山諾の労布一糖

盤

轟
調鉾毒一一覧

写真出典一覧

写真解轟ファ縛ルー
獲鑑

鍵雛灘…灘

廠

響

翻醐臥山岩固珪，顧知岩翻苦蠣ア1レ刺畑岩睡紮屑睡鍬晰瑠馳騒描貴岩

　　　　甲

耐～ト～
　　　　ノ

　　　　ノ

　　　　～

轡「
　　　∫

　　　ノ

創5ウ～

　げ

f
13ぎ

　　　i　　　簸
　　　i　　　．v
　　　　　　、葦

　　　　　　　　　～

、…欝一

懸隷1
澱、
1“ξ麟

コ

轟　題l
Pl．、

i轟

鼎

〔〕100 5田km

晶

卜
懸灘灘讐

一3げ

一辱げ

…

ノ
1盈げ

画

『

13げ 13『．
…
14げ

譲鳳

茸ぴ

第11図　第四紀火山検索のための地域検索図の出力例．該当する地域を選ぶには，その地域を囲む矩形の中をクリックする．
Fig．11　0utput　of　an　index　map　to　local　index　maps　for　Quatemary　volcanoes．To　choose　an　area，click　any　part　of　the　rectangle

enclosing　the　aエea．
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パソコン図鑑の基本的枠組み試案（鹿野　ほか）
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コ
［繭簾6蔽算」二一弐1駅1知稀，溶岩ドーム擢蔵潤嗜珠）死菩
i5

17自9年1月23日からプリニー式噴火：火砕流
1日22年写月11日から（11日間）プリニー式噴火＝火砕流，潜在ドーム（オガ
リ山）死者50，旧虻田集落全滅

目855年4月22日から数ヶ月プリニー式噴火＝火砕流，溶岩ドーム形成（大有
1珠）死者1

、19偉年7月一10月水蒸気噴火＝ラハール（火山泥流），潜在ドーム形成（明治
漸山）死者1

1943－1945年水蒸気噴穴：火砕流，溶岩ドーム形成（昭和新山）

1977年日月7日から（7日間）ブリニー式噴火：
1977年8月力、ら（55ケ月間）潜在ドーム（有珠新山）

1977年11月15日から（11ケ月間）マグマ水蒸気噴火：瞳灰
197日年10月餌日ラハール（火山泥流）死者2，行方不明1
2000年3月31日から（継続中）マグマ水蒸気噴火一水蒸気噴火＝随灰

陵一1鱒加デラの葎加デ荻山・曙繍山賄漱山の一部・

地域劉蹴山索引図へ　　壼国火山索引図へ

織誌瀞翻融鞭欝懸難

第13図
Fig13

ある第四紀火山の解説ページの出力例．

Output　of　an　expla皿ato卑page　of　a　Quatemεぜyvolcano．
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第14図　日本全国火山一覧の出力例．該当する火山を選ぶには，火山名をクリックする．
Fig．14　0utput　of　an　index　table　for　Quatemaryvolcanoes．To　open　the　image　and　e即lanatoryfUe　ofa　volcano，click　the　name　ofvol－

cano　in　this　table．
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パソコン図鑑の基本的枠組み試案（鹿野　ほか）

講嬢象鱒鯵熱幽嶽の巌麟聴臓鷺，騨．雛撚懸鱒．灘．麟羅き・
唱響壱
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凌

勤鐸環糠濫び饒絹育
塗

螢え蔭蓉

癒集に慧た，｛め考
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火山騨購堪犠鞠
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蹴山蜷羅とそ毒懸面

畷火と畷火揮毎滝盛
薗撚睡な環鍛

そ馨糖動囎簸

蹴山災嘗

畿山岩め分布一縫

灘書

墾
麟鉾讐一覧

写真斑典一覧

写真解畿ファイ薇一
覧

織褻

ア
ヱ正ウ三」謹二血．誠血主．妻乏．血滋，圭．立立二…L竺．

之三蕊旦ど豊土ツ土上之三ヌ主ノ益虹
フヘホマミムメモヤユヨラリル1、’ロワ

アア表面（舶sur拍ce）褻

アァ溶岩に特徴的意クリンカーに覆；b鈍た表面．ガラス質で，粗＜，小さいとげ離密集していて凹凸

に富む．争孔質で砕けやすい．［中野　僅1

アア譲岩（Aa1酬の舞

陸上溶岩の形態の一種．溶岩の表面は粗く，小さいとげポ密集していて凹凸に富む．また，このよう

蔵粗面の凹凸に富んだ岩塊（クIJンカー）雌溶岩の表面を覆う・溶岩の厚さは数m－10数m〈らいで，
パホイホイ溶岩より厚い．目aはハワイのポリネシア語でアア溶岩を指す．粘性のやや高い玄武岩質の溶

岩に争い．1中野倒

亜円醸（5ubrounded　gra｝e1）→円磨度

亜角曝（呂uロ自ngulargraveD→円鞭麗

アグルチネート（Ag印ut価飢e）錘

火砕岩の一種．主として火山礫や火山岩塊の大きさのスコリア，穴山弾厳どカ、ら直る・軽度に溶結して

いる．古くは岩澤集塊岩と呼ぱ粧た．分布は火□の近くに限られること離争い．流動して溶岩流に穆化

することがある。［中野僅】

アグロメレート（Agglomerate）舞

火砕岩の一種・主として火山灰から直り，穴山弾または本質火山岩塊を多数含む・分布は火□の近く

に限ら鈍る．古くは凝灰集塊岩と呼ぱ物た．［中野倭］

アゥシュクラウドサージ（｛3h　olou一訓rge）→火由癒雲サー葦

圧i語軽石（［田lap3ed　pum忙e）鋳

荷重によって潰札た軽石．軽石には気泡雌争数品り，荷重ガカ、かると緻密恋岩石に比ぺて容易に潰れ

てしまう．高温で荷重離力、かると塑『生変形して緻密宜ガラス質レンズと意り，気泡の電す織維状の横造

むどの構造を失う．しかし，モの場合でも，モの拝調犬や大きさ，催かの横成物と異なリガラス質でレン

ズ拭であること意どからもとは軽石であったこと泄推定できること雌争い・低温では荷垂によって脆性
破堪し細が（割粧た状態に意る離，続成作用融どでガラス離粘土鉱物に置巻換えられ吐拭態で荷重がカ、

かっていると曽は孔隙（気泡）が潰物ても粘土に置曽換えられた部分は塑性変形して繊維拭の構造離強

調さ札る、1鹿野和彦1

圧密変形鞭造忙ompactlon言tructure）診

荷重痕など，固結していない堆積物輝荷重によって変形して生ずる横造。1鹿野和彦1

フマあ巻r重寛賦目一プ　（Hollow　pillow　lobe）　》

撫
　　枕拭ローブのう菖，内部献空洞に寒っているもの．枕拭ロープの中の溶岩超流出して空洞となる．腸
饗　　㌔

　　　【
毒静

轟

輝

第15図　辞書のページの出力例．五十音で分けた項目の冒頭に，五十音の索引をつけている．右側に血のついている項目は小目

次の項目と双方向でリンクしている．
Fig。15　0utput　ofapage　ofthe　attached　dictionary．Clickable　index　is　attatched　to　each　index　Triangles　attached　to　individual　items

Iink　to　the　correspon（1ing　items　in　a（ietaile（1table．
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