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Aめs意聡ct：Asian　countries　have　been　severely（iamaged　by　various　natural　hazards　because　of　their

complicated　and　disastrous　geo－environment．Eastem　Asia　Natural　Hazards　Mapping　Project　was

proposed　by　the　Geological　Survey　of　Japan　in1992and　implemented　in1994to　focus　on　the

geological　hazar（is　in　eastem　Asia．It　aims　to　compile　sma11－scaled（1：5，000，000）hazards　maps　and

relevant　databases．Following　conferences　were　held　in　succession　in　order　to　promote　the　project

Intemational　Forum　for　Natural　Hazards　Mapping　in　Jme1993，Intemational　Meeting　on　Eastem

Asia　Natura田azards　Mapping　Project　in　May1994，First　Workshop　on　Eastem　Asia　Natural

Hazards　Mapping　Project　in　September1994，Intemational　Symposium　onAsian　Natural　Disasters

and　Hazards　Mapping　in　September1994，Second　Workshop　on　Eastem　Asia　Natural　Hazards

Mapping　Project　in　September1995，Third　Workshop　on　Eastem　Asia　Natural　Hazards　Mapping

Project　in　August1996，Symposium　on　Eastem　Asia　Natural　Hazards　Mapping　in　August1996，

Intemational　Symposium　on　Geology　for　Geohazards　Mitigation　in　Asia　in　Febmary1997．The

outline　of　the　Hazards　Map　has　been　established　throughout　these　conferences．At　first，geological

maps　were　presented　showing　geological　background．Identified　hazards　such　as　earthquake　hazard，

volcanic　hazar（i，landslide，coastal　erosion／deposition，1and　subsidence，karst　collapse　and　seawater

intrusion　are　expressed　by　respective　symbols　on　the　geological　map．The　distribution　of　densely

populated　areas　is　shown　on　the　same　map　in　order　to　evaluate　the　vulnerability　by　natural　hazards

qualitatively．Detailed　hazards　data　are　all　described　on　the　data　sheets　on　which　the　relevant

databases　have　been　developed．The　index　of　several　kinds　of　published　maps　has　also　been

developed，and　will　be　distributed　among　concemed　people．

1．亘薦ro戯ct亘o聖

　Asian　countries　have　been　severely　damaged　by

various　natural　disasters　such　as　geological　hazards

and　meteorological　events．The　former　are　mainly

because　of　their　complicated　and　disastrous　geo－

environments．For　example，island　arc　regions　such　as

Japan，the　PhilipPines，Indonesia　etc．are　situated　in

the　active　plate　tectonic　regime，therefore，they　have

been　attacked　by　so　many　earthquakes　and　volcanic

eruptions　etc．Furthermore，continental　regions　such

as　China　an（10ther　southeastern　Asian　countries　cou1（1

not　avoid　suffering　from　a　lot　of　natural　disasters

cause（1by　their　own　geologic　characteristics．

　　In　order　to　mitigate　these　damages，it　is　necessary

to　investigate　natural　disasters　in　the　past　time，to

make　an　assessment　of　such　hazar（1s　and　to　publicize

them　for　the　concemed　people　widely．For　this　pur－

pose，it　is　especially　useful　to　compile　hazards　maps

and　to　develop　the　relevant　databases　written　in

English　as　the　first　step　at　least．

　　The　Geological　Survey　of　Japan（GSJ）was　asked

to　take　the　responsibility　of　this　project　and　orga－

nize　a　project　team．The　team　focused　onthe　geolog一

＊Research　Planning　Office，GSJ

ical　hazards　in　eastem　Asia　and　has　been　promoting

the　project　under　the　international　cooperation（Kato，

1994a，bl1996）．

　Eastem　Asia　Natural　Hazards　Mapping　Project，

which　are　coordinated　by　the　Geological　Survey　of

Japan（GSJ），aims　to　compile　sma11－scaled（1：5，000，

000）hazar（is　maps　and　to　develop　relevant　database

focusing　geological　hazards　in　eastem　Asia（Fig．1）．

　　The　main　objectives　of　the　Project　are：

一to　enhance　awareness　on　natural　hazards　among

plamers　and　policy　makers　of　natural　and　regiona1

（1evelopment，as　well　as　general　public　in　a　given

「eglon

－to　promote　scientific　studies　on　geological　hazards

－to　transfer　technology　to　developing　　countries

through　collaborative　activities

－to　contribute　to　the　International　Decade　for　Natural

Disaster　Reduction（IDNDR）

This　project　was　endorsed　as　one　of　the391ntema・

tional　Demonstration　Projects　by　the　Scientific　Tech－

nical　Committee（STC），IDN’DR　in1993and　linked

with　Global　HazardsMappingProjectbytheCommis－
sion　for　the　Geological　Map　of　the　World（CGMW）

and　Global　Seismic　Hazard　Assessment　Program
（GSHAP）．

Keywords：Eastem　Asia，natural　hazard，disaster，mitiga－

tion，hazard　mapPing
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Fig．1　Target　area　of　the　Eastem　Asia　Natural　Hazards

MapPing　Project

2．Act量v瀬es臆翻er儘e　E＆stem　AsねNatuml
　　Haz麗岨sM読脚i聡gProject

　　To　promote　the　Project，several　intemational

forums，symposiums，workshops　an（1business　meet－

ings　were　hel（1．Implementation　of　this　mapping　pro－

ject　and　related　works　have　been　described　below．

　2．1Pre鵬盟toryP恥＆se；1992－1993
　2．1．1The29th　Intemational　Geological　Congress

　In　his　ad（1ress　to　the　Opening　Ceremony　of　the29th

Intemational　Geological　Congress　held　in　Kyoto　from

24th　August　to3rd　September，1992，Mr．Kouzou
Watanabe，the　Minister　of　Intemational　Trade　and
Industry　o：f　Japan，proposed　an　international　scientific

programme　to　cope　with　natural　hazards　and　related

environmental　issues．In　the　propose（1programme，a

worldwi（ie　natural　hazards　map　will　be　compile（1and

relevant　databases　will　be（1eveloped　through　intema－

tional　collaboration　among　geological　institutes．

Application　of　remote　sensing　data　obtained　from

satellites　such　as　the　Earth　Resources　Satellite

（JERS・1）　to　natural　hazards　research　was　also

proposed．

　　This　proposal　came　in　good　time　to　promote　the

objectives　of　the　Unite（i　Nations　Intemational　Decade

for　Natural　Disaster　Re（1uction（IDNDR）．

　　The　Geological　Survey　of　Japan（GSJ）has　been

preparing　and　promoting　the　Project　with　intema－

tional　cooperation　since　then．

　2．1．21ntemational　Fomm　for　Natural　Hazards

Mapping
　In　order　to　promote　the　Eastem　Asia　Natural

Hazards　Mapping　Project，the　Intemational　Forum

for　Natural　Hazards　Mapping　was　held　inthe　Audito－

rium　of　the　Tsukuba　Research　Center　of　the　Agency

of　Industrial　Science　and　Technology　（AIST）on

22－23rd　June，1993．

　　The　program　consisted　of　three　regular　sessions　and

aposterseSsion：

　　Session　I　Global　Hazards　Mapping

　　Session　II　Database　and　GIS　for　Natural　Hazards

　　Session　III　Natural　Hazar（is　in　Eastem　Asia

　　Proceedings　of　the　International　Fomm　were　publi－

shed　in1994　（Kato　etc．ed．，1994）、

　　The　business　meeting　was　held　on24th　June，1993

after　this　fomm　and　the　participants　reached　the

fOllOWing　COnSenSUS：

　　1）Concept　of　Small　Scale　Hazards　Map

　　The　first　consensus　was　to　aim　the　map　at　policy

makers　as　a　first　stage　and　to　leave　the　door　open　for

producing　other　maps　useful　for　local　land－use　plan－

ners　in　the　future．

　　The　second　consensus　was　to　produce　a　hazard

potential　map．However，it　is　difficult　on　the　sma11－

scaled　map．Therefore，we　should　start　from　descrip－

tion　of　past　events，and　then　break　into　thematic

groups　and　let　each　discipline　decide　how　to　proceed

in　determining　hazard　potentia1．

　　2）　Identi：fied　Hazards

　　The　map　should　include，geological　hazards　such　as

earthquake，mass－movement，volcano，tsunami，karst／

sinkhole，ground　subsidence　and　coastal　erosion／depo－

sition　in　the　first　stage．

　　3）Organization　of　the　Project　Coordination　Body

　　The　National　Committees　would　be　responsible　for

collecting　and　organizing　information　for　their　part　of

the　region，and　would　report　their　progress　annually．

　　The　Steering　Committee　would　review　national
contribution　and　oversee　the　central　compi1揖tion　of

theMap　andthedevelopment　ofthehazardsdatabase．
　　The　Intemational　A（ivisory　Board　should　have　a

representation　of　scientists　from　intemational　organi－

zation　and　relevant　international　projects　and　apPro－

priate　scientists　from　the　comtries　outside　eastem

Asia．

　　Subcommittee　for　each　hazard　wou1（i　also　be　estab－

1ished．The　data　compiled　at　national　level　would　all

be　compiled　centrally，and　then　wou1（i　go　back　to　the

countries　as　an　expanded　database，（See　Fig．2）

　2．2亘騨且eme醜繍亘樋臨ase
　Eastem　Asia　Natural　Hazards　Mapping　Prolect
started　in1994as　a　five－year　project．Following　sym－

posiums　and　workshops　were　held　to　promote　the
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IntemaIio腱alAdvisoryBoard

　　Chairmao；Dr．R．WallソJOHNSON（Auslralia）

　　Vlce－ChalmamYoshihikoSHIMAZAK1（Japan）

ProjectLeader

　田rector－Genera1，0．S．Japan

Secre忙aryGeneraI

Dr，mroka2uKATO（6．S，Japan）

Steer．lngCom皿iltee

Na口onal　Committee

HazardMapCom皿Utee

P曲lishingCom皿iほee

Seis皿ic　Hazard

Volcaalc　Haz＆rd

LandslMeHa2ard

01herGeo1ogica田azards

（CoasIalerosion／deposiしioo，

　1a隔ds曲sidence，髄arstcollapse，

　Sea－wa吐erin［rusion）

Fig．2　0rganization　of　the　project　coordination　body

Prolect．

　2．2．11ntemational　Meeting　onEastemAsia　Natural

Hazards　Mapping　Project
　This　ad　hoc　meeting　was　held　in　Yokohama，Japan

on25th　May，1994during　the　World　Conference　on

Natural　Disaster　Reduction　by　IDNDR　in　order　to

promote　our　Hazards　MapPing　Project．

　　The　program　was　as　follows：

　Annual　Reports：

　　“The　Progress　of　Natural　Hazards　Mapping　Pro．

　　ject　in　Japan”　　　　　　　　　　H．Kato（GSJ）

　　“The　Progress　of　Natural　Hazards　Mapping　Pro－

　　ject　in　China”　　　　　W．Baoping（CIHEGE）

　　“The　Progress　of　Natural　Hazards　Mapping　Pro－

　　ject　in　Indonesia”　　　　　　　　1．Bahar（GRDC）

　　“The　Progress　of　Natural　Hazards　Mapping　Pro－

　　ject　in　the　Philippines

　　　　　　　　　　　　　　　　R．S．Punongbayan（PHIVOLCS）

　　“Seismic　Hazards　and　Seismic　Risks　in　China”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Chen　Yong（SSB）

Relevant　Comments：
　　“An　Integrated　Tsunami／Seismic　Hazard　Project”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　D．Sigrist（ITIC）

　　“The　Progress　of　Hazards　Mapping　in　Australian

　　region”　　　　　　　R　W．Johnson（AGSO）

2．2．2First　Workshop　on　Eastem　Asia　Natural

Hazards　Mapping　Project（EANHMP）
　The　First　Works翼op　of　EA：NHMP　was　held　at　the

GSJ　in　Tsukuba，on6－7th　September，1994．The　work・

shop　was　attended　by　members　from　the　following

countries二China，Indonesia，Japan，Korea，Malaysia，

the　Philippines，Taiwan，USA　and　Vietnam．

　　1）General　Discussion

　The　importance　of（1evelopment　of　databases　on

natural　hazards　was　stressed．It　was　proposed　that

databases　be　essentially　a　catalogue　of　disasters　an（1

that　selected　events　be　recor（led　in　data　sheets．

　　The　copies　of　the　basemap（1：5，000，000），whose

digitized　data（The　Digital　Chart　of　the　World）was

provided　by　the　USGS，were　distributed

　　The　present　state　of　geological　map　production　in

member　countries　which　is　useful　as　backgromd　for

compiling　the　hazards　map，was　introduced．

　　2）Group　Discussion

　　Source　data，1egend，（iata　format　etc．were　discus－

sed．

　　The　system　of　maps　should　comprise　a　series　of1：5，

000，000scale　geo－hazard．maps　showing　historical

records　of　each　hazard　event　and　background　geology

with　various　inset　maps　such　as　rainfall，tectonic

settings　et　cetra　at1：10，000，0000r　smaller　scale　and　an

integrated　geo－hazards　map　showing　risk　probability．

　　3）Seismic　Hazard

　　Some　seismic　and　seismotectonic　maps　were

introduced．It　was　proposed　that　historica1（1ata

should　be　divided　into　three　groups，namely，before

1900，1900－1963，1964．present，with　the　cut－off　magni．

tu（ie　of7．5for　pre－1900an（i5．O　for1901－present．

　　The　regional　coordinator　of　GSHAP　proposed　a

close　cooperation　conceming　seismic　hazard　activity

and　it　was　accepted．

　　A　format　for　data　sheets　and　a　set　of　legends　were

proposed．These　would　be　modified　and　finalized　by

the　committee　on　seismic　hazards，

　　4）Volcanic　Hazard

　　Some　volcanic　hazard　maps　were　introduced．It　was

agreed　that　all　Quatemary　volcanoes，2milion　years

old　or　younger，be　mapped．As　the　scale　is1：5，000，000，

all　of　the　volcanoes　should　be　plotted　as　symbols．

　　The　shape，size　and　color　of　eachsymbol　is　classfied

by　the　type　of　volcanic　activity，volume　of　volcano

and　rock　type．Distribution　of　the　widely　distributed

ash　fall　deposit　should　also　be　plotted　including　the

prehistoric　ones．

　　Legend　proposed　by　Japan　and　Indonesia　would　be

modified　and　finalized　by　the　committee　on　volcanic

hazards．

　　5）Landslide

　　Landslide　maps　of　China，Japan　and　Indonesia　were

introduced．Korea　and　Taiwan　introduced　their　status

reports　on　landsli（ie．A　format　for　data　sheet　and

Iegends　of　the　map　were　proposed，which　would　be
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modifie（i　and　finalized　by　the　committee　on　landslide．

　　6）Other　Geologic　Hazards

Dr．Wu　JingYang，DirectorGeneral　oftheInstitute
of　Hydrogeology　and　Engineering　Geology　Explora－

tion（CIHEGE），and　Dr．Yin　Yuping，Chief　of　Geoh－

azar（1Division，Institute　of　Environmental　Geology，

China　visited　the　GSJ　lust　after　the　Workshop　and

discussed　other　geological　hazards　with　the　GSJ

members．It　was　agreed　that　we　should　deal　with

coastal　erosion　an（1deposition，karst　collapse，surface

collapse（Loess），land　subsidence　an（1ground　fissure

in　the　Project．A　data　sheet　format　for　coastal　erosion

and　deposition　and　that　for　other　geological　hazards

were　proposed　from　Japanese　and　Chinese　si（1e，

respectively．A　format　for　data　sheet　and　legend　ofthe

map　were　also　proposed，which　wouldbe　modified　and

finalized　by　the　committee．

　2．3　亙臨er醜鵬蓋o黙亘Sym脚s丑聰m磯“As亘撒Nat・

　　　　　　醗a旦Dis麟ersa翻臨za憾sM＆継ng”
　　On　the　daybefore　the　First　Workshop，the　Intema－

tional　Symposium　on“Asian　Natural　Disasters　and

Hazards　Mapping”was　held　in　Tsukuba　in1994in

order　to　support　and　promote　EANHMP．

　　The　program　was　as　follows：

　　Oral　Session

　　“Progress　of　Eastem　Asia　Natural　Hazards　Map－

　　ping　Project”　　　　　　　　Hlirokazu　Kato（GSJ）

　　“Seismic　Hazards　Problems　in　Asian　Comtries”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Satyendra　P．Gupta（AIT）

　　“Outline　of　Seismotectonics　in　Vietnam”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tran　Van　Tri（GSV）

　　“Intemational　Fomms　on　Seismiconation　and　Post

　　EarthΦake　Evalution　Program”

　　　　　　　　　W。W．Ha　ys（presented　by　M．J．Teman）

　　“Global　Seismic　Hazards　Assessment　Program　and

　　Seismic　H：azards　MappinginCentral　andSouthem
　　Asia”　　　　　　　　　　　　Peichen　Zhang（SSB）

　　“Mapping　and　Maps　of　Volcanic　Hazards　in　the

　　　PhilipPines”

　　　　　　　　　Raymundo　P．Pmongbayan（PHIVOLCS）

　　“Role　of　Geological　Survey　in　Natural　Hazards

　　　Mapping　in　Malaysia：A　status　report”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Zakaria　Mohamad（GSM）

　　“Environmental　Geologic　Mapping　in　Korea”

　　　　Gyo－Cheol　Jeong＆Won　Young　Kim（KIGAM）
　　“The　Flood　Disaster　of　Cambo（iia”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Thach．Sovalsay（MEME）

　　“A　Brief　Review　of　Natural　Hazar（1s　Potential　in

　　　the　Southwest　Pacific”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Maurice　J．Terman（USGS）

　　Poster　Session　　　　　Irwan　Bahar（GRDC）etc．

2．4Seeo翻Wo盈sh叩o醜騰e　Easter醜As訟
　　　　　　N我舳ra旦H我zards　M蹄畑盟9：Projeet

TheSecondWorkshopwasheldinTsukubaon30th
September，1995．The　Workshop　was　attended　by

members　from　China，Indonesia，Japan，：Korea，the

Philippines，Thailand，USA　and　Vietnam．

　　1）General　Meeting

　　Kato（GSJ）reviewed　the　progress　of　the　project

and　defined　the　objectiveεof　the　Workshop．

　　Xu（MGMR，China）introduced　their　project，“Map－

ping　of　Marine．Geological　Hazards　of　E＆st　and，South－

East　Asia　Seas”．Cooperation　of　this　project　and　the

EANHMP　will　be　considered．

　　2）Geological　Background　Data

　　A　legend　for　the　geological　background　map　was

proposedbyWakita（GSJ），andthen　officially　adopt－

ed　after　amending．

　　The　Workshop　agreed　to　prepare　a　Map　Index　of

the　region　as　one　of　its　activities．The　software　for　the

map　has　been　developed　in　Japan．

　　3）Earthquake　Hazards

　　Tsukuda　（GSJ）reporte（10n　the　historical　earth－

quakes　in　central　Japan　and　the　devastation　caused　by

the1995Hyogoken－nanbu　earthquake．

　　Hinthong（DMR，Thailand）presented　the　overview

of　the　present　status　of　the“Active　Fault　Study

Program”in　Thailand．

　　Tri　Van　Tri（GSV，Vietnam）reported　on　the　histor－

ical　earthquakes　of　Vietnam，particularly　of　Dien

Bien　Phu，where　considerable　damage　has　beenreport－
ed．

　　It　was　agreed　to　classify　earthquakes　into　（a）

pre－1900，　（b）1900－1963　and（c）1964－present，　on　the

basis　of　the　seismic　hazard　descriptions　for　the　map

proposed　by　Kato　（GSJ）　and　Bahar　（GSDC，In一

（10nesia）．The　data　an（i　legends　would　be　hereafter

prepared　and　revised．Taking　future　seismic　hazards

into　consideration，a　classification　of　hazardous　zones

was　proposed　and　（1iscussed．

　　4）Volcanic　Hazard

　　Suto（GSJ）reporte（i　on　the　volcanic　eruption　of　the

Unzen　Volcano　and　the　format　of　the　data　file　of　past

volcanic　eruptions　in　Japan．Data　of

　　Taiwan，the　Philippines　and　In（10nesia　were　being

prepared　for　the（lraft．

　　5）Landsli（ie

　　Kamai（Nihon　Univ．，Japan）presented　a　map　of

noteworthy　lan（1sli（1e　distribution　in　Japan（1：5，000，

000）．

　　Landslide　susceptibility　map　for　Indonesia　was

presented　by　Siagian（DEG，Indonesia）．

　　Landslide　data　sheets　of　Japan　and　Indonesia　were

presented．

　　As　for　landslide　susceptibility，Terman　（USGS，

USA）stressed　on　the　significance　of　slope　maps　and

offered　to　compile　such　maps　of　the　area，Also　the

importance　of　rainfall　map　was　consi（1ered．

　　6）Other　Geologic　Hazards

　　Isobe（GSJ）reported　on　the　coastal　erosion　and

deposition　in　Japan　during　the　20th　century　and

showed　the　draft　map．
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Wen（MGMR，China）reportedthenoteworthycase
for　land　subsi（1ence，karst　collapse，coastal　erosion

and　deposition　and　seawater　intrusion　in　China．She

also　proposed　this　category　to　title“Land　subsidence

and　coastal　geological　hazards”

　　Terman（USGA，USA）raiミed　the　questions　of
plotting　all　types　of　hazards　and　disasters　on　a　single

map．His　argument　was　on　mapPing　each　type　of

hazard　and　event　on　a　seperate　sheet．

　　Excursion“Sustainable　Development　at　Bay　Area

and　Geologic　Environment”was　held　on　lst　October．

2．5煕宜賊Work曲⑳on翫e　Easter醜As訟
　　　　　　N漉麗窺且臨z鑓dsM我脚i煎9Projeet

TheThirdWorkshopwasheldinBeijing，China　on
10th　August，1996during　the30th　Intemational　Geo－

10gical　Congress（IGC），which　was　attended　by　partic－

ipants　from　China，Indonesiα，Japan，Korea，the　Neth－

erlands，the　Philippines，Thailand，USA　and　Vietnam．

　　1）General

　　Kato（GSJ）reported　the　progress　made　since　the

Second　Workshop　in1995：

1）EANHMP　was　assessed　as　high／medium　demon－

stration　yalue　in　IDNDR，

2）the　status　of　data　collection　of　geological　hazards

and　of（1eveloping　database　was　discussed．

　　2）Basement　Map

　　Wakita（GSJ）proposed　revised　legend　scheme　of

geology　and　tectonic　features　and　showed　the　draft
map　（1：5，000，000）．

　　Inthe（1iscussion，it　was　agreedthatmore　simplified

hazards　map　was　requiredby　non－professionals，there－

fore，we　should　more　simplify　the　legen（1and　state

plainly　the　potential　ofhazards．occurrence．For　exam－

ple，VI　and　V20f　volcanic　rocks　are　included　into　PM

hard　rocks．

　　3）Earthquake　Hazards　Including　Tsunami

　　Databases　of　noteworthy　earthquakes　of　Japan，

China，Indonesia，Korea，the　Philippines　are　being

developed．The　data　inclu（iing　Tsunami　in　and　around

Japan　were　shown　on　the　base　map．

　　Earthquake　data　of　Vietnam　were　given　and　would

be　digitized．

　　4）Volcanic　Hazard

　　Suto　（GSJ）proposed　revised　legend　scheme　of

volcanic　features，and　compiled　Japanese　volcanoes

on　the　map．

Databases　of　noteworthy　volcanic　hazards　in　In－

donesia　and　Japan　were　being　develope（1．

　　5）Landslide

　　Noteworthy　lan（1slides　of　Japan　and　contour　lines

（750－1，000m1，000－1，500m，＞1，500m）of　uplifting　during

the　Quatemary　were　shown　on　the　map．Databases
of　noteworthy　lan（1slides　in　In（ionesia　and　Japan　ha（1

been　developed．

　　6）Other　Geologic　Hazar（1s：Lan（1Subsidence，Karst

Collapse，Seawater　Intrusion，Coastal　Erosion　and

Deposition

　　Yonghou（MGMR，China）presented“Geological
Hazard　and　its　Provincial　Map　Series　Compilation　in

China”．

Wen（MGMR，China）showedthe　draft　digital　map
and　the　database　of　other　geological　hazards　using　a

PC．

　　Isobe（GSJ）showed　the　draft　map　of　coastal　ero－

sion／（ieposition　and　land　subsidence　in　Japan．

　　7）Vulnerability

　　It　was　proposed　that　the　distribution　of　highly

populated　areas　should　be　shown　in　order　to　evaluate

the　vulnerability　qualitatively．Other　factors　should　be

discussed　in　the　next　meeting．

　2．6　Sym夢os抽m　o聡　Easte臨　As隔　N寵駅謡
　　　　　　臨z＆姻sMa脚i鵬9

　The　symposium　was　held　in　Beijing　on　llth　August，

1996．Following　presentations　were　made：

　“Atlas　of　provincial　geological　hazards　of　China”

　　　　　　　　　　　　　　　　　Duan　Yonghou（MGMR，China）

　“Hazards　zone　map　for　volcanoes　with　very　explo－

　　sive　emptions　and　ground　shaking　hazard　map　for

　　large　magnitude　earthquakes”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Punongbayan　S．Raymundo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（PHIVOLCS，the　Philippines）

　‘‘Status　qf　earthquake　hazards　research　in　China”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Zhang　Peizhen（SSB，China）

　　“The　main　features　of　geological　hazar（ls　in　Viet－

　　nam”　　　　　　Tran　Van　Tri（GSV，Vietnam）

　　“Hyogoken－nanbu　earth（luake，Japan1995”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eikichi　Tsukuda（GSJ，Japan）

　　‘‘Control　and　prevention　against　large　scale　land－

　　slides　in　China”　Yin　Yueping（MGMR，China）

　2．7　亘醜ter盟ε匙t五〇恥我亘Sym互｝os蝕m　o醜Geo亙ogy　for

　　　　　　Geoh＆z謎d　M姫9漉i磯董聡As訟

　This　symposium　was　held　in　Osaka，Japan　on14－

15th　February，1997．Following　activities　took　place：

　Session1：Hazards　Maps
　　“Status　of　Eastem　Asia　Natural　Hazards　Mapping

　　Project”　　　　　　Hirokazu　Kato（GSJ，Japan）

　　“Geologic　Hazards　in：Korea－Perspectives”

　　　　　　　　　　　　Won　Yomg　Kim，Nam　Chill　Woo　and

　　　　　　　　　　　　　　　Byung　Gon　Chae（KIGAM，Korea）

　　“Mapping　Landslide　Potential　inSouthwestemPart

　　of　Korea”　（Poster　Session）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Byung　Gon　Chae　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yomg　Kim（KIGAM，Korea）

　　“The　Applicablity　of　Geographic　Information　Sys－

　　tem　in　Geohazard　Assessment　and　Mitigation
　　Utilizing　Secon（1ary　Data”　（Poster　Possion）

　　　　　　　　　　　　　　　　E．J。M。Diegor，A．E　G。Ber4dor，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　J．T．Aleta　and　S．L．Batucan

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MGB，the　Philippines）

　　Session2：Landslide

　　“Assessment　of　Landslide　Hazards　Based　on　Inte一
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　　grated　Analysis　of　Remote　Sensing　Data　and
　　Digital　Elevation　Models”

　　　　　　　　　　Takayuki　Odajima，Yasushi　Yamaguchi，

　　　　　　　　　　　　　Toshitaka　Kamai，Satoshi　Tsuchida，

　　　　　　　　　　　　　Yousana　O．P．Siagiah　and　Sugalang

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（GSJ＆DEG，Indonesia）

　“Landslide　at　Cadaspangem　Road，Sumedang
　　Regency　West　Java”Wahjono（DEG，Indonesia）
　“Landslide　Hazards　in　Papua　New　Guinea”

　　　　　　Gabriel　Kuna（GSPNG，Papua　New　Guinea）

　Special　Lecture

　“Remote　Sensing　in　Geohazard　Mitigation　in　the

　　Asia　Pacific　Region：the　BGS　Approach”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　David　Greenbaum（BGS，UK）

　Session3：Volcanic　Eazard
　“Volcanic　Disaster　Prediction　Technology　in　Asia”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Shigeru　Suto（GSJ，Japan）

　“Five　Years　of　Lahars　at　Pinatsubo　Volcano：

　　Declining　but　Still　Potentially　Lethal　Hlazards”

　　　　　　Jesse　V．Umba1（PHIVOLCS，the　Philippines）

　Special　Lecture

　“Reduction　of　Volcanic　Disasters”

　　　　　　　　　　　Shigem　Aramaki（Nihon　Univ．，Japan）

　Session4：Country　Reports　I

　　“Geological　Hazard　in　Vietnam”

　　　　　Cao　Dinh　Trieu（Hanoi　Inst．Geoph。，Vietnam）

　　‘‘Natural　Hazar（1in　Bangladesh　and　Role　of　Geo1－

　　ogy　for　their　Mitigation”

　　　　　　　　　　K．M．Khorshed　Alam（GSB，Bangladesh）

　　Session5：Country　Report　II－Geohazar（10n　the

Coastal　Area
　　“Geological　Informations　for　Development　and

　　Management　of　Coastal　Zone　in　Sarawak，
　　Malaysia”

　　　　　　　　　　Henry　Lithong　Among（GSM，Malaysia）

　　“Main　Geological　Hazards　in　the　Coastal　Zone　of

　　Eastem　China”　　　　　　　　　　He　Qingcheng　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　Zhong　Lixum（CIHEGE，China）

　　“The　Vulnerability　of　Geohazards　in　the　Coastal

　　Lowland　of　Thailand”

　　　　　　　　　　　　　　Niran　Chaimanee（DMR，Thailand）

　　“An　Approach　to　Geohazard　in　Cambo（1ia”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mak　Boly（DGM，Cambodia）

　　Special　Lecture

　　“Liquefaction　of　Natural　and　Reclaimed　Lands

　　　along　Osaka　Bay　by　Great　Hanshin　Earth（1uake”

　　　　　　　　　　　　　　Yasuo　Tanaka（Kobe　Univ．，Japan）

　　“Postearthquake　Investigations－Lessons　Learned　by

　　the　U．S．Geological　Survey”

　　　　　　　　　　　　　　　　Thomas　L．Rolzer（USGS，USA）

　　Session6：Seismic　Hazard
　　“Studies　of　Active　Faults　by　the　Geological　Survey

　　　of　Japan”　　　Yoshihiro　Kinugasa（GSJ，Japan）

　　“Paleo－earthquakes　on　the　Arima－Takatsuki－

　　　Rokko　Fault　Zone　an（1the1995Hyogo．ken　Nanbu

　　　（Kobe）Earthquake，central　Japan”

　　　　　　　　　　　　　　　Yasuo　Awata，Akira　Sangawa　and

　　　　　　　　　　　　　　　　Yuichi　Sugiyama（GSJ，Japan）

“Fault　Characterization　by　Drilling　and　Seismic

Methods”　　　　　　　Hisao　Ito（GSJ，Japan）
“Research　on　Conseale（i　Active　Fault　in　the　Tokyo

and　Osaka　Metropolitan　Areas”

　　　　　　　　　　　Yuichi　Sugiyama，Hidenori　Endo　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　Akira　Sangawa（GSJ，Japan）

“Rupture　History　and　Segmentation　of　the

Itoigawa－Shizuoka　Tectonic　Line　Active　Fault

System”　　　Koji　Okumura　and　Ryusuke　Imura

　　　　　　　　（Hiroshima＆Kagoshima　Univs．，Japan）

“Strong　Ground　Motion　in　Epicentral　Region　during

Kobe　Earthquake”　　　　　　　Yoshinori　Iwasaki
　　　　　　　　　　　　　　　　（Geo．Research　Institute，Japan）

Special　Lecture

“Paleoseismology　and　Paleogeodesy　of　the
Sumatran　Subduction　Zone：Unusua10pportunities

for　Understanding　the　Complexities　ofEarthquake

Cycles”　　　　　　　Kerry　Sieh，Judith　Zachariasen，

　　Frederick　W．Taylor，R．Lawrence　Edwards　and

　　　　　　　Wahyoe　S．Hantoro（USA　and　Indonesia）

　2．8　Fo麗曲Wor］k曲卿o癬1儘e　E我ste騰As訟
　　　　　　N寵置誤Haz麗ds　M躍画魍g　Projee重a翻
　　　　　　Geo且09童ca且S軸dyTo腰

The　Fourth　Workshop　was　held　in　Osaka　on13th

Febmary，1997and　was　attended　by　members　from
the　following　countries：China，Indonesia，Japan，the

Philippines，Thailand　and　Vietnam．This　was　only　a

short　business　meeting　and　members　reported　each

progress　of　the　Project　after　the3rd　Workshop．

Japanese　Committee　showed　draft　map　of　the　geologi－

cal　base　map，and　Chinese　Committee　presented　leg－

end　of　geological　hazards　such　as　coastal　erosion，1and

subsi（1ence　etc．

　　Excursion　from　Osaka　to　Kobe　area　titled　Geology

for　Geohazard　Mitigation　in　Asia　was　carried　out　on

16February，1997．

3．0醐量醜eo£臨z鑓曲M鋤

　　3．1　G・eo亘09置ca且Baekgro聰醜d］D我t我

　　Occurrences　of　geological　hazards　are　closely

related　to　geological　background　in　a　given　area，but

there　are　some　difficulties　to　express　in　them　on　the

small－scaled　map　equally，because　the　quality　of　geo－

10gical　data　is　different　in　each　country．Therefore，

we　must　simplify　the　legend　of　geology　as　shown　in

Fig．3．

　　Here，the　legend　of　the　hazard．map　is　base（i　on　the

following　concepts：

　　1）The　geological　background　data　include　both

engineering　geological　aspects　and　geologic　ones．

　　2）As　we　make　a　digital　data　set，we　needto　change

the　geological　data　to　engineering　geology　data．For

example，we　try　not　to　use　technical　terms　in　geology

such　as　Tertiary，Mesozoic　and　so　on．
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Fig．3　Geological　legend

　　3）Lithological　nature　is　important　for（1istinguish－

ing　the　type　of　hazards，so　several　lithocacies　are

shown　on　the　basement　geology　by　using　pattems．

　　4）Age　of　rocks　is　a　good　indicater　for　the　state　of

consolidation　as　a　whole。In　this　map，the　absolute　age

instead　of　geologic　time　scale，has　been　shown，partly

because　it　is　available　for　the　general　public　to　esti－

mate　the　hardness　of　the　rock．

　　5）Definition　of　lithology　is　not　the　same　as　in　the

case　of　pure　geologic　map，but　usually　it　is　simplified．

For　example，foliated　granite　is　included　into　the

metamorphic　rock　group．

　　6）Bedded　rocks　do　not　always　cause　t五e　hazard．

Only　thebedded　rocks，which　are　intimately　related　to

special　hazards，such　as　a　kind　of　landslide　or　co1－

lapse，should　be　shown　by　the　pattem．

　　7）It　is　very　difficult　to　show　the　detailed　lithology

such　as　lacustrine　in　a　scale　of1：5，000，000．They　are

omitted　from　the　map．

　　The　selected　legend　of　geology　is　shown　in　Fig．3．

　　Sedimentary　rocks　are　classified　into　four　cate－

goriesl　S1（mainly　unconsolidated　Holocene　deposits），

S2（mainly　semi－consoli（1ated　Pleistocene　deposits），

S3（mainly　consolidated　Tertiary　rocks）and　S4
（mainly　hard　pre－Tertiary　rocks）．There　are　some

areas　with　little　geological　data．So　we　must　have

non－classified　categories，So（non・classified　Tertiary）

and　S5（non－classified　sedimentary　rocks）．

　Volcanic　rocks　are　classified　into　three　categoriesl

that　is　V1（mainly　hard　and　massive　pre－Tertiary

rocks），V2（consolidated　Tertiary－Pleistocene　rocks）

and　V3（unconsoli（1ate（1Quatemary　rocks）．In　the

case　of　volcanic　rocks，there　are　also　some　areas　with

little　geological　data．So　we　must　have　non－classified

categoriesl　Vo（non－classifie（i　Tertiary）and　V4（non－

classifie（I　volcanic　rocks）．

　　Other　rocks　such　as　pre－Quatemary　hard　rocks

including　plutonic，metamorphic，ultramaficrocks　and

associated　basic　rocks　are　not　classified．

　　Some　lithofacies　are　overlaid　on　the　above

mentioned　geologicaUegend　such　as　calcareous　rocks，

coal　field，eolian　（Loess），dune　sand　foliate（i　and

bedde（i（related　to　hazar（1s）．

　　The　legend　of　tectonic　factors　is　shown　in　Fig．4．

　　Plate　tectonic　settings，shore　lines，uplifting　contour

etc．are　expressed，Active　faults　are　divided　into　three

groups　such　as　earthquake（surface）fault，precaution－

ary　active　faults，whose　activities　have　been　violent　in

the　late　Quatemary，and　other　active　faults　partly

including　Quatemary　faults，whose　activities　have
been　relative　less　violent　than　those　of　the　precaution－

ary　ones．Detailed　characteristics　of　these　faults　are

described　in　the　data　sheet（Fig．6）．

3．2E蹴th鍛磁eHaz麗観
　3．2．1Legend

　Foca1（iepth　is　categorized　into　six　groups

shown　by　different　colors　as　shown　in　Fig．5．

回
　　　　Earthquake（surface）fault

　　　　（figure　indicates　numbcr　in　the　llst）

and

図　　　　Active　fauks，includlng　Quatemary　fault

　　　　（Arrow　indicates　sense　of　st【ike－slip　and　ha1ched　on　dow“th【own

　　　　　side）

國P【ecauti・naryactivefauh（figureindic貧tes…berinthe践st）

図fauk，partlyincludingQuatemaryfauk

図Subductl・nb・undary

図丁【ansf・rmb・undary

図Spreadingb・undary

園C・11isi・nb・・ndary

國　　　　Trcndof【d＆tiveplatemotion

　　　　（figure　lndicates　relative　plate　motion　rate，cm／year）

團Gravitati・nalslidez・一inne【trcnchs1・pe

区］H・1・cenesh・reline（ca・6・…ye－g・）

□LastGlacialsh・reline（ca・2・・…years紬9・）

國Upliftingc・nt・urlincdurlngtheQuatemary

Fig．4　Legend　of　tectonic　factors
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Fig．5　Legend　of　earthquake　and　tsunami

　Although　moment　magnitude　data　is　mostly　avai1－

able，we　cannot　always　get　it　for　each　earthquake，

especially　historical　ones．At　that　case，other　magni－

tude　data　should　also　be　listed　in　the　data　sheet．

Magnitude　is　divided　into　five　groups　and　shown　by

the　different　scale　circles（Fig．5）．

　　Tsunami　source　region　and　magnitu（1e　are　also

compiled　on　the　map　as　shown　in　the　legend（Fig．5）．

　　3．2．2Source　Data

　　Seismic　data　are　divided　into　three　time－period

categories　recommended　by　GSHAP　as　follows：

　　1）Pre－1900（pre－instrumenta1）

　　Data　sources　are　historical　and　macroseismic　only．

　　2）1900－1963

　　0nly　non－instrumental　data　are　collected　in　this

Project．

　　3）　1964－Present

　　Only　non－instrumental　data　of　disasterous　earth－

quake（M〉7．O　with　associated　surface　faults　and／or

tsunami，making　some　victims）are　collected．

　　All　data　are　described　in　data　sheets（Fig．6）

　3．3　Vo丑総壷c　H我za鵡

　Symbols　based　on　characteristics　of　volcano　and

deposits　are　shown　in　Fig．7．Volcanic　activity　and

their（1amages　will　be　describe（1in　a　data　sheet　for

each　noteworthy　volcano（Fig．8）．

　3．4　　L我ndls亘量de

　Only　large　landsli（1es，whose　volumes　are　larger
　　　　　　　　　　ハらド
than107km3，鴨are　described　on　the　map．In　Japan，the

occurrence　of　these　landsli（ies　are　closely　related　to

the　vertical　movements　during　the　Quatemary，whose

contour　lines　are　also　shown　on　the　map（Fig．9）．

Smaller　landslides　are　not　shown　on　the　map，but

susceptibility　including（lensity　ofdistribution　ofsma1－

ler　landslides　shou1（1be　shown　on　the　sma11、scale　map，

because　they　indicate　the　potential　of　landslide　occur－

rence．Detaile（1data　are　shown　in　the（1ata　sheets（Fig．

10）．

　3．50therGeo丑09醜且Hazar戯S
　3．5．1Coastal　Erosion／Deposition

　Coastal　erosion／deposition　are　affecte（1by　many

complicated　natural　factors　such　as　tectonic　uplift，

subsidence，se＆　level　change，river　channel　change，

sediment（ieposition　etc．And　a（1ditinal　artificial　fac－

tors　are　reservoir　construction，river　modification　etc．

　Although　detailed　data　are　described　in　the
database（Fig．12），they　are　simply　presented　by　color

symbols　on　the　map（Fig．11）．For　example，stable

coast　means　that　the　shore　line　changes　between1．Om

and－1．Om／year．

　　3．5．2Lan（i　Subsidence

　　Lan（i　subsidence　is　mainly　caused　by　over　extrac－

tion　of　groundwater，therefore，it　is　not　a　natural

hazard　in　the　strict　sense．But　it　is　also　affected　by　the

geological　conditions　and　causes　severe　damage．

Therefore，they　should　be　presented　on　the　map．The

legend　and　data　format　are　proposed　in　Figs．11and
l3．

　　3．5．3Karst　Collapse

　　Eighty　percent　of　the　ca．uses　of　the　karst　collapse

are　due　to　human　activities　such　as　overwithdrawal　of

grOundwater，mining，reSerVOir　COnStructiOn　etC．

Twenty　percent　are　due　to　natural　factors　such　as

rainfa11，earthquake　and　so　on．The　situation　of　this

hazard　is　similar　to　land　subsidence　in　the　sense　of

semi－natural　hazard．The　legend　and　data　sheet　for－

mat　are　proposed　in　Figs．11an（114．

　　3．5．4Sea　Water　Intmsion

　　Sea　water　intrusion　is　mainly　caused　by　over

extraction　of　groundwater，too．Eighty　percents　of　sea

water　intmsion　occurrs　along　the　coasta1．area．
Coastal　areas　prone　to　sea　water　intmsion　is　shown　on

the　map（see　Figs．11and15）．

　3．6　V服且誕le聡髄丑童ty

　In　smal1－scale　hazard　maps，the　distribution　of

highly　populated　areas　should　be　shown　in　order　to

evaluate　the　vulnerability　qualitatively　at　least．Sites

have　been　classifie（i　into　following　four　categories　by

their　population（P）and　shown　on　the　map　with　their

names：

　　1）500，000＜P＜1，000，000

　　2）1，000，000＜P＜5，000，000

　　3）5，000，000＜P＜10，000，000

　　4）10，000，000＜P

　　Other　vulnerability　factors　are　not　shown　on　the

map，but　w皿be　describe（1in　the　database（GIS）．

4．M即hdex
　For　the　purpose　of　compilation　of　the　hazard　map，

we　need　to　know　what　kinds　of　maps，for　example，

geological　map，tectonic　map，hazar（i　map　and　so　on，
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1～ερor亡εr’

　　　　　　　　　　　EARTHQUAKE　DATASHEET

　　　　Piease　refer　to　earthquakes　of　Magnitude　more仁han　or　equaho6．5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Date（dd／mm／yy）

Name　　　　　　　　　　　　　　　Affiliatlon

／
＿

／
＿

／

Address Phone

Fax

ξαr酌9μσたε五〇cσ’1亡γ’Na【ion Local　area

　　　　　　　　　　　　　　　　　Name　ofearthquake

Oσfεσηdf〃ηεofoごωrreη（α

　　　　　　　　　　Year　　／Month　　IDay

財σgη伽dα　　＿M，Mo，ML，Ms

κγpoごeηfe19／だρ’cεηオer’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Depth

　　　　　　　　　　　　Locality　name　ofepicenter

ノ吻κ’mμm∫ε’∫m’c’惚η∫1fγ’

GMT　or　Locanime
　　　　　　　　　　　〆Hour

Latitude

Longitude

／Mlnute＿／（GMT／Local　time）

km

∫oμκε1加’f．Stnkeanddtp

Length km Width km
Type　of　fauking

Amoun仁of　Slip

Strikeanddip

m
∫μrfσcεた7μ，亡． Major　fauk　n＆me

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Length

　　　　　　　　　　　　Type　of　faul【ing　　　　　　　　　　　　　　　　　　Amoun【of　slip

Cσ∫μd亡γ’　　　Deaths

　　　　　　　　　　　　Inju“es

Mσ10rd加5亡εr∫’

　　　　ロCoIlapsingofhousesandbuildings

　　　　　　　　　　reinforced　concre【e　buHding／wooden　houses／adobe　houses

　　　　ロFloodingarea　　　　　　　　　　　earthquakelake

km

m

口Fire area

〔⊃Landshde　area

O　Crustal　movemenし／surface　deforma【ion

O　Tsunami Tsunami　magnitude Maximum　height m

O　Liquefac【ion A「ea　nan、es

αわθr58’∫而cρわεη・mεησぐf・rε∫わ・ck5，σ舟ε肋・ck卯rεcμr5・∬ノω5ε’∫m’qρ・5むe’∫m’らeホ‘・）’

∫ρεdσ’r8mαrを∫’

RεセrεηCε∬

Fig．6　Earthquake　hazard　data　sheet
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△（blackcoior） active　volcano　with　special　priority　for　observation（36）

△　（blackcolor） other　active　volcano（49）

論（red　color） with　magma　eruption　in　last2，000years（48）

△（orange　coior） no　record　ofmagma　eruption　in　iast2，000years（37）

△（blackcolor） with　crater　Iake　and／or　snow　capped（57）

④（blackc・b「） with　topographic　large　caldera　depression，Iarger　than10

km　in　diameter（16）

0（blackc・1・r） large　scale　volcanic　ash　fall　deposit（11）

Fig．7　Legen（l　of　volcanic　hazard　map

闘眠酬肥醗z盤醜闘胴s關旺1

Name：
Catalouge　No．：　　　　　しongitude＝　　　Latitude：

Country，region＝
Heightabove　mean　sea　level：　　Height　ofvolcanic　edifice

Volume　ofthe　voicano：

Type　of　the　volcano：

Main　rock　type：

Nearby　city，population：

Organizationofobservation：

Sequence，siteandcharacteroftheeruption：
year　month　day　　　site　　　character　　　damage

Fig．8　Volc＆nic　hazar（1（1ata　sheet

輪　（red　color） Iarge　Iandslide（avaianche　type．Volume　lagerthan107m3）

・　（red　color） landslide（repeated　slide，flow　and　creep）

／一＞1500m contour　line　of　uplifting　during　the　Quaternary（0・5－l　Ma）

／一IOOO・1500m ditto

〆750－1000m dltto

Fig．9　Legend　of　landslide　map
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LA閥DSUD隆DATA　S闘羅匿…8『FOR髄OT隆WORT眺Y　CAS暉

聡鐸o寵鋸1 N飾eN3爺伽gRSu襯oAfmi飢ioηDire伽㈱ofE禰ro簸m㎝訟IGeology
Address　Jl．Diponegoro57，Bandung40122，hdonesia賄one＋6222706i67
D麗teofrepo就4（吻）／6（蹴o。）／1979

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Number）（0酋e搬tlo髄）（L㏄鍾io館）

L舗醐盛oc蜘：Name（Ali鋸）IDeb旙sAv蜘che　l25㎞E襯倉o憾曲Tl噸
　　　　　　　　　　　　αty　or　V遡age　Gn．M訂ap童，Agam　T　Da徳，West　SumatmNat豊o豊：恥dones量a

Lat瞳ude　O．29607800

臨v罐磯：crow龍ofthe職pturesu而ce＝2325
　　　　　　愈oe　of血e　nヨP加re　sur血ce　　　：2000

　　　　　　師o舳etotall醐slidem雛s：2000

Lo蝕gi　ude100．4803920。

m　a．S．1．

m箆、s．丑．

m窺．S．1．

Slope二Source　：65Deg．

　　　　：Deposits10Deg．

亙D＃

ゆ麓e⑪餉£醐認錨騰：2幽ノ6鵬o．11鍔聖or血te麟漁町，聾n㎞own
　　　　　　　　　　　　Fi蹴tlmeslldeorRepeated㏄cur囎ce，麟F咽u㎝cy

　　　　　　　　　　　　C飾輔わy（盤塾鯉塵，volc舗cβr麟o髄，prec脚o髄，轟灘3恥wo欧，灘㎞㎝）

G£o璽嘲：R㏄k卵，goologic滅age㎝d伽巌gr3P腫calname（fbrmatio脇1group）
　　　　　丁翼億ceo臆s　S我ndstone，恥mlce　Tti仔l　a鷲d　Vo翌c3揃c渥》r（x沁ct

　　　　　S鋤c蝕re（su愈ce　ofdisco聾舳u童尊／f訟chヱ血g　cond量顧o蝕〉

　　　　　Di1）s旦o整e　s㎞c血re　ofTe面鍵y　Sed㎞e蝕t覆y　Rock聴麹ded＆y血g　by－

　　　　　SO逓s　or　we窃血e血9（c1窃y伽erals）：一
　　　　　Wate搬臨dep血：曲o鴨

V曙磁麗繭o寵¢⑪v£r：90％蛭Ce窮el（乳houses，歌鷲d　crops

Ty脚2S樋麗㊧齪餓
　　　　　Mate由1　：飢眈面o盛2．fねc蹴edr㏄k3．灘dysoil4．clayeyso遡
　　　　　Moveme蹴：　：1．f田童　2．topP猛e　3．s盟dε　4．異ig［uef為c崩o醜　5．screep　6．other（

　　　　　Tゼ翻s脚寵麟o期曲脚s輸磯我鮮e鐙

　　　　　M題緬a　　：1．bedr㏄k2．建臨伽騰蹴監3．継溺so盟4．£置我e§o盟

）

Mov㎝e聰愈　且．翻㈱2．f蝕sHde3．s豊owsMe4．o血er（ ）

G¢o職鱒：　　　臨灘reS晒蹴　　　　　》lsp租我¢ed蘭鰹

　　㍑囎9血伽血o遡鋤Lr＝1100m　　　　：Ld＝13200m
　　Wl（晒　　　　　　Wr＝　1000m　　　　　　Wd＝　　　m
　　D弓P血　D臨ve＝mD㎞ax．＝30mD坤poits＝m

互．イ＝＝　13300m

▽o瞼㎜e　or齪e禽：V＝3．99　m3x10血　n＝80r A＝　m2xl　On　　n　＝

恥膿曝3」一，1蜘麟一peOPle，鯉鍾鯉塵迦旦趣璽堕亟重》
　　　　　　po離d油就eπ㎝edia戯on（co就）一

醜醗暫翻⑳l　Repo覚ofM＆rapl　L離dslide，A節m　TD漁r，WestS腿ma繊，DEG（1979）．

So騰伽s面麟磯懸dre鎌r贈：Vd㏄ityof1鋤dsHde㎞be¢蹴曲ted60km／ho聰r

Fig．10　Landslide　data　sheet
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Ma　ofしand　Subsidence　Karst　ColIa　se　Sea　Water　lntrusion　Coastal　Erosion　and　De　osition　in　China

睡騨㊧醐

○

○

○

○

Maximum　subsidence　less　and　equal　to

500mm
Maximum　subsidence　greater　than500mm，
less　than　and　equal　to1000

Maximum　subsldence　greater　than1000mm，
Iess　than　and　equal　to2000mm

Maximum　subsidence　greater　than2000mm

　　　　Recent　subsidence　annual　rate　less　than　and
㊥
　　　　equal　to10mm

　　　　Recent　subsidence　annual　rate　greater　than

　　　　lO　mm，less　and　equal　to50mm

⑳Recentsubsidenceanuualrategreaterthan
　　　　50mm

φ

◇　　Sinkholes　lessthan　andequal　to500

◇

◇

◇

磯

ノ
論4縛獅叫

S餓w鍾er薩醜即鵬lo踊齪㈱

Retreated　coast

Advanced　coast

《　Stable　coast

轟ABS　annual　rateofcoastal　changesgreater
論thanandequalto40m
鳶ABSannual「ateofcoastalchangesg「eate「
　　　　thanandequal　to5m，lessthan10m
轟　　Coastal　changes　value　is［ess　than　and　equal　to

ロ〆㌔鞠卜　1000m，theirABS　annual　rate　is　less　than5m

鯨瀦鵬灘苫8階eate「than1000m，

，金、

禦
霞萎1

Sinkh・lesgreaterthan500，lessthanandequal灘
to　lOOO
Sinkh．lesgreaterthan1。。。，lessthanandequal饒翻

to2000

Sinkhdesgreaterthan2…　　　騰翻
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　翻

Co“apsecausedbyna「u「alfacb「s　　翻

Collapse　caused　by　human　actMties　　　　　　父

Coastalchangevaluegreaterthan2000m

命

Mud　coast

Sandy　mud　coast

Mud　and　artificial　coast

Sand　coast

Muddy　sand　coast

Rock　coast

Coast　composed　of　rock　and　mud

Rock　and　coral　reef　coast

Mangrove

Fig．11　Legen（10f　other　geological　hazards（coastal　erosion／deposition，1and　subsidence，karst　collapse，

SeaWater　intruSiOn）

are　published　in　each　country．But　there　is　a　little

knowledge　of　synthetic　map　index　written　in　English

in　the　eastem　Asia　region．Therefore，we　developed

the　software　of　the　map　index　handled　by　the　IBM

compatible　personal　computer（Fig。16）。Input　data　is

being　collected．An　example　of　the　data　format　is　as

follows：

　081・001，Geological　Map　of　Japan，1000000，Geologi－

cal　Survey　of　Japan，19950930，1，30：00，130：00，45：00，

150：00，5，1，81，N，GSJ，Lbr．stand　for　Map　number，

Mapname，Scale，Publishing　office，Publisheddate，Map

type，Latitude　of　left　bottom，Longitude　of　left　top，

Latitude　of　right　bottom，Longitude　of　right　top，Pro－

jection，Language，Category，Remarks，respectively．
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　　　　　　　　　　　　　　　COASTAL　EROS夏ON　AND　DEPoS亙丁亘ON　DATA　SHEET

Unified　Number：

Location：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Central　Latitude：

Length（Km）：

Start　placc：

S
＿

Long玉tude：　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S＿Latitude：

End　place：

E
＿

Longitude：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　E＿Latitude：

Period：

Typc　of　hazard：

Maximum　value　ofcrosion　ordeposition（m）：

Rctreat　or　advancc　rate　per　year（m／yr）：

Coastallandfom：

1．Mainland　beach2．Headland3．Rivermouth　4．Beach5．Bay6．Other

Coastaltype：

1．mud2。sandy　mud3。muddy　sand4。sand　5、rock　6．mangrove7。coral　recf8．artificia1　9。others

Rock　or　soil　of　coast：

Cause：

Natural　factors：　1．subsidence　2．uplift3・mass　movement4。sea　level　change5．volcanic　e皿ption
　　　　　　　　　　　　　　6．scdiment

Altificial　factors：7．dam　construction　8．rivcr　modification9．diversion　chame1　10。extracting　scdiment
　　　　　　　　　　　　　　　11。jctty　constnlction12。port　and　harbor　construction13．nuid　withdrawa1

　　　　　　　　　　　　　　　14．bcach　nourishment15．Othcrs

Dominated　dynamic

1。wave2。tidal3。fluvia14．protected　from　cora1－reef　5．10ngshore　current　6．Others

Damage：

Secondary　hazards二

Monito血g　methods（monitor）

　L　Levelling　survcy2。Aerial　photographing3。Rcmote　scnsing　4．GPS　　5．Others

Control　measures（contro1）

　1。Jetty　　　2．Spur　　3。Shelter　forest　4．Others

Datasourccs

L　On　sitc　invcstigation　2．topographic　maps　3．bathymatric　maps　4．acrial　photographs

5．remote－sensing　imagc　data6。historic　records7．document　8．others

　RefcrenCC：

Other：

　Reportcr：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Timc：

　／ぜfiliation：

Addrcss：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Post　code：

　Phone二　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fax＝

　＊＊Positive　numbcr　show　coastal　deposition，whHe　negative　onc　is　coastal　crosion．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．12　Coastal　erosion／deposition　data　sheet
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　　　　　　　　　　　　LAM》SU恥S亙DENCE　DATA　SHEET　EOR　NOTEWORTHY　CASE

Unified　number＝

Location　of　land　subsidence　area：

City　or　County：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Province

Nation：

Latitude：　　　　　　　　　　　Longitude＝
Magnitude　ofland　subsidence：

Occurrence　time：

Area　of　land　subsidence（Km2）＝

Maximum　land　subsidence（mm）：

　Pcriod　of　record：

Maximum　amual　land　subsidence（mm）orrate（mm／yr．）：　　　　　　　Period1：

Average／present　rate（mm／yr．）：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Period2：

Morphological　unitwhere　land　subsidence　area　is　located（1and£o㎜）：

1．Delta　plain　2．Coastal　plain3。Alluvial　plain　4．Lacustrine　pla血5．Coasta1．alluvial　plain

6．Lacustゴne－alluvial　plain　7．Pluvia1－alluvial　pla血　8．Fault　basin　　9．Others

Compressive　soi1：

Cause　of　land　subsidcnce

Natural　factors：　　　　　　　1．Tectonic　subsidencc　　　2．Sea　levei　rising

Artificial　factors：　　　3。Over－pumping　ground　water4．over－cxtraction　of　oil　or　gas
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5．Others

Damage

EconomicaUosses（ten　thousands　RMB）

Direct　loss：　　　　　　　　　　　　　　　　　　Indirect　loss：

Secondary　hazards

1．Flood　2．Sto㎜tidc3．Salinization　4．Swampipg　5．Others

Methods　ofmonitoring　land　subsidence（monitor）

1．Leveling　survey2．Bedrock　markers3．Layer　makers　4．Others

Countemeasures（contro1）

1．Limiting　the　extraction　ofunderground　resources　2．Rechargihg　groundwater

3．Adjusting　the　explored　layer’of　underground　resources　　4。Others

Data　resources

1．Investigation　2．Drilling　　3．Geophysics4．Deformation　monitoring　6．Documents

　7．Others

Referenccs

Others

Reporter：

Affiliation：

Address：

Phone：

Time：

Post　code：

Fax：

Fig．13　Land　subsidence　data　sheet
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KARST　CO：LLAPSE　DATA　S麗EET　FOR　NOTEWORT闘Y　CASE

Unified　number：

Location　of　the　area　of　karst　collapse：

City　or　Country：

Nation＝

Latitude：

Magnitudc　ofkarstcollapse

Arca　ofkarst　collapse（Km2）l

Collapse　spots：

Diameter　ofthe　maximum　sink　hole（m）：

Pcriod　of　record：

Provincc：

Longitude：

Numbers　ofsink　holes：

　　　　　　Depth　ofthe　maximum　sink　hole（m）：

Karsttype

1．Earth　　　2．Rock　　　3．Others

Soluble　rock：

Overburden：

Cause　of　Karst　collapse

Natural　factors：　1．Rainfa112．Draught　3．Earthquake　4．Gravity
Aτtificialfactors：5・Extractionofgroundwatcr6・Rcservoirconstruction7・Waterburstingofminc　pit
　　　　　　　　　　　　　　8．Watcrdrainagefrom　minepit9。Mechanicalvibration10．Loading
　　　　　　　　　　　　　　lL　Drainage　ofsurface　water　12．Mining13．Others

Casualty

Dcaths：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Injurics：

Othcr　damagc

Economical　losscs（ten　thousands　RMB）

Direct　Ioss：　　　　　　　　　　　　　　hldirect　loss：

Secondary　hazards

　Precursors　of　karst　collapse：

Monito血g　mcthods（monltor）

Objcct：　　　1。Ground2、Buildings3。Watcrspots　4Soil　laycrs
Methods　　　5。Levcling　survey　6．Scismograph　7。Layer　markcrs

　　　　　　　　　　　　8。Bore　hole　inclinometer（or　strainometer）　9。GPS　10．Others

Controlmeasures（contro1）

Plugging　　　1．Debds
Grouting　　　3，Gunitc
　　　　　　　　　　　6．Others

Data　sourceS

2．Concrete

4．Concrcte5．Bitumen

Refercncc

Other　description

Reporter：

Affiliation：

Address：

Phone：

Time：

Post　code：

　　　　Fax：

Fig．14　Karst　collapse　data　sheet
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Unified　numberl

Location　ofse段water　intmsion　area：

Cityorα〕umy　　　　　　　　　　　　　Province＝
Na重ion：

Latitude：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Longitude：

Leng1h　ofinImded　coast（km）：

　Start董ng　point：

Lalhude：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Longilude＝

End　point：

Latitude：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Longi重ude：

Magni1ude　ofsea　water　in重msion

Occurrence　time：

Areaofseawaterintrusionαm2）：

Maximum　distance　ofsea　wa重er　imrusion重oward　continen重　　　　　（width）（m）：

　Maximum　annual　rate　ofsea　waler　imrusion　　　　（km2／yr　adn　m／yr）l

　Maximum　density　ofchlorideion　in　groundwater（mg／1）：

Maximum　degree　ofmineralization　groundwaler（mg／1）l

Period　of　record：

Coastal　landform

1。Mainland　beach　　2．Headland　　3，River　mou重h　　　4．Bay　　　5，0ther

　Coas重al　type

1。Mud2・Sandy　mud3・Muddy　sand4・Sand　5・Rock　6・Mangrove　7。Coral　reef8・A而ficial　9・Othe【s

Rock　and　soil　of　the　in1nlded　coastal　zone：

　　　Chalmel　ofsea　water　intrusion

Shape：　　1。Tabular　2。Wedge　3．Vein　4。Tubular　　5。Fauhs　　6。Bulied　valley　　7．Karst
Type：　　　　　8。River　channe】　　　9．Tide　channel　　　10。Low　land　　　11。Others

　Cause　of　sea　water　intmsion

Natural　factors：　　1。Drought　　　2。Slom　　　3．Sea　level　rising　　　4．Over－pumping　ofground　wa重er

A而ficial　factofs：　5．Nourishment　utilization　6．River　modification　　7．Diversion　cha皿ne1　8．Dam　cons重mdion　9．01hers

Economic　losses（重en　thousand　yuan）

Direc1economic　loss：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Indirect　economic　Ioss＝

Damage：

Moni10ring　methods（moni重or）

Contents：　L　Groundwatertable　　2．Wate川uality　　3．Water　pressure　　　4．Wa重er　quality　analysis

Methods：　5．Pressure　meter　　　6．Infrared　scan　　　　7．01hers

Con重rolmeasures（con重rol）

1．Restriction　on　groundwatel　extraction　　2．Recharging　groundwater　　　3。Impermeable　barrier　with　sand，gravel　and　d＆y

4。grou重ing　concre重e　screen5。Underground　reservoir　with　impervious　walls　6．Plan重ation　7．0重hers

　Data　sources

　L　Inves重igation　　2・Drilling3・Geophysical　4・Monitoring　ofwater側uality　　5・Isotope　analysis　6。Documents　7．0重hcrs

　References

0Ihers

Reporter：

Affilialion：

Address：

　Phone：

Time：

Post　code

　Fax：

Fig．15　Sea　water　intrusion　data　sheet
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東アジア自然災害図計画

加藤碩一

要　　旨

　本計画は，自然災害による被害が著しい東アジア地域の地質災害軽減をめざして，地質調査所が主唱

して進　が図られている多国間国際研究協力テーマであり，防災10年（IDNDR）の国際デモンストレー

ション・プロジェクトとして認知されているものである．さらに世界地質図委員会（CGMW）や国際地震

災害評価計画（GSHP）ともリンクして進められている．本計画は第一段階（1994－1998）として東アジアの

地震・火山・地すべり・海岸浸食／堆積，カルスト崩壊，地盤沈下及び塩水化などの地質災害に焦点を

しぼり，国内外及び国際的なの関係研究機関と協力して，同地域の地質災害及び関連資料のデータベー

スの構築やそれをもとにした小縮尺（1：5，000，000）の地質災害図を編さんしようとするものである．

　おもな対象国は日本，中国，韓国，フィリピン，インドネシア，タイ，ベトナム，カンボジア，ラオ

ス，ミャンマー及び周辺地域である．
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