
Bulletin　of　the　Geological　Survey　ofJapan，voL35（5），p．189－202，1984 551．763563。9（52）

some　cretaceous　Echimias　fromJapan

Keisaku　TANAKA＊

TANAKA，Keisaku（1984）　Some　Cretaceous　Echinoids　from　Japan．

　　　　　vol．35（5），P。189－202．

B初JJ・06・Z・S㍑7∂。」卿η，

Abstract3Thispaperdescribessevenselectedspecies　ofCretaceous　echinoids丘omJapan。They
are　assigned　to　the　genera7ケ06ho渉歪α7α，乃8％7郷，P56％4ごzηα1z6庖y5（？），7bxα5渉67，ノ顎6η3裁謡6γand．Aηゆoπ一

α5言67．Five　out　ofthe　described　species　are　new，one　is　a　heretofore　known　Japanese　species，and

another　is　provisionally　comparable　with　but　distinctfンom　a　certain　fbreign　species．The　species

of乃g％照and　Toκ観67camefromtheLowerCretaceous　andtherest昼omtheUpperCretaceous．
It　should　be　noted　that　a　new　species　of7bκα5孟67shows　specialized飴atures　in　its　ambulacra　in

spite　of　the　occurrence　in　the　Berriasiεしn・

lntroduction

　　Echinoid　最）ssils　occur　in　the　Cretaceous

strata　in　various　areas　of’Japan，though　spo－

radically．　I　have　described　and　illustrated

selected　species　of　them．The　main　object　of

this　report　is　to　describe　some　additions　which

have　been　collected　by　myself　and　other

persons。The　material　available　came　fヒom

various　areas　fヒom　northem　Hokkaido　south－

wards　to　eastem　K．yushu　and　covers　various

ages　fヒom　Berriasian　to　Maastrichtian。The

species　described　herein　include　three　Lower

Cretaceous　ones　assigned　to　the　generaみgz6捌5

and　Tbκ観67and　fb皿UpPer　Cretaceous　ones
belonging　to　the　genera　T700hoあα7α，　P5θ撹4一

α照η6伽（P），飾雁観67and1吻oη観67．Among
them，丑06ho伽7αand　P56認αnαη吻5are　genera

first　reported　fヒom　Japan，being　represented

by　a　new　species　respectively．Three　other

new　species　are　ass圭gned　to1う9％7麗5，Toκα吻7

and茄ηz乞α諺67．

　　The　repositories　of　the　material　fbr　this

study　are　the　Geological　Survey　of　Japan

（GsJ〉，Tsukubal　theNationalscienceMuseum

（NSM），Tokyol　the　Yokosuka　City　Museum

（YCM）l　andtheMIYAuGHICollection（MNH），

Wakkanai．
　　　Befbre　going　fUrther，I　wish　to　express　my

sincere　gratitude　to　I》rofbssorEmeritus　Tatsuro

＊Geology　Department

MATsuMoTo　of：Kyushu　University　and　to　Dr。

IkuwoOBATAoftheNationalScienceMuseum，
Tokyo　fbr　their　support　and　encouragement。

I　am　also　indebted　to　Dr．Yasumitsu　KAME

of　the　Yokosuka　City　Museum，to　Dr。Yasuo

MAEDA　ofthe　Kobeαty　Institute　fbr　Educa－

tional　Research，to　Mr．Hitoshi　TANAKA　of

the　Department　of　Geology　and　Mineralogy，

Hiroshima　University，to　Mr。Toshiya　MrYA－

uGHI　in　Wakkanai，Hokkaido　and　to　Dr．

Ienori　FuJIYAMA　of　the　National　Science

Museum，Tokyo　fbr　the　opportunity　to　study

the　specimensl　and　to　Dr．P．M．KIER　ofthe

Smithsonian　Institution，Washington　fbr　his

assistance　with　the　literature　used．Further

thanks　are　due　to　Dr．Fuminori　TAKIzAwA
ofthe　Geological　Survey　ofJapan　fbr　the　o飾r　of

the　material　and　to　Mr．Yoshio　MAsAI　of　the

same　survey　fbr　photographing　the　specimens。

Systematic　Descriptions

　　　　Order　Hemicidaroida：BEuRLEN，1937

　　Family　Pseudodiadematidae：PoMEL，1883

　　　　　　Genus　T706ho伽7αLAMBERT，1901

　　　　　　　　　7㍗06ho渉宛7ごzん露6n5ぎs　sp．nov．

　　PL　I，Figs，1－23PL：皿，Fig．51Text－fig．1

　　瀬伽吻」：一Holotype，G町F6073A，B（A，

intemal　mouldl　B，incomplete　extemal　mould

of　aboral　sur魚ce），f｝om　loc．T－900，about

500m　northeast　of　Ikadachi，Kanaya－cho，
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Arida－gun，Wakayama　Pre免cture（：Kii　Prov－

ince），probable　upper　part　of　the　Matsubara

Formation　of　HIRAYAMA　and　TANAKA（1956），

probably　Coniacian（colL　K．TANAKA）3para－

type，G瑚F6074，imperfbct　intemal　mould，

丘om　the　same　locality（colL　K．TANAKA）．

One　comparable　specimen，G瑚F6171，fヒom
the　same　locality　was　also　examined．

　D乞α9η0525：一Test　smal1，round　in　outline，

10wl　abora1，surface　Hattenedl　oral　surface　de－

pressedaroundtheperistomel　marginrounded・

Apical　scar　la，rge，pentagonal　in　outline，

10nger　than　wide，somewhat　extending　to　the

posterior　interambulacrum。

　Ambulacra　straight，somewhat　more　than
halfas　wideas　the　interambulacra，notabrupt－

ly　narrowed　above　the　ambitusl　ambulacral

Plates　compound，trigeminatel　some　plates
quadrigeminate　at　the　ambituslporifヒrous　zones

superficia1，straightラwidened　at　the　peristomel

pore　pairs　in　a　straight　series　throughout・

Median　space　of　the　interambulacra　naked，

more　or　less　sunken　near　the　apical　scar・

　　：Primary　tubercles　on　the　ambulacra　and

interambulacra　perfbrate，crenulate，faintly
scrobiculate，fbrming　a　vertical　series　in　each

column，increasing　gradually　in　size　towards

the　ambitus，at　least　on　the　aboral　surface

encircled　with　partial　rings　of　small　tubercles

by　which　the　rows　are　separated。Primary

ambulacral　tubercles　somewhat　smaller　than

the　primary　interambulacral　ones，covering

the　main　part　of　three　components，not
abruptly　decreasing　in　size　above　the　ambitus。

Interambulacral　plates　with　one　large　primary

tubercle　in　a　vertical　series，which　is　bordered

on　its　outer　side　by　one　much　smaller　but

distinct　secondary　tubercle　fbrming　a　short

row　in　the　ambital　regionl　secondary　tubercles

increasing　gradually　in　size　towards　the

　　　　　　　　　ooOo

毬縫鱒i静：鱗

　　　　　　　　　　　　　　　　1mm
　　　　　　　　　　　　　一

Fig．L　Ambulacral　and　interambulacral　plates　of

　7㍗06ho痂7α肋6競5sp．nov。，holotype，GSJ　F6073．

ambitus　where　they　do　not　reach　about　the

size　ofthe　primary　ones。

　孤郷膨膨傭：一The　specimens　available　are

secondarily　de偽rmed　so　that　their　original

dimensions　are　hardly　estimated．Nevertheless，

the　holotype　roughly　measures　about17mm

in　longitudinal　diameter　丘）r　the　internal

mould　and　probably　attains　to　at　least5mm

in　height　fbr　the　extemal　mould．

　ノ～6η～α7ん5：一The　holotype　is　much　depressed

secondarily。In　the　holotype　the　interam－

bulacra　possess　ten　primary　tubercles　in　each

column．

　　Co勿碗son：一This　new　species　closely　re－

sembles7㍗06ho吻7α07鰯α（DEsoR）（CoTTEAu，

1861－67，p。480，p1。1115，figs．1－12）fヒom

the　Cenomanian　of　France，West　Germany
and　England。But　it　dif琵rs　fヒom　that　species

in　having　a　larger　and　more　distinctly　notched

peristome　and　a　smaller　number　of　secondary

interambulacral　tubercles．

　　The　present　species　is　similar　to乃06ho伽7α

7π∬o乞LAMBERT　（1931－32　（1932），P．27っPL　1，

Hgs．20－21）fヒom　the　Cenomanian　ofMorocco．

However，it　is　distinguished　from　that　species

by　its　straight　arrange（i　pore　pairs，1ess　de－

veloped　secondary　interambulacral専ubercles》

more　numerous　small　tubercles　and　by　its

primary　tubercles　being　encircled　with　partial

rings　ofsmall　tubercleミ。

　　06卿76η66：一Arida　Valley　east　of　the　Yuasa

area，Wakayama　pre免cturel　probable　upper

part　of　the　Matsubara　Formation，sandy
siltstone，　probably　Coniacian．　In　the　type

locality　two　small　kossmaticeratid　ammonites

were　discovered．

　　　　　OrderCassiduloidaCLAus，1880

　　　　Family　Clypeidae：LAMBERT，1898

　　　　　Genus乃g％郷：L．AGAsslz，1839

　　　　Subgenus乃g麗7鰐L．AGAsslz，1839

　　琢9麗欄（乃！9％郷）Po566706吻π那sp。nov。

　　　　　　　　PL　I，Fig．35Text－fig．2

　瀬α渉6吻」：一Holotype，G鋤F6076A，B　（A，

intemal　mouldl　B，extemal　mould　of　aboral

suぬce），fヒom　loc。0－SO1，about　L5km　east－

southeast　ofNakaosaka，Mie－machi，Ono－gun，
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Oita　Prefbcture，upPer　part　of　the　Haidate－

yama　Group，Upper（P）Barremian　（co11。
Hitoshi　TANAKA）。

　　Z）宛gπ0525：一Test　large，shield－shaped　with

angular　outline，nearly　as　long　as　wide，widest

well　behind　the　midpoint，rounded　in丘ont

without　an　anterior　notch，nearly　straight　at

the　antero－lateral　margins，truncated　at　the

postero－1ateral　margins，not　rostrated　at　the

posterior　end，10w。Aboral　surface　broadly
convex，highest　at　the　apical　system，more　or

less　steeper　in丘ont　than　behind50ral　surface

concave　around　the　peristome，somewhat
pulvinate　with　inflated　interambulacra　and

depressed　ambulacra，1ess　inHated　in　the

antero・1ateral　interambulacra　than　in　the

others。Apical　system　near　the　centre，sma11，

with　a　large　central　madreporite。

　　Ambulacra　all　alike，superficia1，straiεht，

petaloidl　petals　mo（ierately　large，broad，1an－

ceolate，closed　apically，slightly　open　distally，

Frontal　petal　extending　about　three－fburths　the

way　to　the　margin，10nger　and　narrower　than

the　paired　petals　which　extend　about　two－

thirds　the　way　to　the　marginl　anterior　paired

petals　nearly　as　long　and　wide　as　and　more

divergent　than　the　posterior　ones．In　a簸　the

petals，the　pori琵rous　zones　broad，interporif・

erous　zones　very　wide　and　tapering　distallyl

pores　somewhat　elongated　transversely　in　the

inner　row，10ng　slit．shaped　in　the　outer　rowl

pores　of　each　pair　opposite，widely　set，con－

jugate5successive　pore　pairs　in　each　porifヒrous

zone　separated　by　a　row　of　granules　the

number　of砂hich　is　about　eight　in　the　middle

part　ofthe　petals：near　the　ambitus　pore　pairs

minute，round，obliquely　set。Ambulacra　on
the　oral　surface　lodged　in　fhrrows，

　　Peristome　somewhat　anterior，pentagona1，

depressed3　bourrelets　　distinct，　elongated3

phyllodes　conspicuous，　rather　short，　greatly

widened，depressed，with　two　series　of　double

pores　in　each　half』ambulacruml　pore　series

close　togetheL　Periproct　smal1，10ngitudinally

ova1，infヒamargina1，placed　in　an　oval　marked

area，not　visible丘om　above．Tubercles　small

and　crowded　on　the　aboral　surface．

　　Mゐ膨膨傭：一The　specimen　is　secondarily

defbrmed，especially　its　height　being　lowered。

（
4m　m

一Fig．2．Diagrammatic　sketch　ofa　preserved　portion　of

　the　phyllode　of　Pγ9鉱7雛　（珈9％7z∬）pos∫6708ψαη5鉱5sp・

　nov．，holotype，GSJ　F6076．

Nevertheless，the　holotype　measures　about

59mm　in　length，about60mm　in　width　and

about9．5mm　in　height　fbr　the　intemal
mould．

　　R6解αzん5＝一Because　of’unfavourable　preserva－

tion，the　detailed　structure　ofthe　apical　system

and　tuberculation　on　the　oral　surfゑce　are　not

known．Moreover，itis　notascertainedwhether・

buccal　pores　are　absent　fヒom　the　phy110des　in

the　specimen．

　　σoηψ痂50η：一As　regards　the　occurrence　of

ぞアgz6γ麗5　（乃gz67z65）in　the　Cretaceous　of　Japan，

only　one　species，P。（P．）60卿」αηα嬬TANAKA

（1965，p。128，p1．15，figs．1－2），has　been　known

丘om　the　westem　Sanchu　Graben，Nagano
Prefbcture．This　species　was　reported　to　occur

in　the　strata　presumably　belonging　to　the

Ishido　Formation　（Upper　Hauterivian－
Barremian）。However，in　the　light　of　recent

investigations（TAKEI6」α」．，1977；MATsuMoTo

θ麺1．，1982）the　echinoid　horizon　is　now　to　be

refbrred　to　the　upper　part（Aptian）of　the

Sebayashi　Formation　supe中cent　to　the　Ishido，

although　it　has　not　yield　any　diagnostic　fbssils．

The　new　species　described　herein　resembles

み9雄z∬　（乃9躍郷）　60卿1α7zごz渉鰐．　But　it　di銑rs

＆om　that　species　in　that　the　test　is　much

larger，widest　more　posteriorly．and　not

protruded　at　the　posterior　end，　the　apical

system　is　more　posterior　and　in　that　the

periproct　is　longitudinally　ova1．

　　This　new　species　distinctly　dif驚rs　fヒom

乃9麗7％5　　（1う9％7螂）　窺oη伽oJJ伽　　（AGASSlz〉

（D，ORBIGNY，1853－60　（1856），P．305，PL916，

丘gs。　1－3，　P1．　917っ　旦gs．　1－43LoRloL，　1873，

P。285，PL23，fig。2，P1。24，fig。53KIER，1962，
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p．45，pL2，丘g。1ラchart3，fig。h）fヒom　the

Neocomian　of　France　and　Switzerland．In
P。　（P。）　ηzon珈zolあnぢ　the　test　is　emarginate　in

fiヒont　and　prolonged　at　the　posterior　en（i，the

apical　system　is　anterior　and　the　periproct　is

verylarge．

　　The　present　species　is　easily　distinguishable

丘om　乃！9祝郷　　（動9％郷）　初吻7　GAUTHIER

（CoTTEAu6渉α1。，1873－91（1875），P．74，PL12，

figs．68－69〉fピom寅e　Upper　Neocomian　of
Algeria　by　its　less　rounded　test　outline　and

much　shorter　and　much　narrower　petals．

　　0磁舵n66：一Northwest　of　the　Haidateyama

area，　Oita　Prefヒcture5upPer　part　of　the

Haidateyama　Group，fine．grained　sandstone，

Barremian（probably　Upper　Barremian）．

Order　Holasteroida　DuRHAM　and

　　　　　　　　　　　　MELVILLE，1957

　　　　　Family　Holasteridae　PIcTET，1857

　　　　　GenusP56吻nαn吻5PoMEL，1883

　　　　　　P56麗4αηαn6勿5（P）伽ηz乞4αsp。nov。

　　　PL　I，Fig。45P1．■ラFig．11Text－fig．3

　　M魏吻1：一Holotype，YCM。U611。1，ex－
ternal　cast（the　test　being　Partly　stripPed　off），

丘om　Ioc．U－611，Higashimachi，Urakawa－cho，

Urakawa－gun，Hokkaido，Unit　U30f：KANIE
（1966），10wer　pa，rt　ofthe　Chinomigawa　Forma－

tion，Upper　Yezo　Group，Middle　Campanian
（co11。KANIE）l　paratype，YCM．U611－2，fヒag－

mentary　extemal　cast，fヒom　the　same　locality

（coILKANIE）．

　　1万α9η05ぎ5：一Test　large，ovoid　in　outline，

conica1－shaped，more　or　less　constricted　be－

hind，somewhat　longer　than　wide，widest
slightly　in　f｝ont　of　the　midpoint，very　highl

丘ontal　sinus　short，very　shallow，rather　wide，

disapPearing　nea；the　apical　system，expanding

towards　the　ambitusl　anterior　notch　faint．

Aboral　surface　very　much　inflated　with　steeply

inclined　sides　and　without　a　flattened　toP，

highest　slightly　behind　the　apical　system，

rather　abruptly　truncated　posteriorly3margin

rather　broadly　rounded．Apical　system毎irly

anterior，elongate．

　　Frontal　ambulacrum　short，narrow，gradu－

ally　open　towards　the　ambitus，very　shallowly

馬　醒夢　　　　　　◎

　　鯉馳〆◎　　　　　◎

2m　m

一Fig．3．Ambulacral　plate　ofleft乱nterior　ambulacrum

　in　P56漁παπ吻5（？）伽ゑぬsp．nov、，paratype，YCM・

　U611－2．

sunken，subpetaloi（i。Paired　ambulacra　rather

long，narrow，more　or　less　wider　than　the

丘ontal　ambulacrum，gradually　widened　dis・

tally，superficial，subpetaloid，somewhat　distant

丘om　each　other　at　the　apical　system。Anterior

paired　ambulacra　shorter　and　more　divergent

than　the　posterior　ambulacra，gently　curved

with　fbrward　concavityl　Pgsterior　pa玉red　am－

bulacra　slightly　curved，concave　backwards．

All　petals　nearly　alike，extending　nearly　to　the

marginl　ambulacral　plates　relatively　low，

about　one－fburth　as　high　as　the　adjoining

interambulacral　plates　except　above　the　am－

bitus　where　they　are　about　two－thirdsl　porifヒr－

ous　zones　of　each　ambulacrum　diverging，de－

creasing　in　width　near　the　ambitus，narrower

than　the　interporifヒrous　zone　which　widens

towards　the　ambitus．Pores　slit－shaped，longer

in　the　outer　row　than　in　the　imer　rowl　pores

of　each　pair　rather　close　together，slightly　in

circumflex　and．not　co司ugate．Interambulacra

broadl　interambulacral　plates　about2．5as
wide　as　the　a両oining　ambulacral　plates　above

the　ambitus．

　　Periproct　small，10ngitudinally　oval，in一

丘amarginaL　Tubercles　smal1，rather　homo－
geneously　and　widely　scattered　on　the　aboral

surfacel　interporifヒrous　zones　dotted　with

tuberclesl　numerous　granules　between　tuber．

cles．No　fiiiしscioles。

　　孤6α5膨η36傭：一The　holotype，though　some－

what　defbrmed，probably　attains　to　about

70mm　in　length，about67mm　in　width　and

about60mm　in　height，The　test　is　relativOly

thick，being　a　little　over2mm　in　the　paratype．

　　ノ～襯α7ん5’一These　specimens　are　probably

refbrable　to　the　genus　P56π読zηαη6妙50n　the　basis

of　the　general　fもatures　of　the　test，although

neither　the　structure　of　the　apical　system　nor

that　of　the　plastron　is　uncertain．The　ora1
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S・膨α6鰭・％5E6h吻ぎ45ノケ・”」吻η（κ．乃繍α）

surface，except　its　posterior　ambital　region，is

not　preserved　and　accordingly，a　peristome　is

not　seen．The　interambulacra　consist　of　some

dozen　plates　in　each　column，except　near　the

apical　system．

　　σonψ漉50n：一This　new　species　resembles

P56銘4αアzごzπ6妙55勿）h61z507z2CooKE　（1953，P。26，

p1。9ラ且gs．6－9），probably　ffom　the　Austin

Chalk　（Coniacian一：Lower　Campanian）　of
Texas．But　it　dif驚rs丘om　that　species　in　its

more　strongly　inflated　test　and　higher　am－

bulacral　Plates　on　the　aboral　surface　（higher

ratio　of　the　ambulacral　to　the　a両oining　inter－

ambulacral　plates）。

　　The　present　species　is　similar　to　P56％4αn伽6、妙5

び4之6ω而KoNGI肌　（1936，p．4）f｝om　the

Maastrichtian　of　Poland，in　the　height　of

ambulacral　plates　and　number　of　inter－

ambulacral　plates　on　the　aboral　surface，But

it　is　separated　f｝om　that　species　by　its　larger

and　higher　test　andl　longitudinally　oval　peri－

proct。Moreover，the　new　species　has　slit－

shaped　pore　pairs　in　all　the　pori免rous　zones

as　against　slightly　oval　in　the　above　Polish

specles・

　　Oo6研6π66：一Urakawa　area，southem　Hok・

kaidol　lower　part　ofthe　Chinomigawa　Forma－

tionシUpper　Yezo　Group，calcareous　con－
cretion　in　siltstoneラMiddle　Campanian。

　　　　　Order　Spatangoida　CLAus，1876

　　　　Suborder　Tox＆sterina　FlscHER，1966

　　　　Family　Toxasteridae：LAMBERT，1920

　　　　　Genus7bκ競7D’ORBIGNY，1853

　　　　　　　　　　T・郷卿勿50郷sp・nov．

　　　　　　PL皿，Figs。2－31Text一丘gs。4－5

　　掘傭吻1：一Holotype，GSJ：F6185A，B（A，

intemalmouldl　B，incompleteextemalmould），

登om　loc．So－69－05，Yamashita，Kashima－

machi，Soma－gun，Fukushima　Pre免cture，
middle　or　upper　part　of　the　Koyamada
Formation，Soma　Group，：Berriasian　（co11．

TAKlzAwA）l　paratype，GSJ　F6134，represented

by　an　extemal　mould　of　the　aboral　su漁ce，

金om　loc．D－15，Yokone，islet　of　Ajishima，

Oshika－cho，Oshika－gun，Miyagi　Pre免cture，

lower　part　of　the　KobiwataShi　Sandstone　and

Shale　Member　of　TAKlzAwA6知」．（1974），

Ayukawa　Formation，Oshika　Group，Berriasian
（co1L　TAKlzAwA）。

　　1）伽gπ05乞5：一Test　rather　sma11，0vate　in　out－

1ine，somewhat　heart－shaped，slightly　emargi－

nate　in　fヒont，longer　than　wide，widest　some－

what　in　fヒont　of　the　midpoint，constricted

behind，relatively　lowl丘ontal　sinus　broad，

m・deratelydeep，more・rlesswideningtowards
the　ambitus　with　constant　depth，extending　to

the　peristomel　anterior　notch　shallow。Aboral

sur魚ce　rather　flat－topped，highest　somewhat

behind　the　apical　system，sloping　gently　an－

teriorly，abruptly　truncated　posteriorly50ral

surface　slightly　raised　on　the　plastronal　area，

depressed　around　the　peristome．Apical　system

small，somewhat　posterior，ethmophractりwith

飴ur　gonopores　arranged　in　a　quadrate　hm

which　is　not　elongate　longitudinallyl　posterior

genital　Plates　mutually　contiguousl　le丘antero－

1ateral　ocular　plate　inserted　between　the　left

antero－1ateral　and　postero－1ateral　genital　Plates．

　　Frontal　ambulacrum　wideシ　moderately
sunken　throughout　its　length，Ionger　and　much

wider　than　the　paired　ambulacra，subpetaloid三

peterloid　partextending　nearly　to　the　ambitus，

each　porifゑrous　zone　about　half　as　wide　as　the

interporifもrous　zone；pores　oval　to　elongate

oval　in　the　inner　row，much　longer，slit－shaped

and　acuminate　inwards　in　the　outer　row三

pores　of　each　pair　opposite，rather　widely　set，

not　CO可ugate。

　　Pairedambulacraunegualinlength，narrow，
flexuous，shallowly　sunken，subpetaloid。An－

terior　paired　ambulacra　nearly　as　long　as　the

丘ontal　ambulacrum，10nger　and　less　divergent

than　the　posterior　paired　ambulacral　petaloid

parts　long，extending　nearly　to　the　ambitus，

open　distallyl　anterior　porifヒrous　zones　much

narrower　than　the　posterior　zonesl　interporifヒr－

ous　zones　broader　than　the　anterior　porif6rous

zones，narrower　than　the　posterior　zonesl
pores　in　the我nterior　porif≧〕rous　zones　roun（i　to

ova1，　close　together　in　e＆ch　pair；posterior

zones　consisting　of　elongate　oval　inner　pores

and　slit－shaped　outer　pores　acuminated　in－

warαs，pores　of　each　pair　opposite，rather

close　together　and　not　co煽ugate．　Posterior

paired　ambulacra　shorter　and　more　or　less
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Fig．4。Suggested　figure　of710襯5凄θ7ρ7656鉱5sp．nov．a，Abor＆l　v三ew。b，Left　lateral　view．c，Posterior　view．

　Restored　fyom　the　holotype　and　paratype。

⑨麟欝　噸職

⑱曾
　　　璽舞　繍　　　　　　　　　　b

α

1
鐘

き
嚢
藝

舞

　
こ

繋難

難
／…

欝

轍

麟
蒙、

議

一・＼
　　／　　　d

　　　　㊥⑱　　㊥　唾麟欝
　　　　　　　　　　　　　　c

　　　　　　　　　　　　　　　　　lmm
　　　　　　　　　　　　　　　一
Fig．5。7bκα5渉67μ∫56％5sp．nov。，paratype，GSJ　F6134．

　a，Frontal　ambulacrum。b，Right　anterior　ambu－

　lacrum。c，Right　posterior　ambulacrum。d，Apical

　system・

narrower　than　the　anteriorl　petaloid　parts

extending　about　ha1飾ay　to　the　margin，open

distallyl　anterior　pori免rous　zones　much　nar－

rower　than　the　posterior　zonesl　pores　in　the

anterior　pori免rous　zones　round，close　together

in　each　pair；pores　in　the　posterior　zones　oval

in　the　inner　row，elongate　comma－shaped　in

the　outer　row，pores　in　each　pair　oPPosite，

rather　close　together　and　nonco両ugate．

　Peristome　anterior，sma11，shallow，pen－

tag・naLPeripr・ctsmal1，・va1，verticallye1・n－

gate，high　up　on　the　posterior　truncate　surface，

visible　f士om　above．Tubercles　perfbrate，crenu－

late，scrobiculate，closer　and　more　or　less

larger　on　the　oral　sur魚ce　than　on　the　abora1，

crowded　on　the　plastronl　interporifヒrous　zone

of　the　fヒontal　ambulacrum　dotted　with
smaller　tubercle5．No　fascioles．

　M6α5㍑76膨η孟5＝一The　holotype，though　sec－

ondarily　somewhat　defbrmed，measures　about

29．5mm　long，about23．5mm　wide　and　about
9。5mm　high．

　R6窺α7ん5：一ln　the　holotype　neither　an　apical

system　nor　a　periproct　is　not　observed．They，

however，are　seen　in　the　paratype。

　Gonψ漉50π：一As　to　the　toxasterid　echinoids

restricted　to　the　fbreign　Berriasian，only　one

species，Toκ観671φオ彪DEvRIEs（1960，p。21，

pL5，figs。10－19，pl。35，figs。15－16）represent－

ing　the　most　primitive　fbrm　of　the　genus，has

been　reported　fヒom　Algeria。However，FlsGHER

（in　MooRE，ed．，1966）maintained　that　it　is

not　truly　assigned　to　T∂κ爾≠67and　with　this　I

agree，The　above　species，whether　a　Toκ観67

0r　not，is　entirely　dif距rent丘om　the　present

new　specles・

　　7りκ薦渉67　ρ7乞56％5　sp。　nov．　distinctly　dif艶rs

丘om　Tψ加n郷706hづDEvRIEs（1960，p。16，
pL1，Hgs．13－14）ffom　the　Berriasian　and　the』

：Lower　Valanginian　of　northem　Af｝ica，in

having　a　more　elongate　testりa　distinct　fヒontal

sinus　and　anterior　notch　and　sunken　paired

ambulacra。Moreover，there　are　distinct　di5

免rences　between　them　in　the免atures　of　pore

pairs　in　all　the　ambulacra。

　This　new　species　is　also　easily　distinguishable

丘om　Tox鰯67species　occurring　in　the　Va1－

anginian　of　westem　Europe　and／or　northem

A丘icaラfbr　example，T　g7側o郷（D’ORBIGNY）
（1853－60　（1853），p．　153，p1。839，figs．　1－9），

T．g7αη05麗5んぎ伽痂1。AMBERT　（：DEvRIEs，1960，

p．　17，　pl．　2，　figs．　11－15），　T．s幼6α∂α伽

（GAuTH肥R）（CoTTEAu6厩1．，1873－91（1875），

p．69，pL　l1，figs．54－58）and．T6α5渉67α5乞REY

（1972，　p。439，pL　18，figs．　10－14，　text－figs。

128－129）．In　the　new　species，especially　the

丘ontal　ambulacrum　is　much　broader　than　the

paired　ambulacra，which　are　composed　of

pori免rous　zones　ofvery　unequal　width。More一
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over，the　fヒatures　of’the　pore　pairs　in　all　the

ambulacra　of　this　species　clearly　dif驚r　ffom

those　of　the　above　fbreign　species・

　　066％776η66：一Soma　area，Fukushima　Pre驚c－

turel　Koyamada　FormationりSoma　Group，
：Berriasianl　siltstone．Oshika　area，Miyagi：Pre一

艶cturel　middle　part　of　the　Ayukawa　Form＆一

tion，Oshika　Group，Berriasian3siltstone。

　　　　　　Toκα吻7sp，aff。Tα卿1麗5：DESOR

　　　　　　　　　　　　　　Pl．1亘，Fig．4

Go卿α76＝

1853．E6h乞n・吻如9郷6・7伽吻5，D’ORBIGNY，
　　　　　Pα」40窺．ノ勉アzダ。，乃77。67窃。，Echin・，ser・1，

　　　　　vo1．6，P．155，P1．840，Hgs・1－7・

1858．Toκ薦667α卿h蒔，DEsoR，融n（ψ語5，P・353・

1903．7わκα5」67ごz勿」％5，PELLAT，βz61」．So6．040」・

　　　　　F7σ7z66，ser．4，voL3，p．127。

1904．T・襯67卿1郷，：LAMBERT，β％ll・S・6・04・1・

　　　　　F観7z66，ser．4，vol．4，p。84L

l931．Toκα5」67　α勿1π5，　LAMBERT，　ハ4伽z・　So6・

　　　　　0401．F7α？z66，nouv。s6rie，vo1．7，no．16，

　　　　　p．37，pl。2，fig。16．

　　M傭吻1：一GSJ　F6011，incomplete　extemal
cast　（test　largely　stripPed　ofT　on　the　aboral

surface），fyom　loc。K－655（＝10c。2in　TANAKA

and　OKuBo，1954），Hotsuto，Yuasa－cho，Arida－

gun，W翫kayama　Pre免cture，Middle　Member
ofthe　Arida　Formation（＝Am　ofOBATA6麺」。，

1976），Lower　Barremian（co1L　K．TANAKA）．

　　Dθ507ψ痂π：一This　specimen　is　incomplete

and　secondarily　defbrmed・

　　The　test　is　large　and　seems　to　have　a　cordate

outline　which　is　more　or　less　angular　and　is

widest　somewhat　in　fヒont　of　the　midpoint．

The　fヒontal　sinus　is　broad，more　or　less　deep

and　gradually　open　towards　the　ambitus　with

increasing　depth，fbrming　a　broad　and　deep

notch　in　the　anterior　edge　of　the　test　and　then

extending　to　the　peristome。The　oral　surfゑce

is　fairly　depressed　around　the　peristome　and

more　or　less　inflated　in　the　plastronal　region．

The　apical　system　is　probably　somewhat

behind　the　centre．

　　The　f士ontal　ambulacrum　is　wideラmore　or

less　deeply　sunken　throughout　its　length　and

subpetaloid．At　the　middle　ofthe　petaloid　part

each　pori驚rous　zone　is　widest　and　somewhat

narrower　than　the　interporifヒrous　zone　which

widens鉦om　the　apical　system　to　the　ambitus。

Each　porifもrous　zone　consists　of　straight　in－

ner　pore　row　and　gently　curved　outer　row，thus

becoming　narrower　towards　the　apical　system

and　the　ambitus。It　comprises　at　least50
pore　pairs。In　the　middle　portion　ofthe　petaloid

part　the　pores　are　elongated　in　the　inner　row

and　longer　and　slit－shaped　in　the　outer　row；

the　pores　of　each　pair　are　opposite卸nd　widely

set。In　the　proximal　and　distal　portions　of　the

petaloid　part　the　pores　of　each　pair　become

smaller　and　closer　together．

　　The　paired　ambulacra　are　wide，unequal

in　length，　且exuous，　slightly　depressed　an（1

subpetaloid．The　anterior　paired　ambulacra
are　nearly　as　long　and　wide　as　the　f｝ontal

ambulacrum　and　are　longer　and　wider　than

the　posterior　paired．ambulacra，having　pet－

aloid　parts　which　extend　about　fbur．fifths　the

way　to　the　margin　and　are　open　distally。Their

porifヒrous　zones　are　widest　near　the　middle，

tapering　towards　the　ambitus　and　the　apical

system，The　anterior　pori驚rous　zones　are
narrower　and　less　flexuous　than　the　posterior

zones　which　are　narrower　than　the　inter－

pori免rous　zones　at　the　middle．The　inter－

pori免rous　zones　widen　towards　the　ambitus。

Each　pori免rous　zone　comprises　about53pore

pairs・The　anterior　porifヒrous昇ones　consist　of

elongゑte　pores　and　the　posterior　ones　of　longer，

slit．shaped　pores　which　are　longer　in　the　outer

row　than　in　the　inner　row5the　pores　of　each

pair　are　opposite　and　widely　set。The　posterior

paired　ambulacra　are　shortest　and　have
petaloid　parts　extending　about　two－thirds　the

way　to　the　ambitus。Their　pori免rous　zones　are

nearly　equal　in　width　and　narrower　than　the

interpori蝕ous　zones。They　consist　of　similar，

　elongate　pores，the　pores　in　each　pair　being

oPPosite　and　widely　set・

　　　The　peristome　is　very　eccentric　in　fヒont，

deeply　sunken　and　pentagonaL　The　plastron

is　protamphistemous。The　tubercles　are　sma11，

　of　various　sizes，　per長）rate，　crenulate　and

scrobiculate．They　are　smaller　and　widely
　scattered　in　the　anterior　region　of　the　aboral

and　oral　surfaces　and　crowded　on　the　plastron．
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　　Go吻副50n：一This　species，　though　repre－

sented　by　a　f｝agmentary　test，closely　resembles

Toκ鰯67α噸1郷DEsoR　fヒom　the　Hauterivian　of

westem　Europe　and　northem　AfHcaりespecially

in　the　general　outline　of’the　test，the　broad

and　deep丘ontal　sinus　and　anterior　notch　and

in　the　slightly　sunken　paired　ambulacra．But

it　dif驚rs　fヒom　that　species　in　the　more　an－

teriorly　placed　peristome　and　closer　tubercula－

tion　at　least　on　the　oral　surface　where　the

tubercles　become　smaller　in　the　anterior
region．As　to　Toκ副67αnψ1郷，peculiar　granula－

tion　and　tuberculation　on　the　ambulacral
plates　ofthe　f｝ontal　ambulacrum　were　figured

by　D’ORBIGNY　（1853）　and　PELLAT　（1903）．

However，whether　or　not　similar　fもatures
are　present　in　the　specimen　is　not　ascertained

because　of　the　poor　preservation．

　　The　present　fbrm　is　also　similar　to　Toκ鰯67

76翻5螂（LAMARGK）（LAMBERT，1931－32，P．36，

p1．2，且gs。11－12，181MoRTENsEN，1950，p．

341，text－fig。2275DEvRIEs，1960，p．19，pL4，

figs・3－93REY，1972，P。448，pL19，figs．3－4），

費om　the　Hauterivian　and　the　Barremian　ofthe

circum－Mediterranean　region。However，in
the　species　described　herein　the　test　is　broader

and　less　constricted　behindりthe　paired　am－

bulacra　are　more　Hexuous　and　the　pores　of

each　pair　in　all　the　ambulacra　are　widely　set。

　　The　present　species　is　easily　distinguishable

丘om　the　contemporary　Toκα吻75αn6h％θ漉5

TANAKA（1965，P。131，PL15，figs。5－6，P1．16，

五gs。1－2，text－fig．3），fbom　the　Barremian

portion　ofthe　Ishido　Formation　ofthe　Sanchu

Graben，Saitama－Gumma：Pre免cture．It　has　a

wider　and　deeper丘ontal　sinus　and　anterior

notch　and　more　flexuous　paired　ambulacra．

　　066％776n6θ：一Yuasa　area，Wakayama　Pre艶c－

turel　Middle　Memberofthe　Arida　Form我tion，

siltstone，Lower　Barremian．

Suborder　Hemiasterina　FlsGHER，1966

Family　Hemiasteridae　CLARK，1917

　　　　Genus磁罐観67DEsoR，1847

　　　Subgenusハ《66硲渉67PoM：EL，1883

彫痂魏7（餓襯67）艦砺α6励sp．n・v．

　　　　　PL皿，Figs。1－3；Text－fig。6

　　砿α♂6吻」：一Holotype，NSM－PA5392，intemal

mould，fヒomloc。Ik－1101（in　MATsuMoTo伽1．，

1969），about350m　northeast　ofabridge
called　Ohashi，built　over　the　River　Ikushum－

betsu，Mikasa　City，centralHokkaido，10werpart

ofUnit　IIb　ofMATsuMoTo（1965），10wer　part

ofthe　Mikasa　Fomation，MiddleYezo　Group，

Lower　Cenomanian（co1L　T．MuRAMoTo）l
paratypes，NSM－PA5393，intemal　mould，
丘om　the　same　locality　and　horizon（co1L　T．

MuRAMoTo），and　GSJ　F6144A，B（A，intemal
mouldl　B，extemal　mould　of　aboral　surface），

丘om　the　same　stratigraphic　unit　about100m

northeast　of　the　above　bridge　（colL　　K．

TANAKA）。

　　。D宛gπ0525：一Test　sma11，　angular　ovately－

COrdifbrm　in　OUtline，mOderately　em4rginate　in

丘ont，nearly　as　long　as　wide，widest　somewhat

in　fヒont　ofth¢midpoint，evenly　rounded　at　the

antero－lateral　margins，contracted　behind　with

a　truncate　posterior　margin　which　is　very

shallowly　emarginate，moderately　highl　fヒontal

sinus　wide，somewhat　deep，open　towards　the

ambitus　with　constant　depth，fbrming　a　more

or　less　deep　notch　in　the　anterior　edge　of　the

test，extending　to　the　peristome　as　a　somewhat

shallow　sinus．Aboral　surface　moderately

inflated，highest　somewhat　behind　the　apical

system，sloping　anteriorly，abruptly　truncated

posteriorly　with　a　slight　obliquity，somewhat

strongly　inflated　near　the　apical　system　in　the

antero－1ateral　and　　postero－1ateral　interam－

bulacral　areas3　posterior　truncate（i　surface

slightly　concave50ral　sur魚ce　slightly　convex

on　the　whole，depressed　around　the　peristome，

a　little　more　inHated　in　the　plastronal　regionl

margin　broadly　rounded．Apical　system　sub－

central　or　somewhat　eccentric　anteriorly，with

モburgonopores。

　　Frohtal　ambulacrum　rather　short　and　wideラ

open　towards　the　ambitus，moderately　sunken

throughout　its　length，subpetaloid3porifヒrous

zones　having　small　oval　pores　within　tLe

魚sciole；pores　of　each　pair　transverse　in　the

outer　row，oblique　in　the　inner　row，close

together，separated　by　a　granule．

　　Pairedambulacrabroad，moderatelysunken，

petaloid。Anterior　paired　petals　somewhat
longer　than，nearly　as　wide　as　and　much　more
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匹）。

礁灘騨劃9　◎　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　b

一 蝉 C

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1mm
　　　　　　　　　　　　　　－

Fig。6．」研6η3∫α5∫67（ノ砿6αz5♂67）ηz¢んα5α6η語5sp。nov．，para－

　type，GSJ　F6144。a，Frontal　ambulacrum。b，Right
　anterior　petaL　c，Left　posterior　petaL

divergent　than　　the　posterior，　moderately

Hexuous，rather　open　distally，extending　about

two－thirds　the　way　to　the　marginl　anterior

porifもrous　zones　narrower　than　the　posterior

zones，nearly　equal　to　the　interporifbrous　zones

in　width；pores　in　the　anterior　porifbrous　zones

elongate　ova15pores　in　the　posterior　zones

elongate　oval　in　the　imer　row，slit－shaped　in

the　outer　row』Posterior　paired　petals　rather

long，0．70－0。75as　long　as　the　anterior　paired

petalsラdiverging　fヒom　each　other　at　an　angle

about　half　as　large　as　in　the　anterior，some－

what　Hexuous，more　or　less　closed　distally，

extending　about　ha1飾ay　to　the　marginl

anterior　porifbrous　zones　narrower　than　the

posterior　zonesっ　having　oval　pores；posterior

zones　consisting　of　elongate　oval　pores　which

are　longer，in　the　outer　row　than　in　the　inner

row．Pores　of　each　pair　in　the　paired　petals

oPPosite，widely　set，co可ugate・

　　Peristome　eccentric　in　ffont　（near　the

anterior飴urth），transverse。Plastron　mes－
amphistemous．Periproct　small，oval　in　outlineり

vertically　elongate，pointed　at　both　ends，high

up　on　the　posterior　truncated　sur伍ce，visible

倉om　above．Tubercles　of　various　sizes，per一

長》rate，crenulate，scrobiculate3tubercles　on　the

aboral　sur魚ce　somewhat　larger　near　the
ambitus　in　the　anterior　region，widely　scat－

teredl　interporifもrouszonesofalltheambulacra

dotted　with　smaller　tuberclesl　numerous　gran－

ulesbetweentubercles．Aperipetalousfasciole

distinct，broad，slightly　curved　towards　the

ambitus　in　the　antero－1ateral　interambulacra，

bending　more　or　less　deeply　towards　the　apical

system　in　the　postero－lateral　interambulacral

no　other飯scioles。

　　M6α5・z676ηz61z孟5：一Both　the　holotype　and　the

paratypes　are　secondarily　defbrmed，and　their

original　dimensions　are　hardly　estima，ted　with

precision。The　holotype　in　the　least　defbrmed

state　measures23．O　mm　long，22．5mm　wide

and13。8mm　high。In　one　of　the　paratypes，

GSJ　F6144probably　attaining　about　l5mm
in　length，the　peripetalous　fasciole　is　some　l

mm　wide．

　　ノ～6η2α廊：一ln　the　specimens　available　the

structure　ofthe　apical　system　is　not　ascertained

and　tubercula，tion　of　the　oral　surfゑce　is　not

known，because　of　the　poor　preservation．The

holotype　has　about18，about32and　about23
pore　pairs　within　the　fasciole　in　each　porifもrous

zone　ofthe　f士ontal　ambulacrum，anterior　petals

and　posterior　petals，respectively・

　　σoηψ碗50π＝一This　new　species　closely　re－

sembles　1％吻α吻7　（孤66鰯67）　6h加んh膨癖5

CHIPLoNKER　（1939，　P．　240，　P1．　25，fig。4）

仕om　the　Cenomanian（very　probably：Lower

Cenomanian）of　westem　India．But　it　diHbrs

丘om　that　species　in　that　the　test　is　smaller，

1ess　constricted　behind　with　a　broader　posterior

margin　and．1ess　elevated．posteriorly　on　its

aboral　surface　an（i　in　that　the　peripetalous

魚sciole　crosses　the　fヒontal　ambulacrum　more

apically　and　is　somewhat　deeply　embayed　in

the　postero－1ateral　interambulacra．

　　The　species　described　herein　seemingly

resembles漉雁雄67（孤66α吻7）∂ゴ6吻3SToLIGzKA

（1873，p。13（83），p1．2（12），fig．1）whose

generic　position　is　somewhat　doubtfUI　on　ac－

count　of’the　peripetalous　fasciole　being　not

distinctly　traceable　and　also　as　suggested　fyom

its　speciHc　name，f｝om　the　Uttatur　Group

（Upper　Albian－Lower　Turonian）ofsouthem
India。But　it　is　distinguished　fヒom　that　species，

whether　a　hemiasterid　or　not，by　its　dist翫11y

less　closed　paired　petals　with　elongate　pores

that　are　widely　set　in　each　pair　and　by　its

smaller　tubercles　at　least　on　the　aboral　s皿魚ce

of　the　test．

　　Thepresentspeciesisalsosimilarto磁痂観6γ
（ハ4診6∬渉67）56麗あ967（FoRBEs）（LoRloL，1887－88，
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p．98，pL18，figs．4－12）fヒom　the　Cenomanian

of　Portuga1，in　many　respects．However，it
possesses　shorter　posterior　paired　petals，　a

more　anteriorly　placed　peristome　and　a

peripetalous魚sciQle　that　is　more　deeply
embayed　between　the　anterior　and　posterior

petalS。

　　This　species　distinctly　dif琵rs丘om伍雁観67

（孤66ζz5オ67）sp．afi£．丑。（ハ4．）

（TANAKA，1984）f｝om　the

of　the　Onogawa　area，
In　the　latter　species　the

勉4乞6z65　STOL亙CZKA

Lower　Santonian
eastern　　K．yushu．

apical　system　　is

posterior，the　fピontal　ambulacrum　and　paired

petals　are　narrower，the　posterior　petals　are

longerand　the　peripetalous魚sciole　is　embayed

between　the　anterior　and　posterior　petals．

　　066膨η66：一lkushumbetsu　area，Mikasa

City，central　H：okkaidol　lower　part　of　the

Mikasa　Formation，Middle　Yezo　Group，silty

五ne－grainedSandStOne，：LOWerCenOmanian。

　　Suborder　Asterostomatina　FlsG亘ER，1966

　　　Family　Asterostomatidae　PIGTET，1857

　　　　　Genusハ吻oπ鰯67LAMBER．T，1920

　　　　　　聯oη醜7ho融劾6鰯5：LAMBERT

　　　　　　　　PL皿，Figs．4－55Text－fig。7

1894。∠4παn6々ア面ηα7∫麗ηz　sp。indet。，JIMBo，P．45

　　　　　（191），p1．9（25），fig。8．

1924。ハ匹ψoηαs渉67　hoゐん漉406那ぎ5　1』AMBERT　　ln

　　　　　：LAMBERT　and，THI重RY，P．426．

1950。吻oη魏7hoんh卿06鷹づ5，MoRTENsEN，p。
　　　　　170，text－fig。132．

1955．聯o脇魏ho漁乞406那廊，MoRlsHITA，p。
　　　　　99，P1．15，figs。1－3。

1968。ハηψoπα5667　hoんんごzゴ406窩乞5，　NlsIYAMA，　P．

　　　　　171，text－fig。62（37）．

　　瀬傭吻1：一Four　specimens　are　available：

GSJ　F6098，intemal　mould，ffom　a　station

about600msouthwestofKorikawa，Nandan－
cho，Mihara－gun，1｛yogo　Pre免cture，10wer

part　of　the　Kitaama　Formation（・＝Kitaama

Sandstone　and　Shale　redefined　by　TANAKへ

伽1．，1952），IzumiGroup，LowerMaastrichtian

（co11。MAEDA）l　GSJ　F6190，intemal　mould，

丘om　the　wave　cut　bench　off　the　coast　of

Hiraiso，Nakaminatoαty，Ibaraki　Prefもcture，

lower　part　of　the　Hiraiso　Formation，Naka一

minato　Group，Campanian（colL　T．TANAKA〉l

NSM．PA12123，represented　almost　by　an
intemal　mould，fヒom　the　Saru　Valley，Hidaka－

cho，Saru－gun，central　Hokkaido，upPer　part

of　the　Upper　Yezo　Group，Campanian（co1L

T．MuRAMoTo）l　MN’H1107A，：B，intemal
mould，fヒom：Daini一：Kiyohama（Oramai），

Wakkanai　City，northem　HokkaidoラOramai
Formation，Middle（？）Campanian（MATsu－
MoTo　and　MIYAucHI，1984）（colL　MIYAuGHI）。

　　D656吻勧67襯α庸：一The　specimens　available

are　in　a　greater　or　lesser　degree　seconda’rily

defbrmed．They　are　characterized　by　the
conical　test　with　subcircular　or　rounded　oval

outline，　the　absence　of　a　fibontal　sinus，　the

subcentral　apical　system，all　the　ambulacra

being　alike，straight，superficia1，subpetaloid

and　gradually　widened　towards　the　ambitus，

the　inf士amarginal　periproct　and　by　the

mesamphistemous　plastron。Moreover，the
porifbrous　zones　of　the　petals　are　nearly　as

wide　as　the　interporifもrous　zones　above　the

ambitus，having　elongate　or　comma－shaped

outer　pores　and　rounded　ov＆1inner　pores3the

pores　in　each　pair　are　widely　spaced　a，nd

opPosite　or　slightly　in　circumHex。Scrobiculate

tubercles　are　seen　on　the　oral　suぬce　ofNSM－

PA12123．
　　The　original　dimensions　of　the　specimens

are　hardly　estimated　with　precision　because

of　the　secondary　defbrmation。　Nevertheless，

the　largest　of　the　specimens，G劔F6098，

probably　attains　about75mm　in　longitudinal

diameter。In　the　least　defbrmed　specimen，

MM｛1107，the　test　is　about　O。7as　high　as

、

10mm

一Fig．7．Posterior　interambulacrum　on　the　oral　sur£ace

　ofハ吻oπα5渉67hoんん漉406η5∫5LAMBERT，GSJ　F6098。
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acrOSS。

　　The　detailed　structure　of　the　apical　system

is　not　known　because　of　the　poor　preservation。

The　presence　of　a　margina1鉛sciole　was
regar（ie（1as　one　of　the　characteristics　of　the

genus　ハ吻o襯5魏　by　LAMBER．T　and　TH珀RY

（1924）and　MoRTENsEN（1950），but　was
doubted　by　NIsIYAMA（1968）。As　to　the　type

species，亙．hoんん磁06繍：LAMBERT，MoRIsHITA
（1955）described　its　marginal　fasciole　to　be

indistinct．On　the　other　hand，it　is　uncertain

whether　a　marginal　fasciole　is　present　in　the

specimens　available，because　of　the　intemal

mould．

　　The　genus　．〈吻oηα5♂67　was　allocated　by

NIsIYA革A（1968）to　thefamily：Palaeopneustidae

MoRTENsEN（1950）which　is　now　synonymous
with　the　family　Asterostomatidae：PlcTET　ac－

cording　to　FIsGH：ER（in　MooREラed．，1966）．

FIsGH：ER（lo6．6露，）maintained　that　the　Astero－

stomatidae　of　Eocene　to　Recent　age　is　charac－

terized　by　having　an　ethmolytic　apical　system。

On　the　other　hand，NIsIYAMA（1968）describe（i

吻oηα吻7to．possess　an　ethmophract　apical

system．Anyhow，in　view　of　the　genera1
免atures　of　the　test，　the　present　genus　is

provisionally　assigned　to　the　Asterostomatidae。

If　soりハ吻oη鰯67will　represent　the　oldest　and

the　most　primitive　genus　in　the　family　in　that

itis　fbund　in　the　UpPer　Cretaceous　Campanian

and　has　a　less　specialized　apical　system　and　a

less　specialized　plastron。

　　06僻76η66：一（〕ampanian：UpperYezoGroup，

calcareous　concretion　in　Hne　sandy　siltstone，

Hidakaarea，HokkaidolOrannaiFormation，
equivalent　of’the　Hakobuchi　Group，calcareous

concretion　in且ne　sandy　siltstone，Wakkanai

area，Hokkaidol　Hiraiso　Formation，Nakami－
nato　Group，Hne－to　medium－grainedsandstone，

Nakaminato　area，Ibaraki　Prefヒcture．Lower

Maastrichtian：：Kitaama　Formation，Izumi
Group，sandy　mudstone，Aw司i　Island，Hyogo

Pre免cture．A　f｝agmentary　specimen，GsJ
F6087，which　is　probably　identical　with　this

species　was　obtained　fヒom　theKada　Formation

（Campanian）ofls班GAMIandYosHIMATsu
（1972）of　the　Izumi　Group　near　Kada，

Wakayama　City，Moreover，this　species　is

reported　fヒom　the　Minato　Shale（Campanian）

of　the　Izumi　Group（MoRlsHITA，1955）．The
type　locality　of　this　species　（JIMBo，　1894）

is　at　Urokobets　near　Urakawa，southem
Hokkaidoラbeing　contained　in　the（〕ampanian

part　ofthe　Upper　Yezo　Group．

Co鵬亘聰戯魍gRe鵬躍賄

　　TheJapanese　cretaceous　echinoids　i（ientified

include　the　fbllowing　species，with　indication

of　their　geological　age　in　parentheses：

　　Tro6hoあα7αん麗6郷ぎ3sp．nov。（Coniacian　P）

　　乃9％郷（肋％7πs）P・吻・6脚n郷sp。n・v．

　　　　（Barremian）

　　jp56％4α7zαn6妙5（P）弛窺∫4αsp．nov．（Campanian〉

　　7bκα5≠67ク7ぎ56郷sp。nov。（Berriasian）

　　T∂κα吻7sp．aff。T。砺ψ」麗51）EsoR（Barremian）

　　彫窺宛5』667　（瀬66碍オ67）　鐙z乞hα5α6勝ゴ5　sp。　nov．

　　　　　（Cenomanian）

　　瓦ψoπ観67hoん編406競5LAMBERT（Campanian
　　　　－Maastrichtian）

　　Brief　remarks　are　given　on　some　of　the

species　described　herein　in　the　lines　to　fbllow．

Toκα5667ク7256麗5sp．nov。is　the　second　Berriasian

species　in　the　world，except　fbr‘‘7bκ観67’，

14甜6乞DEvRIEs　which　as　noted　above，should

be　excluded　fヒom　the　genus。This　new　species

is　f≧）und　in　two　separated　areas　of　Japan，

though　very　rarely．Therefbre，it　will　be
noted　that　the　present　species　is　used　as　a

characterstic　fbssil　of　the　Japanese　Berriasian，

although　its　exact　upper　limit　of　stratigraphic

occurrence　has　not　been　made　clear．

　　As　has　been　mentioned，in7bκ鰯67汐痂薦

its　ethmophract　apical　system　shows　a　peculiar

琵ature　in　that　the　left　antero－1ateralocular　plate

is　inserted　between　the　left　antero－1ateral　and

postero－1ateral　genital　plates。Such　a　fbature

has　been　noticed　in　the　earlier　（Berriasian－

Hauterivian）　species　of　Tbκごz諺67　0f　foreign

countries　（DEvRIEs，　1960）。On　the　other

hand，the　new　species　displays　specialized

免atures　in　that　the　paired　ambulacra　distinctly

dif琵r　f｝om　the倉ontal　ambulacrum　and　in

that　the　paired　ambulacra，especially　the
anterior　ones，　consist　of　pori免rous　zones　of

very　unequal　width（the　anterior　zones　being

much　lnarrower　than　the　posteriorりthus　the

pore　pairs　being　much　smaller　or　shorter　in
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the　fbrmer　than　in　the　latter）。In　fbreign　coun－

tries，however，such　specialized　免atures　of

7わκごz5渉67apPeared　later　than　in　Japan，that　is，

量n　the　H：auterivian．On　the　other　hand，the

two　Japanese　Barremian　species，To耀吻7sp・

aff。T．α噸1π5described　above　and　T5朋oh膨漉5

TANAKA，are　refヒrred　to　the　typical　ITbκ鰯67

（fヒom　the　Valanginian）．The　above　specialized

免atures　of　the　ambulacra　recall　the　genus

肋渉67鰯67which　appeared　later，that　is，in　the

Hauterivian。To　sum　up，in　view　of　the

evolutionary　trend　in7bκ鰯67（DEvRI豆s，19601

REY，1972），it　must　be　conceded　that　the

Japanese　Berriasian　　Toκα5667　species　is　a

specialized　fbrm，In　connexion　with　this，it

should　be　noticed　that　a　primitive　representa－

tive　of　the　魚mily　Toxasteridae，　∠4♂lo渉oκごz謡67

渉05α6n5乞5　（LoRloL）　（LoRloL，　1902，P・36，P1・3，

£9。711・AMBERT　and　THI重RY，1924，P．4371
NIsIYAMA，1968，p．182），was　reported　ffom　the

Torinosu　Group，which　has　been　correlated

with　the　upper　Middle　to　UpperJurassic　but

according　to　AIDA　and　OKADA（1984〉，attains

up　to　atleast　the　lowerBerriasian・Itis　a　matter

of　course　that　Tbκα5渉67μ65郷is　much　specia1－

ized　in　the　genera1免atures　of　the　test　in

comparison　withん診o鰯癖5。In　this　way　I　am

inclined　to　consider　T．p痂6麗5as　being　not

allocated　to　a　main　stock　ofthe魚mily　Toxas－

teridae　but　to　an　of琵hoot丘om　which　certain

Japanese　species　of茄♂67観67may　have　been

deriveddirectlyorindirectly．

　盈痂魏7（ルf6媚67）痂ん∬α6繍sp・nov・
倉om　the：L、ower　Cenomanian　is　closely　allied

to　a　certain茄η吻5渉67（妬60観67）species　f｝om

the　Cenomanian　（probably　Lower　Ceno－
manian〉of　westem　India．This　afibrds　ad－

ditional　evidence　fbr　the　hemiasterid鉛unal

afnnity　between　Japan　and　India　that　will

be　pointed　out　in　another　paper（TANAKA，
1984）。

　　ハ吻on観67hoん編406η5乞50ccurs　in　the　Cam－

panian　of　various　separated　areas　of　Japan

and　is鉛und　also　in　the　Lower　Maastrichtian，

though　only　at　one　locality。Moreover，its

occurrencein　theMiddleCampanianof　south－

　em　Saghalien　which　includ，es　a　Cretaceous

domain　extending　fヒom　Hokkaido，is　known

倉om　a　specimen，IGPS　co1L　cat。no．73929，

preserved　in　the　Institute　of　Geology　and

Palaeontology，Tohoku　University．Thus，this

species　may　serve　as　a　horizon　marker　as

limited　mainly　to　the　Campanian・
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勾i－shima網地島，Arida有田，Aw⑳淡路，Ayukawa鮎川，Chin・mi－gawa乳呑川，Daini－Kiyohama第二清

浜，Haidate－yama侃楯山，Hidaka日高，Rigashimachi東町，Hiraiso平磯，H・tsuto方津戸，Ikadachi筏立，

Ikushumbetsu幾春別，Ishido石堂，Izumi和泉，Kad＆加太，Kashima鹿島，Kii紀伊，：Kitaama北阿万，

Kobiwa伽hi小長渡，Korik＆wa来川，Koyamada小山田，Matsubara松原，Mie三重，Mihara三原，Mikasa

三笠，Minato湊，N＆kaminato那珂湊，Nakaosaka中小坂，Nandan南淡，Ohashi大橋，Ono大野，Orannai

尾蘭内，Oshika牡鹿，S㎝chu山中，Saru沙流，Seb＆yashi瀬林，S・ma相馬，Urakawa浦河，Wakkanai稚内，

Yam爲hita山下，Yezo蝦夷，Yok・ne横根，Yuasa湯浅

日本の白亜紀ウニ化石

田　中　啓　策

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　要　　　旨

本邦各地の白亜系から産したウニ化石について，下記の6属7種を識別した．その中の5種は新種である．

　丑ooho痂7α蔵6競5SP・nov・（有田川，松原層，コニアシアン？）

　琢g％7％5（地g％7％5）Po5渉6706脚η5π5sp・nov・（大分県，侃楯山層群上部バレミアン）

　P5θ鉱磁παη6砂5（～）如雁4αsp・nov・（浦河，上部蝦夷層群，カンパニアン）

　Tbκα5緋餌56π5sp・nov・（牡鹿半島，鮎川層；相馬，小山田層；ベリアシアン）

　7bκα5∫67sp・afE　Tαηψ伽DESOR（湯浅，有田層，バレミアン）

　飾痂α5齢（瀬66α吻7）窺猛α5α6漉5sp・nov・（幾春男iJ，三笠層，セノマニアン）

　吻・ηα5紛hoん肋6406漉3LAMBERT（カンパニアン3日高，上部蝦夷層群三稚内，函渕層群相当層；茨城県，那

　　珂湊層群；和泉山脈一淡路島，和泉層群．マストリヒチアン；淡路島，和泉層群）

　丑06h・励7α及びP鋤伽傭伽は本邦から最初に報告される属である．7b郷獅加5薦はベリアシアンのもの

であるにもかかわらず，歩帯が特殊化した性質を示している点で注目される．

（受付；1984年3月1目；受理；1984年3月29目〉
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Plate　I

Figs。1－2。

Fig。3．

Fig．4．

7ケ06ho面α7αん露61z5乞5sp・nov・　＿＿＿＿．99．．＿＿．＿＿＿＿。．．＿＿．．＿＿．＿．．。Page189

L　Holotype，GSJ　F6073A，intemal　mould，abora1（a）and　oral（b）views，×2．5．

2．Paratype，GSJ　F6074，intemal　mould，abora1（a）and　left　lateral（b）views，×2，5．

乃9z67撹5（乃9z67z∬）Po5♂6706砂αη5％5sp・nov。＿＿。．＿。＿．。＿＿＿．．＿＿＿。。＿＿。Page190

Holotype，GSJ　F6076，aboral（a）and　oral（b）views　ofan　intemal　mould（A），×0。9，

and　aboral　view　of　an　extemal　mould（B）（c），×L

P56％4αηαη6妙5（？）　孟z6ηz乞4αsp。nov。＿＿．＿＿＿．＿＿＿＿＿．。＿。＿＿＿。＿＿　Page192

Holotype，YCM。U611－1，extemal　cast，aboral（a），left　latera1（b）and　posterior（c）

views，×0．8．
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Plate　豆

Fig。1．

Figs．2－3．

Fig．4．

Fig。5．

P58z6dαηα7z6勿5（？）　渉z6ηz24α　sp．nov．＿＿＿＿＿。。＿＿＿＿＿＿，。＿＿＿＿＿＿　Pεしge192

Paratype，YCM。U611－2，丘agmentary　extemal　cast，aboral（a），1eR　latera1（b）and

anterior（c）views，×1．

Tb溜α5♂67ρ7256z65sp。nov。＿．．＿．。＿＿9＿＿＿＿．．＿＿彫。＿．。＿＿＿＿＿＿＿．Page193

2．　H：olotype，GSJ　F6185，intemal　mould，aboral（a），oral（b），lefHatera1（c）and

　　　anterior（d）views，×L5。

3．Paratype，GSJF6134，＆boralviewsQfanexternalmould（＆）andofagumcasttaken
　　　丘om　the　same　extemal　mould（b），×2．

710κα認67sp。aff。Tαηψ1％5DEsoR　＿＿＿＿＿＿。．＿＿＿．＿＿＿。。＿＿，＿＿　Page　l95

GSJ　F6011，incomplete　extemal　cast，aboral（a）and　oral（b）views，×1．

7｝06hoあα7α　ん麗6n5ゴ5sp。nov．＿＿＿＿＿＿。＿＿＿9＿＿。＿。＿＿＿＿．＿＿．Page189

Holotype，GSJ　F6073B，aboral　view　of　an　extemal　mould，×2．5．Front　to　the　lower．
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Plate　皿

Figs．1－3．

Figs。4－5．

π6ηz宛5渉67　（ハ466α認67）　規猛α5α6η5歪5　sP・nov・　。＿＿＿。＿．。．＿＿＿＿＿＿。＿＿　Page196

L　Eolotype，NSM－PA5392，intemal　mould，aboral（a），oral（b），right　latera1（c），

　　　　anterior（d）and　posterior（e）views，×1．8．

2．Paratype，NSM－PA5393，intemal　mould，aboral（a），oral（b）and　Ieft　lateral（c）

　　　　views，×2。

3。Paratype，GSJ　F6144，intemal　mould，abora1（a）and　ora1（b）views，×2。

ハ厚ρonα5」67　hoんんα嘱06η5∫5　LAMBERT＿＿＿＿＿＿。．＿＿．。＿＿＿＿．．＿＿＿　Page198

4。MNH：1107A，intemal　mould，aboral（a）and　right　lateral（b）views，×1．

5．GSJ　F6098，intemal　mould，aboral　view，×0。8．
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