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YPm園IV　pumice　bed　i蹴No■ther皿Yatsugatake，

　Yatsugatake　Volc翫nic　Chain，centT統l　Japan

　　　－S重ud萱es　on　Yatsuga亡ake亡ephra　　Part1－

　　　　　Shimpei　KIAwAcHエ＊ラSusumu　NAKAYA＊＊and，

　　　　　　　　　　　　　　　　KqjiMURAKI＊＊＊

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abs礎act

　　　　　The　source　of　the　YPm－IV　air£all　pumice　bed　is　identi丘ed　to　be　Yokodake　Volcano，

Northern　Yatsug我take，central　Japan．The　pumice　was　empこed　as　a　pred．ecessor　of　either　Y3，

Y40r　Y51ava　flow　ofYokodake　Volcano．The　YPm－IV　pumice　bed　is　so£ar　the　only　tephra，the

source　ofwhich　is　reasonably　accur＆tely　determined　among　many　pumice　beds　ofYatsugatake

Volcanic　Chain。Based　on　the　Hssion　track　age，互4，000years　B．P．，ofthe　YPm－IV　bed，the　Iatest

activity　of　Yatsugatake　Volcanic　Chain　is　estiエnated　to　be　Holocene，and　the　ages　lnore　than

ten　lava　domes　which　form　the　westem　main　aiignment　of　Northern　Yatsugatake　to　be　late

Late　Pleistocene．

　　　　　The　stratigraphy（Table　l），vo玉ume（0．17km3），distribution（Fig．5），and　variation　of

thickness　and　grain　size（Fig，6）are　described．Heavy　mineral　composition（wt％）ofthe　YPm－

IV　pumice　for　l／8－1／16mm　mineral　fraction　is　as　follows：hypersthene（46・7），augite（30・1），

titanomagnetite（18，8）and．horllblende（4，5）．Refピactive　ind．ex　of　g1＆ss　is1。5027。Curie　tem－

perature　of』the　tit＆nolnagnetite　is403。C．

11臣troduction

　　　　AcharacteristicairfallpumicebedisdevelopedintheuppermostpartoftephraontheNE

fbothills　of　Yatsuga乞ake　volcanic　chain，central　Japan。The　pumice　bed　has　been　described　as　the

pale　orange－colored，1arge　grain－sized　pumice　bed（IIJIMA認α1。，1968），YPm－IV（NAKAYA，1971），

Amaike　Pumice（KAwAcHI，1974－75），or‘Dekapami，（CoLLABoRATlvE　REsEAR．GH　GRoup　fbr　YATsu－

GATAKE，1976，1977）・

　　　　NAKAYA（1971）studied　the　stratigraphy，distribution，heavy　mineral　composition　alld　thermo－

magnetic　nature　ofiron　ore　mineral　of　the　pumice　bed．KAwAcHI（1974触75）correlated　the　bed　to

the　most　recent　lava　dome　activities　around　Yokodake　Volcano，Northem　Yatsugatake．More

speci丘cally，the　bed　was　considered　by　him　to　immediately　precede　the　Hatchodaira　lava　flow（Yg

la▽a　oftllis　paper）which　is　the五atest　lavaflow　k亘own　in　entirc　Yatsugatake　Volcanic　Chain．The　CoL－

LABoRATlvE　REsEARGH　GRoup　fbr　YATsuGATAKE（1976，1977）interpreted　the　eruptive　source　ofthe

pumice　to　be　the　Lake　Amaike“explosion　crater”，SE　ofMt．Yokodake，Northem　Yatsugatakeラalld

reported．＆丘ssion　track　age　of14，000ycars　B，P．fyom．an　obsidian　fヤagment　in　the　bedl　However，

one　of　the　authors（S．K．．）has　fbulld　contradictory　evidellce　at　an　outcrop　recently　exposed　at　the

eastem£ank　of　Mt．Yokodake　where　the　bed　is　overlain　by　one　ofYokodake　lavas　older　than　Yg

lava．丁虹us　the　stratigr＆phic　position　ofthe　pumice　bed　needs　to　be　re－examined．

　　　　In　this　paper，the　authors　will　describe　the　stratigraphy，distribution，volume，alld　petrography

of　the　pumice　bed，and　wi11discuss　the　signiHcance　of　its　age　to　the　development　of　Yatsugatake

VolcanicChain．

　　　　This　study　has　been　dolle　as　a　supplemellt　of　the‘‘Geology　of　the　Tateshinayama　district”

　＊Dept．ofGeoiogy，Gollege　ofArts　and　Sciences，Hokkaido　Universlty，N17W8，Kita－ku，Sapporo，Japan。

＊＊Fujimi　High　Schoo1，Fujimi－cho，Suwa－gun，Nagano，Japan．

＊＊＊Takase　Danchi40－35，Ikedacho，Kitaazumi－gun，Nagano，Japan．
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（KAwAcHI，1974－75），with　the　aid　of　the　Geological　survey　ofJapan．The　authors　would　like　to

express　their　sincere　gratitude　to　Pro魚』Kunio　KoBAYAsHI　and　Kan，ichi　MoMosE，Shinshu　Uni．

versity，fbr　their　kindest　encouragement　throughout　this　study．Mr。Toshio　FuRuTA，University　of

Tokyo，supplied　us　with　thermomagnetic　data　of　the　titanomagnetite，while　Mr』Ry両i　AoYAGI，

Miyazaki　Middle　Schoo1，Kawasaki，analyzed　the　mineraL　The　authors　are　very　gratefdl　fbr　these

gentlemen。Mr。Shigeshi　OTA　and　Miss　Chiaki　SATo　of｝｛okkaido　University　deserve　appreciation

for　their　valuable　assistance　in　drafting　diagrams　and　typing。

Geo旦09置C認亙0魍苞且且臨e⑪£Yo監0ご巨箆監e　VO置eε膿ゆ

　　　The　Geology　of　Yokodake　Volcano　was　described　in　detail　by　KAwAGHI（1974－75）．The　sum－

mary　is　given　here．

　　　Mt。Yokodake（2，472。5m　a。s⊥）is　one　ofthe　several　late　stage　lava　domes　in　the　northem　part

ofthe　westem　alignment　of：NorthemYatsugatake，Yatsugatake　Volcanic　Chain（Fig．1）．It　is　under，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1ain　by　various　deposits句ected　during　the
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Fig。1 Location　of　Yokodake　Volcano，central

Japan。

Younger　Yatsugatake　period．The　dome

has　an　oval　plan，the　longer　diameter

being4km　fyom　east　to　west，and　the

shorter20dd　km　fyom　north　to　south　at

the　base，while　at　the　top　the　EW

diameter　being1．5km，and　the　NS　l　km．

The　flanking　slope　is　steep　and，the

relativeheightonthewestis670mwhile

being470m　on　the　east。Eight　small

craters　exist　at　the　top　of　Mt．Yokodake

（Fig．2）。A　number　oflava　Hows　poured

out　fヒom　six‘‘par乱sitic，，craters　which

surround　two　‘‘centra1，，ones。Based　on

stratigraphic　sequence　and　vegetation

cover　in　the　field　and　through　aerial

photographs，nine　dif琵rent　lava　flows，Yl

to　Yg，can　be　identified，and　their　relative

age，except　the　sequence　ofY3，Y4and　Y5，

be　assessed（Table1）。In　the　leftmost

column　of　Table　l　are　shown　the　deve1－

opment　stages　in　the　Younger　Yatsuga－

take　period　（designated　by　II）　fbr　each

group　ofIava　activity（c£KAwAGRI，1974－

75）．In　the　Table，stages　II－1，II．3and

II－4are　not　shown，because　the丘rst　two

are　missing　in　the　Northem　Yatsugatake

area　and　only　a　part　ofstage　II－4mater一
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YPm－IV　pumice　bed　in　Northem　Yatsugatake，Yatsugatake　Volcanic　Chain（S。KAwAGHI6砲1。）

　　　　　　LakeKikk。ike8LakeFutag・ike

　　　　　　　翻（Y2駈撚2

　　　　　　　1、Y3

Y4　Y・齢Yg㊥　　懸魎
欝

0 km 2

Fig。2　Geologic　m＆p　ofYokod．ake　Volcano、

The　areas　with　thick　YPm－1V　pumice　bed　are　shown　in　black．

For　abbreviations　see　Table1．（The　small　blank　areas　immediately　abovc　Yg　and　Am，Y4

and　Y5包re　alluvium）

Table　l　L量st　oflavas　ofYokodake　Volcano　and　Amaikeyama　Volcano，

　　＊＊
Lava （symbo1） rock

　＊管＊
crater　area（km2）

volume
（km3）

remarks

∬一6＊ Hatchodaira　lava（Yg） （hor。）一hyp。一aug，andesite 十 0．2 0，003 Poorly　vegetated

－

Otake　　　l＆va（Y8） （hoL）一aug，一hyp．andesite 甘 0．8 0．03 Birth　of　Nanatsuike　（seven

depressions）on　Y81乱va

Mittsudake　lava（Y7） （hoL）一hyp．一aug。andesite
一

　　　　　　　　＊＊＊＊
0．9（0。5＋0．4） 0．04

Futagoike　lava（Y6） （hor。）一aug．一hyp．andesite
一

0．8（0。4＋0．4） 0．03 Formation　of　Lakes　Futa一
goike　a職d　Kikkoike

丘一5 Apr・n　　　lava（Y5） hoL－hyp．一aug，andesite 十 1．0 0．02 Second＆rylavaHows丘om
the　tip　ofprim我ry　Hows

Stocking　　lava（Y4） hor，一hyp，一＆ug．andesite 十 0．6 0．01 EruptionofYPm－IVPumice
predating　one　ofthem

Point　　　lava（Y3） aug．一hor。一hyp．andesite 十 0．3 0．01 （hor。）一aug。一hyp．andesite

440km2，0．17km3

什 Sur£ace　grooves　well　prese一

Centralcraterlava（Y2）

　　　　　　　　　　　　　一

hor。一hyp。一aug，andesite L7（L3＋0。4） 0．26 rved　on　la．vas　younger　than
this

∬一2 Basal　　　lava（Y、）
｛（hoL）dacitic　obsidian－

　　　　　　　　　　　　pitchstone

　　hor．一hy．一aug．andesite

／一
6。5（L5＋5，0） 0．54

Basal　unit　ofYokodake
　　Volcano

Birth　of　Lake　Amaike

total12．8 0．943

ikeyama lava（Am） hoL－hyp．一aug。andesite
一

0．5 0．02

　　　　』

Lava　dome　with　clear　How
structure

　＊Stages　of　the　Younger　Yatsugatake　period（KAwAcHI，1974－75）．

　＊＊Relative　length　ofthe　time　interval　is　shown　by　brokcn，full　and　wavy　lines　in　the　order　ofincreasing　length．

＊＊＊Plus　sign；crater　present（two　Pluses：two　craters）／Minus　sign：crater　not　present．

＊＊＊＊In　the　parentheses　is　shown　exposed　area　followed　by　estimated　area　whicL　is　not　expQsed．

　　血or．；　hornblende　　　　　hyp。；　hyperst五ene　　　　　aug．3　augite

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　23一（795）
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ials　erupted　from　other　centers　is　fbund　between　YI　and　Y2．

　　Each　eruptive　unit　is　described　here　in　the乱scending　order．Refbr　to　Table　l　fbr　rock　types．

All　the　lavas　contain　abundant　autoliths．

Y13This　fbrms　the　basal　unit　ofYokodake　Volcano　and　consists　mainly　oflavas。The　acid　nature

　　　ofsome　rocks　belonging　to　YI　contrasts　with　the　intermediate　nature　oflater　rocks．The　highest

　　　exposed　point　is2，340m　a．s．L　while　the　lowest　is1，860m。YI　is　distributed　in　an抗rea　of3。5km

　　　（EW）by20dd　km（NS）．LithologicallyYIis　correlated　with　stage　II－2when　rhyolites　and

　　　homblendeandesitesoftheYoungerYatsugatakeperiod．wereactive．Aconsiderableinterval

　　　of　time　is　suspected　between　YI　and　Y2activities。Amaikeyama　lava（Am），which　occurs　on

　　　the　SE　si（ie　of’Yokodake　Volcano，but　does　not　belong　to　it，is　beli6ved　to　have　been　active

　　　during　this　intervaL

Y2：Yokodake　Volcano，as　we　see　it　today　is　basically　defined　by　this　lava。The　trigonometrical

　　　point　on　its　summit　is　Iocated　on　this　lava．Two　circular　extinct　craters，one，100m　across

　　　with　a　depth　of50m，and　the　otherり150m　across　and．30m　deep，occur　near　the　summit。A

　　　clear　time　interval　exists　between　the　activities　ofY2and　Y3。

Y3：This　is　a　northw＆rd　lava　How　from　a　small　crater75m　across（2，350m　a、s。1．），750m　NE　ofthe

　　　trigonometrical　point。Sur£ace　grooves　are　well　preserved。

Y4：Thisisawestwardlavanowffomasmallcrater100macross（2，400ma。s．1．），300mwestof

　　　the　trigonometrical　point。It　is　stocking　shaped　in　plan。Sur飴ce　grooves＆re　well　preserved。

Y5：AlavaHow丘・omasmallcrater75macross（2，330ma。s．L），750mNEofthetrigonometrical

　　　point　covers　a　large　area　of　the　steep　west　slope　of　Yokodake　Volcano　like　an　apron．Surface

　　　grooves　are　well　preserved。

Y6：This　is　a　lava　flow　underlying　lavas　Y7and　Y8。The　source　crater　is　not　exactly　identified，

　　　though　supposed　to　be　around　Y8crater。Surface　grooves　are　well　preserved，Lake　Futagoike

　　　（Futago　stands　fbr　a　twin）had　originally　been　a　single　lake　fbrmed　in　a　depression　between　two

　　　a両acent　domes，which　was　subsequently　divided　into　two　by　this　lava』Lake　Kikkoike（Kikko

　　　means　a　turtle’s　back）1ikewise　fbrmed　between　adjacent　domes，was　partially　buried　und．er

　　　thislava．Polygonalground1．5macross（hencethename）isdevelopedontheshallowfloor

　　　of　the　lake。

y7：Eruptive　center，which　seems　identical　to　one　of　the　two　craters　fbr　Y8，is　locatcd．350m，

　　　east　ofthe　trigonometrical　point．Y7partia11y　covers　Y60n　the　north．Y7in　tum　is　mostly

　　　covered　by　Y8．Surface　grooves　are　well　preserved。

Y8：Y81ava　erupted　fピom　the　two　c餓ters　ofthe　Nanatsuikc（seven　depressions）region，immed．iately

　　　east　of　the　trigonometrical　point。One　crater　is　circular　and70m　across，while　the　other　is

　　　elongated　and40m　by60m　inl　a　NS　direction．The　lava　flowed　to　ENE　and　cascaded，down　a

　　　steep　slope＆t　the　head．of　a　valley　d．issecting　the　Older　Yatsugatake　period　m＆terials。We1L

　　　deβned　su「face　grooves　are　visible．

yg：This　has　been　erupted　fyom　a　sma且cr批ter30m　across（2，315m　a．s。1．），玉ocated350m　due

　　　southofthetrigonometricalpoint，andhasreachedthewest£oot（2，240m批．s。L）ofMt。Amaike－

　　　yama。Although　it　is　covered　by　creeping　pines（P伽5μ雁1α）the　diameters　of　the　trunks　of

　　　which　are　up　to13cm，the　vegetation　is　sparsely　developed　compared　to　other　lava　flows　of

　　　Yokod．ake　Volcano．Sur£ace　grooves　and　the　rock　are　very　fresh．There　is　no　doubt　that　the
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YPm－IV　pumice　be（i　in　Northern　Yatsugatake，Y我tsugatake　Volcanic　Chain（S．KAwAcHI6麺」。）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　曝，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　簸’、

1魏
　　欝｛・萎嚢蝋　　　　　　　　　　　　　壱、“野・

　　　　　　　　　　　　　　　　　／、　灘鞭灘、　轟範

　　　　　　　　　　　　　　　多羅灘1、，

3－a　Eastem　slope　ofYokodake　Volcano．The　outcrop　where　the　YPm－IV　pumice　was　found

　　overlying　the　Amaike　lava　and．being　overlain　by　Y71ava　is　positioned　in　the　landslide　at

　　center　right。

鍵

欝灘

．，麟雛

3－b　A　view　of　the　outcrop　shown　in3－a、

辮熱羅羅
灘灘鑛，灘罐

纒雛灘、
鍵，灘灘灘

灘難麟

、、鰹、襲縫

糞灘1灘　灘
、1輪齢、羅懲灘礫！灘

3－c　A　close－up　view　of　the　YPm－IV　bed　in　the

　　outcrop　shown　in3－b。

Fig．3Mode　ofoccurrence　ofthe　YPm．IV　pumice　bed．
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　難轍i・，、、　1　　　自　　、譲

灘　　ま繊難鑛、、　灘
1
灘
．灘難斑、拳驚　難灘1　無
鍵鱗欝．、、．！、、，．辮，織

3－d　YPm－IV　pumice　bed　at　the　type　locality（YG－1），

　　　　　　　　　　　　、議　　　　　　　　　　　　　欝難
　　　　　　　　　　轟潮欝

麟羅1灘、，講

灘　エ　燕ダ
　腰奮

瀞・

　灘甑、．

羅　耀灘贈囎礎毅於欝

3－e　YPm－IVpumicebedinanoutcrop200m　NW
　　of’Lake　Kikkoike．Fig。3（to　be　continued〉

鍵 　　羅雛　灘

麟灘
　　　　議、
麟灘醒麟

　　　　　灘

　　　灘i灘

　　　　鐘灘灘
，欝簿、難難懸

3－f　YPm－IV　pumice　bed　in　an　outcrop　near　K6mi．

　　hara（5。5km　east　of　Lake　Matsubarako）。
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YPm－IV　pumice　bed　in　Northem　Yatsugatake，Yatsug＆take　Volcanic　Chain（S。KAwAcHI6厩」．）

lava　represents　the　latest　volcanic　activities　of　entire　Yatsugatake　Volcanic　Chain．

Strat五gr我phic　po舘tio恥of　the　YPm・IV　pumice　bed

　　In　Fig。2are　shown　tぬe　areas　where　the　YPm－IV　is　well　preserved．The　relation　between　the

Yokodake　lava　sequence　and　the　pumice　bed　is　directly　observed　in　an　outcrop　on　the　eastem　s圭d．e　of

Yokodake　Volcano（Fig．3：3－a，3－b　and3c）・Here　the　pumice　bed　overlies　Amaikeyama　dome

　Om－　　　　　　　　　　　　　　　　　IL21c£Table1）・and・is　overlain　by　Y7・The　bed

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lava（Aml　Stage　consists　of　one　air　fall　unit．

　　　　　　　　　Y㎞一IV　　　　　Onam。untaintracks。uth。fLakeKikk。ike，scatt－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ered　pumice　belonging　to　YPm－IV　occurs　on　Y21ava．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　No　YPm－IV　pumice　has　been　observed　on　Y3，Y4ラY5

　　　　　　　　｝YPm騨副論一＿一＿＿
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tion我11y　good　exposure　caused　by　landslideラit　is　certain

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　that　Y3is　neither　intercalated　nor　covered　by　the
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Fig。4　Cross　section　of　tephrεしat

　　　the　type　locality（YG－1）of

　　　the　YPm－IV　pumice　bed。

YPm－IV　bed。On　the　other　kand，at　a　locality（Fig．3：

3－e）200m　NW　ofL乱ke　Kikkoikewhich　isnot£araway

丘om　the　Y3distribution，YPm－IV，150cmthick，with

m翫ximum　grain　size　of　pumice　of25cm　can　be

observed．Meanwhile　at　another　Iocality500m　S　of

Yg　crater，YPm－IV　overlying　YI　is1200dd　cm　thick

with　a　maximum　grain　size　of15cm．

　　Acolumnarsectionatthetypelocalityofthe
YPm－IV　I3km　ESE　of　Yokodake　Volcano　is　shown　in

Fig．4（YG－I　of　NAKAYA，19711c£Fig．5fbr　the　lo－

cation）。亘ere　the　YPm－IV　is50cm　thick　and　covered

by20cm　ofash　with　some　pumice．Below　YPm－IV　are

YPm－1，II　and　III，KwP（NAKAYA，1971）and．Pm－1．

All　the　tephra　but　Pm－I　have　the圭r　origins　in　Yatsu－

gatake　Volcanic　Chain。Pm．I　is　originated　from　Mt．

Ontake　far　to　the　west　of　Yatsugatake　Volcanic　Chain

（K．oBAYAsHI　66α1，，　1968），and　has　been　dated　to　be

73，000±4，000to95，000±5，000years　B。P。（fission

track　age　on　zirconl　MAcHIDA　and　SuzuKI，1971）．

　　It　is　known　th飢pumice色11tends　to　antedate　lava

How　in　an　eruptive　cycle．If　so，YPm－IV　can　be　a

predecessor　of　either　Y3，Y4，0r　Y5．Opinion　of　the

authors　is　that　the　YPm－IV　preceded　Y3．Further

studies，however，are　necessary。
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YPm－IV　pumice　bed　in　Northcm　Yatsugat＆ke，Yatsugatake　Volcanic　Chain（S．KAwAcHI6厩」。）

Mode　o歪occurre蝕ce　a醜魂dlistr旦1butio孤of　YPmJV

　　　InanoutcropshowninFig，3：3－aand3－b，＆theYPm－IVbed，4mthick，is£oundtorestona

30degree　slope　covered　by　Y71ava』H：ere　the　grain　sizes　of　pumice　and　obsidian食agments　are25

cm（max．），5to6cm（average），and13cm（max．），2to3cm（average），respectively。The　obsidian．

pumice　ratio　is1＝40．Gr＆ins　of　the　upper　part　ofthe　pumice　bed　is且ner　than　the　rest　ofthe　bed。

Crude　stratification　is　also　present，Individ，ual　pumice　particles　tend　to　show　rounded　outline，

suggesting　some　secondary　depositional　process　for　this　part　ofthe　bed。

　　　On　the　other　hand，in　all　the　other　outcrops，including　type　locality，YG－1，where　the　deposi－

tional　slope　is　gentle　to　flat　（Fig。3：3－d，3－e，and3－f），stratification　has　never　been　recognize（L

Vertical　sorting　of　grain　size　is　nowhere　to　be　observed．Therefbre，it　can　be　concluded　that　the

observeds　econdary　deposition　is　exceptiona1ラand　that　the　YPm－IV　is＆sing・1e　air－fall　unit．

　　　An　isopach　map（Fig．5）and　a　diagram　showing　the　variation　in　grain　size　of　pumice　and

obsidian　f士agments　with　the　distance　fヒom　the　source（Fig。6）fbr　the　YPm－IV　are　given．Apart　fヒom

a100cm　isopach　which　shows　a　little　bulge　to　the　north，the　distribution　pattem　is　symmetrical　with

respect　to　the　Ew　axis．The　distribution　reaches£ar　to　the　east　oftheJukkoku　P3ss　located　on　the

boundary　dividing　the　Nagano　and　Gumma　pre免ctures．The　widest　distribution　in　a　NS　direction

is　located　between　northe1・n　Saku　and　southem　Minamiaiki．It　is　thickest　at　the　eastem　lbot　ofMt．

Yokodake（4m）。
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Pe賦・⑪9饗包昼》恥y

　　　The　pumice　of　the　YPm．IV　pumice　bed　is　pale　orange　to　reddish　brown　in　color，and　well

vesiculated　showing　fibrous　apPea，rance．Other　characteristics　inclu（ie：apParent　specific　grεしvity，

o・439／m1三heavy　mineral　composition（wt％）fbr1／8－1／16mm　fねction，hypersthene（46．7）ラaugite

（30．1），titanomagnetite（18．8）and　amphibole（4．5）l　HIT　ratio1），30．91refピactive　index　of　glass　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　pumice　and　obsidian，L5154and

　　　　＿民1．O

毫

き
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＼
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文

』

Fig。7

T。C 500

J－T　curves　ofthe　YPm－IV　pumice　from　the

type　locality（YG－1）。

One　set　of　curves　shown　in　the　open　and

solid　circles　is　obtained．at　Hexニ2，5000e，

whereas　the　other　shown　in　crosses（heating

only）at　Hex　ca．3000e．

L5027，　respectively。The　values　corre－

spond　to　the　range　for　rhyolites　with

over66％S孟02（KITTLEMANシ1963）。

　　　Thermomagnetic，X．ray，and　chemi－

c段1analyses　oftitanomagnetite　in1／4－1／8

mm　fピactions　obtained　fヒom　the　pumice

are　given　in　Table2．Curie　temperature

（Tc）fbr　the　original　sample　is4030C　and．

does　not　vary　with　the　localities　of　the

sample2）．

　　　J－T　curve　is　the　q　type　and，the

down－shift　irreversib1し　change　（OzIMA

and　LARsoN，　1967）　is　not　recognized

（Fig．7）。The　lattice　constant　is8．406A，

and　ilmenohematite　andtitanomaghemite

are　not　detected　by’X－ray　dif登action．

TiO2content　of10。16％is　rather　low．

These　data　are　not　contradictory　with　the

rather　high　Tc　of4030C．Tc　of　the　anne．

aled　sample　decreases　fヒom　the　origin乱1

Table2　Nature　of　titanomagnetite。

origina1

annealed1）

thermomagnetic
　　analysis

403

380

385

type　of　curve

q　type，1phase

q　type，1phεしse

Q　type，1phase

X－ray　analysis

IattiCe　COnStant
（土0。002A）

8．406

8．409

chemical　composition
　　　（m・1％）2）

FeO

51．40

Fe203

32．20

Tio2

10。16

54．21 35．08　　　10．71

atomic　ratio

32（Fe十Ti）

0

23．69

Fe

Fe十Ti

0．927

23．90 0．921

1）Vacuum　seale（i　in　pyrex　tubes（10mmHg），and　heated　at650－750。C　for2．5－4．O　hours．

2）　Analyst；Ryuji　Aoyag五．

　1）　H／T＝wt％of　all　heavy　minerals1（wt％ofall　minerals　and　glass）．

2）　FuJIwARAθ厩」．（1977）stated　that　Tc　tends　to　increase　toward　upper　tephra　horizon　within“one　volcanic　unit”which　corresponds

　　to　the　tephra　at　the　bottom　of　Fig。40f　this　paper　to　the　one　just　below　Pm－1，0r　from　YPm－I　to　YPm－IV．亘owever，it　is　not

　　clear　what　theら‘one　volcanic　unit，，signifies　with　respect　to　the　source　or　sources　ofthe　tephra，as出e　source（s）has　not　been　known

　　at　all　except　for　YPm－IV，and　since　there　are　many　possible　sources　scattered　over　lO　km　in　a　NS　direction　within　Yatsugatake

　　Volcanic　Ghain．
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Tc　by23。C。Various　Tc　values　are　obtained　after　annealingffactions　ofthe　same　sample　in　dif琵rent

pyrex　tubes．After　annealing，the　lattice　constant　does　not　vary，but　FeO　increases　while　Fe203

decreases　suggesting　that　the　decrease　of　Tc　is　due　to　reduction　during　annealing（NAKAYA，1971〉，

and　not　to　the　change　related，to　the　low　temperature　oxid，ation£0110wing　d．eposition，such　as　the

formation　oftitanomaghemite，which　fじrther　transfbrms　itselfintoα一Fe203along　grains　and　cracks。

　　　　It　seems　unlikely　fbr　the　titanomagnetite　to　have　experienced　high　temperature　oxidation，

Thus　the　measured　Tc　is　understood　to　be　originaL　However，the　coarse－grained（1／2－1／4mm）

fraction　tends　to　show　lower　Tc（3950C）than　the且ne－grained（1／8－1／16mml403。C）。The　sig－

ni丘ca，nce　of’the　above　observation　is　not　fhlly　understood．

夏》宜sc盟ssio鵡

　　　　The　YPm－IV　pumice　bed　is　the　ohly　air飴11deposit　with　its　source　reasonably　accurately　deter

mined　in　Yatsugatake　Volcanic　Chain。Rowever，no　carbon　specimen　suitable　fbr　rad』iocarbon

dating　has　been　obtained　fヒom　the　YPm－IV　bed。According　to　the　observation　by　one　ofthe　authors

（S．N．）in　Gumma　Prefbcture，the　YPm－IV　bed　occurs　in　a　horizon　sligh宅1y　lower　than　that　of　the

pumice毎11deposit（YP　ofARAI，1962）which　accompanies　the　dated　Second．Pumice　Flow　ofAs＆ma

Volcano（ARAMAKI，19631Two14C　ages，10，650士250and11，300士400years　B。P。，are　given　in

KoBAYAsHI，1964）．The丘ssion　track　age　of14，000years　B．P。£or　YPm．IV　does　not　contradict　these

data．

　　　　Based　on　these　known　ages　mentioned　above，the　volcanic　activities　ofthe　Young・er　Yatsugatake

period　are　discussed　below・

　　　　Stage　II－20f　the　Younger　Yatsugatake　period，is　characterized　by　the　activities　of　acid　rocks

such　as　rhyolites　accompanied　with　dacitic　obsidian　and　homblende　and．esite．Fission　track　ages

are　determined　to　be98，000to130シ000years　B．P．（KAwAcHI，1974－75）．Grooves　have　not　been

observed　on　the　surface　of　lava　flows　of　this　stage　even　in　the　best　aerial　photos．

　　　　Generally　speakingラpreservation　ofthe　sur£ace　grooves　ofa　lava　depends　very　much　on　latitude，

height，and．above　al1，climatic　conditions．However，in　a　group　of　volcanoes　such　as　Yatsugatake

Volcanic　Chain，the　degree　of　preservation　of　surface　grooves　can　as　a　reliable　guide　to　estimate

the　relative　age　ofeach　lava　How．Surface　grooves　are　preserved　on　lava　Hows　ofstage　II－3（Mineno．

matsume，Minotonakayama，and　Amigasayama　lava且ows，a1110cated　in　Southem　Yatsugatake），

stage　II－4（Shimagareyama，Chausuyama，Maruyama，Nakayama，and　a　part　of　Tengudake　lava

flows，a1110cated　in　Northem　Yatsugatake），and　stage　II－5（Tateshinayama，Yokodake　Y3，Y4and

Y51ava　Hows）（fbr　stages　see　KAwAGHI，1972ラ1974－75，1977）。The　distinction　ofstages　II－3and4is

more　on　the　basis　of　their　restricted　geographic　distribution　rather　t五an　their　actual　stratigraphic

positions。Currently，stage　II－3and4are　thought　to　be　contemporaneous。A　pyroclastic　flow　deposit

related　to　stage　II－4activities　overlies　the　Pm－I　pumice　bed　on　the：NW　fbothills　of　Yatsugatake

Volcanic　Chain（：KAwAcHI6緬」．，1967）．Therefbre，we11－preserved　sur£ace　grooves　represent　flows

later　than　the　late　Late　Pleistocene（WUm　glaciation　and諭er）』Lava　Yg　is　tentatively　estimated

to　be　Holocene　in　age，and　Y6，Y7，and　Y81avasラto　be　uppermost　Pleistocene　to　early　Holocene．

　　　　Magnetic　orientations　ofthe　Yokodake　lavas，Y2to　Ygラare　being　investigatedラ乱nd　a　reversed

magnetic　orientation　which　may　correspond　to　the　Laschamp　excursion　of　Brunhes　normaI　epoch
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（BoNHoMMET　an（i　BABKINEラ1967）is　fbund．

　　　　Compared．with　the1783eruption　ofnearby　Asam．a　Volcano　which　is　also　an＆nd．esitic　volc翫no

（ARAMAKIラ1963），the重otal　volume　of　air£all　pumice　is　the　same　order　of　magnitude　while　that　of

the　related　l＆va　flows，Y3，・Y4，and　Y5in　Yokodake　Volcano　is　much　smaller　than　that　of　Asama

Volcano。Also　in　Yokodake　Volcanoラthe　YPm－IV　bed　consists　of　only　one　single　fall　unit，and　is

not　accompanied　with　a　pyroclastic　How．
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北八ガ岳火山群Y貼m・IV軽石層

一八ガ岳テフラの研究　1一

河内晋平・中谷　進・村木紘二

八ガ岳山麓に発達するテフラの最上部を占める顕著な軽石層一YPm－IV軽石層一について，供給源

が北八ガ岳火山群横岳であること，層位がY3－Y5溶岩のいずれかの直前であること，および容積（0・17

km3）と分布（Fig。5）を明らかにした．この軽石層は今目までのところ，八ガ岳において供給源をかな

りの精度で特定できた唯一のものである．

この軽石層のL4万年前というフィッション・トラック年代から推して，八ガ岳最新期の活動は完新

世，八ガ岳西列の主稜を構成する10コ以上の溶岩丘群は更新世後期後半に形成されたと考えられる．

YPm－Iv軽石の1／8－1／16mm粒度での重鉱物組成（wt％）は紫蘇輝石（46。7）・普通輝石（30．1）・チ

タノマグネタイト（18・8）・角閃石（4．5）で，H／T比〔重鉱物全重量／（全鉱物重量＋ガラス重量）〕は

30・9である．また軽石および黒曜岩片のガラスの屈折率は，それぞれ1．5154・L5027である．その他チ

タノマグネタイトのTiO2量（10．16mol％）・格子定数（8．406A）およびその熱磁気曲線が“q型”1

相であることなどをのべた．

（受付：1978年4月17目1受理＝1978年6月20目）
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