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Average Chemical Compositions of Rocks and their Graphic Representation

4. Mudstone of the Honshu Geosyncline

Chieko ONO

Abstract

Nearly three hundred analyses, already reported, of mudstone (claystone and
siltstone) in the Honshu Geosyncline are compiled and their averages are calculated.
The Honshu Geosyncline is a thick pile of late Paleozoic to early Mesozoic age, and
constitutes the fundamental framework of the Japanese Islands. It is known that the
larger part of the geosyncline is of eugeosynclinal character but some parts, e.g., the

South Kitakami belt, etc. are rather miogeosynclinal.
The sample localities dealt in this paper are classified into ten geotectonic units

or geological provinces (Fig. 2).

Arithmetic average compositions of the mudstone in

each unit are calculated (Table 2) and Na;0O-K:O diagrams are drawn (Fig. 3 (1-9)).
The mudstone of the Chichibu belt is rich in NasO, and that of the Hitachi and
South Kitakami belt is rich in Fe;0;+FeO and poor in SiO:; and K:O.
Several mudstones (SiO:: 40-50%) in some provinces show lateritic nature.
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List of data source
ria| = % |#® %| ®H |[kome| sFEemz | % B R | #® %
1 IR o i3 1961 620 |1 (A) | 1, 8 11, 16, 17 ® oo w
2 ” ” ” ” 2, 7, 10 ”
3 ” ” ” ” 3, 12, 13, 15 7
4 ” ” ” ” 4 ”
5 ” ” " ” 5 9, 14 ”
6 ” ” 7 ” 6 ”
7 P ” 672 " 1-4 xRk W
8 ” ” ” ” 57 "
9 " " 673 |2 (A) | 10-15 "
10 " 1962 30 [1(A)] L, 3 4 "
11 ” Vi " ” 2, 5 ”
12 ” ” ” " 6, 9 n
13 ” ” 7 ” 7 ”
14 ” ” ” ” 8 P
15 ” ” ” ” 10, 13 ”
16 ” ” ” ” 11 ”
17 ” ” ” ” 12 x B W
18 ” ” ” 4 14 % B W
19 ” ” 7 ” 15-18 = 7 &
20 ' & Il & = | 1955 199 1 1, 2 mEIL LT | T
21 HAYAMA, Y. 1964 331 1 1-3 ® B ¥
22 & M B ® | 1963 6 3 7, 10, 12, 13 a5 R OF
23 L SN 1961 266 2 A, B, C, D RENEF
24 O B & 1971 329 3 1, 2, 5-7 B o
25 ” " ” ” 3, 4, 8 9 ”
26 ” ” ” ” 10 % B
27 ” 1975 515 1 1-10 = # #F
28 ” 7 ” ” 11-20 ”
29 n ” Vi " 21-26 n
30 " " " ” 27-30 " {Z?%%ﬁ %Eg
31 " " " " 31-38 " 30 KU
32 ” ” ” ” 39, 42, 43, 50, 53, 60, 61 ”
33 ” 4 ” ” 44, 45 4 30 kR U
34 ” ” ” ” 47, 49 ” 30 TR
35 " ” ” ” 62-66 ”
36 ” ” ” ” 67 ”
37 B E FH —-fh 1952 543 2 x B ¥
33 Iwao, S. 1973 463 1 ‘ [kl
39 ” ” 466 22 ® B
40 ” ” ” ” 23 ”
41 4 ” ” V4 26 ”
42 W FEE f-efh 1969 6 1 1-3, 7, 8 HEdE L L
43 ” ” ” 4 4 ” ”
44 ” ” ” 4 5 6 ” ”
45 KATADA, M. et al. 1963 90 1 1-6 ® Kk ¥
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46 KATADA, M. et al. 1963 90 1 7, 8 ® R OW
47 ” ” ” ” 9 ”
48 » ” ” ” 10, 12, 13 ”
49 ” ” ” ” 14, 15 ”
50 " " 152 5 | 20 ”
51 ” ” ” ” 21, 22 ”
” 1964 218 10 1-22 ” C, CO: o &4
52 F B E A-f | 1968 84 1112 Bt e i 2 ‘
53 ” ” ” ” 3 p|of il e
54 ” 1971 137 2 5, 8 ”
55 ” ” ” ” 6, 7 ”
56 ” ” ” ” 9, 10 ”
57 ” ” ” ” 12 ”
58 F B E A | RAR R Rl st
59 ” ” ” ”
60 ” ” ” ”
61 ” ” ” ”
62 ’ v B oR W
63 ” ” ”
64 ) B # *x 1962 117 233 TN 6008 TS EHE
65 oo % i 1933 174 8 xR OW
66 Kompg, H 1958 275 113 ”
67 B i3 % 1966 435 1, 2 EERd b L&
68 [ i B® 1956 693 1 A-E JeERIE b
69 Ak HE fii | 1958 4 141 B
70 7 ” ” ” 2 V4
71 ” n V4 ” 3, 7 ”
72 ” ” ” ” 4, 5, 6 ”
73 Oki1, Y 1961 484 2 1 ”
74 7 ” ” 7 2 ”
75 ” ” ” ” 4 ”
76 N OB B B 1969 83 8 12-16 MER AL LW oE:i
77 ” ” ” ” 17-21 ” ”
78 X " = 1960 303 1 1, 2, 4 B e i &
79 " 1968 15 3| 3 4 MR Lw | T
80 (7N S N 1963 32 3 Jiis £ B W
81 SEKI, Y. 1954 234 1| 2 M ER b T
82 ” ” ” ” 3, 5 ”
83 " ” ” ” 67 7 ”
84 ” 1957 314 1 I, I ”
85 ” ” ” ” m, v "
86 " " 322 9 | I, V, VI ”
87 " " 326 10 | 1 "
88 ” ” ” ” I 4
89 ” ” ” m, Iv 4
90 ” ” ” ” v, VI ”
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93 ” ” 181 4 1, 2 ”
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95 & & B 1928 101 1-4 H x %
% | & A E @ 1929 512 2 "
97 N E OB 1964 52 2 1 mEhdL b _EER
98 B A B M- 1966 3 3 1, 2 e 2w
99 FH E - K 1961 233 3 1-6 ES I
100 | Yamapa, H. 1953 120 4 1-4 ok o L
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102 ” ” ” ” 7 ” T
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Localities of samples analysed.
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Average chemical compositions of

A B C D E
B =E0H ERT BB B FE

Ly . . Hida
e S e Mg margioa
SiO; 66.62 (27) 62.68 (59) 64.74 (66) 65.78 (5) 49.38 (5)
TiO; 0.57 (27) 0.68 (59) 0.65 (66) 0.60 (5) 0.63 (5)
Al04 15.56 (27) 17.21 (59) 16.29 (66) 14.81 (5) 24.99 (5)
Fe:Os 1.66 (27) 1.45 (59) 1.55 (66) 2.96 (5) 5.90 (5)
FeO 2.76 (27) 4.11 (59) 3.63 (66) 2.41 (5) 3.89 (5)
MnO 0.09 (27) 0.10 (59) 0.06 (65) 0.07 (5) 0.04 (2)
MgO 1.71 (27) 2.38 (59) 2.17 (66) 1.71 (5) 0.96 (5)
CaO 0.74 (27) 0.79 (59) 0.66 (66) 0.35 (5) 1.41 (5)
Na;O 2.94 (27) 2.06 (59) 2.19 (66) 2.85 (5) 0.51 (5)
K:O 3.10 (27) 3.66 (59) 3.74 (66) 3.03 (5) 0.22 (5)
P;0s 0.14 (27) 0.13 (59) 0.15 (65) 0.08 (5) 0.07 (5)

Wy 7 NOEFIRSHHER
Figures in parentheses are numbers of analyses,
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BEOFHbE RS
mudstones in ten geotectonic units.
F G1 Ge H I J
SRR MEE BT kL LA B ER B I JedRdb L4 ERF
Lower Upper » Nosth ‘
maki LR, SR Fowhne N g
Kitakami Kitakami belt belt
belt belt
58.23 (10) 57.60 (47) 60.06 (39) 57.37 (5) 67.89 (12) 65.37 (21)
0.70 (10) 0.89 (26) 0.79 (29) 1.41 (5) 0.61 (12) 0.53 (21)
22.07 (10) 21.88 (47) 18.68 (39) 21.54 (5) 15.23 (12) 17.87 (21)
2.89 (10) 2.59 (41) 1.77 (29) 2.69 (5) 1.66 (12) 0.92 (21)
7.18 (10) 6.51 (41) 4.68 (29) 8.48 (5) 3.46 (12) 3.92 (21)
0.31 (3) 0.09 (28) 0.07 (29) 0.06 (5) 0.08 (12) 0.05 (21)
1.52 (10) 2.01 (47) 2.67 (39) 1.33 (5) 1.62 (12) 1.51 (21)
1.23 (10) 1.65 (47) 1.22 (39) 1.10 (5) 1.00 (12) 0.90 (21)
1.38 (10) 1.66 (47) 2.15 (39) 1.24 (5) 2.11 (12) 2.13 (21)
1.05 (10) 2.08 (47) 2.38 (39) 1.04 (5) 3.04 (12) 3.54 (21)
tr.  (4) 0.09 (14) 0.20 (21) 0.21 (5) 0.08 (12) 0.12 (20)
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Average chemical compositions of mudstones of the Honshu Geosyncline and of the world.

PR TR BROEEOF B ERS
- CLARKE and
ZDW/E SHAW, Bk - B,
(Present report) WAS}llg;‘lGTON’ 1956 1965
SiO, 62.34(296) 58.11 61.54 62.25
TiO, 0.69(265) 0.65 0.82 0.75
AlOs 18.08(296) 15.40 16.95 16.92
Fe:0s 1.88(280) 4.02 2.56 1.80
FeO 4.39(280) 2.45 3.90 4.09
MnO 0.08(256) tr. — 0.08
MgO 2.08(296) 2.44 2.52 2.25
CaO 0.99(296) 3.10 1.76 0.69
Na,O 2.07(296) 1.30 1.84 1.99
K0 2.97(296) 3.24 3.45 3.51
P,0s 0.13(237) 0.17 — 0.12
H,O+ 2.78(163) 3.66 } 3.47 3.57
H:0— 0.58(167) 1.33 ' 0.80
CO, 0.26 (49) 2.63 1.67
} 1.10
C 0.81 (99) 0.80 —
Total 100.13 99.30 100.48 99.92
7y 2 NOBFRSHER
Figures in parenthese are numbers of analyses.
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