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丁鼓e　Eocene　Mo且賊sca韮Fa聰na　from　tぬe　Deg＆ri　Co我亘

　　　F童eM亘n　Ce蹴a亘：Baluc臨亘stan，West　p我kis伽

　　　　　　By

Atsuyuki　MlzuNo＊

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　htrod［題ctio1亙

　　　This　report　deals　with　a　part　of　the　Eocene　molluscan　fauna，particularly　of　the　coal－bear－

ing　facies　of　the　Laki　st＆ge　at　the　vicinity　of　the　W．P．1．D．C．Degari　Colliery　in　the　Degari

coal　field，　about17aimiles　southeast　of　Quetta（30005’N67。13’E）．　The　Eocene　mollusc段n

fauna　from　West　Pakistan　was　clarified　mainly　by　D7ARcHIAc　and　HAIME（1854），Cox（1932）

and　EAMEs（1951，1952a－c），and　now　informations　on　its　general　feature　have　been　further

acquired．

　　　A　recent　work　by　I．KAKlzAKI＊＊and　T．SHIMOYAMA＊＊of　Mitsui　Mining　Co。，Ltd。，who

have　been　engaged　in　the　geological　survey　of　the　vicinity　of　the　Colliery　under　the　genera1
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Location　map　of　the　Degari　coal　field．

＊　（Geology　Department）
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managership　of　T．AsAKuRA＊＊of　Sankoh　Consulting　Co．，Ltd。，found　many　molluscan　fossils

from　the　Eocene　deposits　of　the　area，which　were　presented　to　the　writer　for　identification。

They　were　all　poorly　preserved，but　according　to　the　writer’s　study，six　new　species　and　one

problematical　new　species　were　found　among　the　collection，the　remaining　of　which　includes

many　species　hitherto　recorded　from　other　districts　of　West　Pakistan．The　famal　assemblage

particularly　of　the　coa1－bearing　facies　were　clarified．　In　the　present　report，　the　faunal　occur・

rence　in　the　Eocene　deposits　is　briefly　accounted　and　all　the　species　including　the　new　species

are　described．

　　　　Before　going　further，the　writer　manifests　his　sincere　thanks　to　Mr．T．SHIMOYAMA　whose

geological　informations　were　very　useful　to　the　writer，and　also　to　the　other　staffs　of　the　Mitsui

Mining　Co。，Ltd．，who　helped　the　writer　in　many　ways　to　study　the　fossils　and　prepare　this

manuscript．

Fa聰鞭a亘　OCC朋rre1亙ce

　　　　The　rather　steeply　tilting　thick　Eocene　deposits　in　the　vicinity　of　the　W．P。1。D・C・

Degari　Colliery　exhibit　the　following　stratigraphic　sequence　in　descending　order，according　to

KAKlzAKI　and　SHIMoYAMA，s　result　of　survey（personal　communication）：1arger　foraminifer－bear・

ing　limestone　with　more　than　few　hundred　metres　thick　l　thick　beds　mainly　composed　of　mas・

sive，red，non－fossiliferous　claystone，partly　intercalated　with　sandstone　layers　and　some　fossili－

ferous　limestone　lenses，which　is　about1，000m　thick　in　totall　fossiliferous　coa1－bearing　beds　more

than100m　in　thickness；and　beds　of　massive，grey，non－fossiliferous　claystone・This　sequence

changes　rapidly　toward　south　and　southeast，particularly　in　the　lower　part．That　is，the　coa1一
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Text－fig．2　0utline　of　stratigraphic　sequence　in　the　Degari

　　　　　　　　　　　　coaHield（after　T．KAKエzAKエand　T．SHIMoYAMA）。

紳丁．AsAKuRA，1．KAKlzAKI　and　T．SHI皿oYA幽were　despatched　to　West　Pakistan　by　the　Japan　Consulting　Institute，
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The　Eocene　Molluscan　Fauna　from　the　Degari　Coal　Field　in　Central　Baluchistan，West　Pakistan（A．MIzuNo）

bearing　Part　gradually　dies　out　and　lowest　grey　claystone　horizontally　pass　to　red　claystone

with　the　same　nature　as　that　upPerthan　the　coa1－bearing　Part．Moreover，another　coa1－bearing

bed　apPear　below　the　red　claystone，keeping　grey　claystone　beneath　it．Such　a　facies　change　as

described　above　is　schematically　shown　in　text－fig．2．

　　　According　to：KAKlzAKI　and　SHIMOYAMA，each　member　in　the　vicinity　of　the　Colliery　is　nam・

ed　in　descending　order　as　follows：Kirthar　limestone，upPer　Gazij　shales，Degari　coa1－bearing

sandstone，middle　Gazil　shales，Lais．Degari　coa1－beαring　sandstone　and　lower　Gazij　shales．The

first　and　the　remainings　of　them　seem　to　roughly　correspond　to　the　Spintangi　limestone　and

Gazij　shales　denoted　by　the　Govemment　of　Canada（1958）respectively．

　　　The　molluscan　fossils　described　here　were　obtained　from　the　certain　limestone　lens　in　the

middle　part　of　upPer　Gazij　shales　and　also　the　upPer　part　of　Degari　coaLbearing　sandstone，

those　obtained　from　the　last　occupying　a　larger　part。They　are　listed　as　follows．

　　　Station63－9－AB

　　　　　　　F砿n％5？sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　rare
　　　　　　　T％ププ漉llα（S≠ケαω1ρ％5）hαプn漉6π3乞5COx　　　　　　　　　　　common

　　　　　　　C67露h歪z6“z6αlzκh歪COX　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　C6沈配op5∫5餌nプφ8π5∫5EAMES　　　　　　　　　　　　　　　　　common

　　　　　　　cfr．γol漉05μ槻乃ohα擁αz　EAMES　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　Sα6‘611α58刀z歪配5ケ毎渉αEAMES　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　且76α少ζz勉5オαn∫6αn．sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　1509πo勉oπP56観oオo吻ツα5痂n．sp．　　　　　　　　　　　　　　common

　　　　　　　P58％40痂16hα㈱磁厩COx　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　common

　　　　　　　P5αηzηzo診ζz8αsp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　Coプ6％1αsp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　common

　　　Station63－3S－AIL

　　　　　　　Fα％ππ5（p56％406θllα74宛）461ρh初％5（OPPENHEIM）　　　　　　　「a「e

　　　　　　　y歪αz7・ツα6068フz∫6αCOX　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：rare

　　　　　　　Po厩吻485（E甥oh85渉o解α）ρ罐∫吻痂6％5n．sp．　　　　　　　　　common

　　　Station63－3S－BIL

　　　　　　　Fα％πz65P　sp．　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　／176α2うαた∫5オα7z乞‘σn．sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　Bα76α廊αsp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　／1no〃z∫α5h乞ηzoツαηzα客n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　ハ46プ6渉7ズ∬P　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　P伽プ（Cαlp伽プ宛）プ罐h∫6κ5乞5EAMES　　　　　　　　　　　　　　common

　　　Station63－8－A3

　　　　　　1〉67髭α　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　　‘‘H81乞∬シ，spら　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　Ch歪プαh6オ4～sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rare

　　　　　　ハ4α‘o〃zαραプα6乞1611αn．　sp，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　very　abundant

　　　Station63－L－1

　　　　　　Ch加1魏αPsp．　　　　　　　　　　　　　　　　rare
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　　　Chlα吸y5cfr．507fεπ5歪5EAMES

　　　O5診76α　（L∫056プ6ζz）四z∫65z6ぎ6znαn．　sp．
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Text－fig．3 Geological　map　of　the　vicinity　of　the　Dega－

ri　coal　field，showing　the　localities　of　fossils

（after　I．KAKIzAKエand　T．SHlmY醐A）．

Text－fig．4

　Columnar　section　of　upPer

　part　of　the　Degari　coal－

　bearing　sandstone　at　Adits

　No．2and　No．3，showing
　stratigraphic　　situation　　of

　fossils（after　I、KAKlzAKI　and

　T．SHIMoYAMA）．That　of　Adit

　No．8is　also　shown　by（×）．

　　　Among　the　faunules，one　of　Station63－9－A3is　comprised　in　poorly　sorted　dark　grey　mud－

stone　situated　just　above　the　trace　of　coal　seam　No．3．Many　rather　small　type　fossils，more　or

less　broken　and　wom　out，crowd　in　the　mudstone．　From　the　faumles，twelve　species　are　dis－

criminatedヲand　among　them　T％ププ舵ll4，C8沈hぢoρ5乞5，150gπo勉oπ，P58π40吻16hαand　Coプ伽1α

are　commonly　found．Another　faunule　Station63－3S－BIL　was　found　in　muddy　fine－grained　or

very　fine－grained　sandstone　just　below　the　No．1－2L　coal　seam．It　consists　of　six　species，among

which　P伽プis　commonly　occurred．　On　the　other　hand，　from　grey　mudstone　just　above　the

same　co＆I　seam，髄arid　and　potamidid　faunule（Station63－3S－AIL）consisting　of　four　speciesαre

fomd　at　Adit：No．3skip－incline　cross－cut．From　Adit　No．8，greenish　coloured，ill－sorted　sandy

mudstone　occurs　peculiar　faunule　very　predominant　in　a　new　species　ofハ4α60解αin　intermediate

horizon　between　the　coal　seams　No．1and　No．4．It　consists　of　four　species．All　the　faunules

described　above　came　from　the　coa1－bearing　sandstone．

　　　　The　other　faunules　are　only　poorly　represented．One　limestone　lens，partly　very　sandy，in

the　upper　Gazij　shales　rαrely　yields　megafossils．They　are　only　represented　by　three　species

including　a　new　species　of　O5オプ6α．
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　　　The　Kirthar　limestone　is　very　abundant　in　larger　foraminifers，but　very　poor　ln　molluscan

fossi1．TonnαP　sp．is　comprised　in　the　northeastem　area　of　the　Colliery．

Some期o色es　on亡he　mo亙亙睨scan蛋au簸a

　　　In　Sind　and　Baluchistan，the　following　standard　division　has　been　generally　accepted　for　the

lower　Tertiary　deposits：Ranikot（Paleocene），Laki（10wer　Eocene）and：Kirthar（Middle－upPer

Eocene）in　ascending　order．Moreover，EAMEs（1952a，c）discriminated　the　upPer　Eocene　Tapti

stage　from　the　last　stage．According　to　some　previous　works，the　Laki　stage　is　divided　into　the

Dunghan　limestone　and　Gazij　shales，in　ascending　order，in　the　vicinity　of　Bolan　Pass，southeast

of　Quetta，where　the　Ranikot　is　absent　and　the　basal　Laki　directly　covers　the　Cretaceous．　Ac－

cording　to　NuTTALL（1925），the　two　divisions　are　respectively　characterized　as　follows．The　Du・

nghan　lime3tone，unconformably　cove血g　the　Cretaceous，consists　of　hard　dark　grey　massive

limestone　which　is　usually　conglomeratic，and　is　correlated　with　the　Meting　limestone　in　Sind．

The　Gazij　shales，co∬esponding　to　the“10wer　Eocene”of　BLANFORD（1883）and　named　by・OLD・

HAM（1890），is　mostly　represented　by　olive　to　grey　fissile　shales，with　limestone　bands　near　the

top　and　some　thin　sandstone　beds　in　the　lower　third，and　lignite　is　contained　in　the　shales．Its

lower　part　coπesponds　to　the　Laki　limestone　in　Sind．The　Gazij　shales　was　considered　to　be

partly　Laki　and　partly　Iower　Kirthar　by　KRIsHNAN（1960）．　Based　upon　the　foraminiferal

seq，uence，　the　Laki　is　considered　to　represent　the　lower　Eocene（Thanetian　and　Ypresian）and

the　lower　and　middle　Kirthar　to　represent　the　middle　Eocene（Lutetian）（NuTTALL，1926）．

　　　The　Eocene　sequence　seen　in　the　vicinity　of　the　Degari　Colliery　apPears　to　be　imperfectly

represented，being　unknown　both　in　its　upPer　and　lower　limi｛s，and　moreover　no　detailed　stra・

tigraphic　record　has　been　published　so　far　around　the　Degari　coal　field．These　make　the　correla－

tion　of　the　sequence　with　the　sしandard　division　somewhat　difficult．From　the　lithological　view－

point，however，the　thick　part　predominant　in　claystone，associated　with　limestone　in　upPer　part

and　with　coal　seams　in　middle　part，may　belong　to　the　Gazij　shales，and　the　upPermost　lime－

stone　may　represent　the　lowest　Kirthar．The　Dunghan　limestone　is　missing　in　the　area．

　　　　So　far　as　the　molluscan　fauna　described　in　this　report　is　concerned，the　fo110wings　may　be

pointed　out　on　the　nlatter．

　　　The　four　faロnules　of　the　Degari　coa1－bea血g　sandstones　consist　of　marine　subtidal　or　brack－

ish　water（probably　polyhaline）species。Among　them，that　of　Station63－3S－BIL　is　exclusively

shown　by　the　latter　forms，while　those　from　the　other　stations　includes　both　forms，though　rath・

er　predominant　in　the　ma血e　form．The　facts　may　suggest　rather　unstable　condition　of　the

coa1－basin　at　the　depositional　time，when　the　area　may　hαve　changed　from　lagoonal　or　estua血e

toveryshallowseaenvironmen重s．

　　　　Apartoftぬefaunaofthecoa1－bearingfaciesofsuchcharacterratheragreeswiththefaunα

reported　by　Cox（1932）from　the　Gazij　shales　at　Hamai　about40miles　east　of　the　Degari　Colli－

ery：the　fauna　includes　the　conspecific　forms　with　the　Degari　faunas3V乞6α7ッα6066痂‘α，F砿π％5

481汐h乞％5and　T％77漉ll4hαプ欄乞8π5歪5，the　last　of　which　is　characteristic　in　the　upPer　Laki，accord－

ing　to　EAMEs（1952c）．Another　determined　sp㏄ies　are　mostly　occupied　by　those　hitherto　reported

from　the　Laki　stage　or　Gazij　shale　and　near　itl　C8プ露h伽〃z加1％6hf　and　P56麗40痂1オh4観4α厩are

known　from　the　L3ki　of　Hiadu　Bagh（Cox1932）；C6漉h’oρ5ゴ5Pκnプφθπ5乞5a皿d　Sα66611α56“z∫あ・
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5加碗6were　reported　from　the　Gazij　shale　at　Zinda　P』r（EAMEs，1951；1952b）l　and　yol碗05〆照

たohα痂αwas　from　the　upper　Laki　at　Rakhi　Nala　and　Kohat．P露αププ盈扉8π5ぎ5is　found　in　the

upper　Laki　and　lower　Kirthar　at　Rakhi　NaIa．These　facts　lead　the　writer　to　the　conclusion　from

the　paleontological　viewpoint　that　the　Degari　coa1－bearing－sandstones　are　safely　correlated　with　a

part　of　the　Gazij　shales　of　Laki．

　　　On　the　other　hand，　the　marine　faunules　from　the“upPer　Gazij　shales”and‘‘：Kirthar　lime・

stone”are　too　poorly　represented　to　discuss　the　correlation．That　Chl4刎y550短6π5歪30ccurs　in　the

Kirthar（EAMEs，1951）and　the　new　species　of　O5ヶ6αis　rather　similar　to　O5孟7ωP56％40∫16痂π9歪

EAMEs　restricted　to　the　Kirthar　horizon（EAMEs，1951）may　possibly　suggest　the　attribution　of　a

pa．rt　of　the‘‘upPer　Gazij　shales”　at　least　to　Kirtha』r　horizon，　but　the　final　conclusion　on　this

respect　should　be　given　after　a　careful　study　on　more　abundant　materials　from　the　part　in　ques－

tion．

Descri瞬ono歪s夢ecies

The　following　new　species　are　described　in　this　article．

　　　　　　　　Gastropoda

　　　　　　　　　　　　Fα％πz65n．P　sp．

　　　　　　　　　　　　Po孟α万z歪483　（E∬86h85孟o万zα）ρ4た25オ4π∫6z∬n．　sp．

　　　　　　　　Pelecypoda

　　　　　　　　　　　　！i70αメ）α為∫5孟απ歪64n．　sp．

　　　　　　　　　　　　150gπo勉oπf》58％40オo盟z∫ッα5％乞n．　sp．

　　　　　　　　　　　　ノ1πo盟z☆z5hぎηzoツζzηz4乞n．　sp．

　　　　　　　　　　　　05∫プ8α　（L乞05診76‘z）盟z歪オ5z擁4nα　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　ハ46z60〃zαραプα6ぎll811α　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CLASS　CASTROPODA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Neritidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Nθ擁αADANSON，1757

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Neri訟sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pl．　1，　fig．　14

　　　R6刀zαプ為5：Two　small　specimens　of1〉67琵αwere　obtained．In　general　outline，they　seem　to

be　similar　to　Nεγ伽πoo7夕oo7ε襯5D’ARcHIAc　et　HAIME（1854，P．279，P1．25，fig8〉from　Pu－

njab，but　the　sure　identification　is　impossible，owing　to　the　strong　deformation　of　their　shells．

The　figured　specimen　exhibits　the　maximum　diameter　of8．8mm．

　　　066％7プθη‘6：Station63－8－A3（Adit　No．8）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Thiaridae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Fα観％5MONTFORT，1810

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fa腿聾US　n．P　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pl．　1，　figs．11，　38

　　　R6形αプた5　Two　i11－preserved　specimens　are　available　to　the　writer．They　are　characterized

by　peculiar　shape　with　high　flat　whorls，　separated　by　very　obsolete　shallow　sutures　and　oma一
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mented　only　with　axially　nearly　straight　growth　lines．In　the　respect　of　axially　very　elongated

form，　the　similar　form　of　Fα観％5can　not　be　fomd　elsewhere，　and　it　is　probable　that　they

represent　the　new　species　of　the　genus．The　preserved　whorls　attain　about17mm　height　in　botb

the　specimens．

　　　Oo6％776π68：Station63－8－A3（Adit　No．8）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ea胆聾us　P　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．　10

　　　R6郷α挽5：Two　fragments，both　representing　a　part　of　spire　respectively，were　examined．

Whorls　are　wider　than　high，very　slightly　convex　and　omamented　with　very　feeble　spiral　striae

and　axial　growth　lines．’The　growth　lines　are　steeply　obliq，ue，slightly　concave　forwards　at　the

upper　portion　and　slightly　convex　at　the　lower　portion　of　whorls．　Such　features　are　shown　in

T解プ伽llα5葡漉hoo6n5ぎ5D7ARcHIAc　et　HAIME（1854，P．297，P1．28，figs．1，1a，2），but　it　seems

to　have　more　inflated　and　lower　whorls．Also　the　present　species　is　similar　toハ461側oρ5f3加規・

ακ勉DEsHAYEs（1864，P。472；1866，P1．31，figs．25，26），but　the　sure　identification　is　impossi・

ble　on　account　of　poor　preservation　of　she1王．The　preserved　whorls　shown　in　the　figure　of　plate

l　measure　about13mm　in　height．

　　　066％プ76n66：Station63－9－A3（Adit　No．9）and63－3S－BIL（Adit　No。3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　P56z6406811αプ4乞αCox，　1931

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fa聰簸粥（Pse瓢δobell鍵d量a）αe恥恥in粥（OPPENHEIM）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．9

　　　ref．1931。Pか6πα（P5躍406811αプ読4）461汐h乞％5（OPPENHEIM）一COx，　Tプ朋5。Roツ．So6．

　　　E4勿z。，　vo1．57，　pt．1　（no．2），　P。47，　pl．1，　figs．　2a，b．

　　　R6勉α矯5：The　single　specimen　at　hand　with　height　of15．2mm　is　identified　to　the　present

species．The　characteristics　of　she11－elongated　subconical　shape　and　flattened　whorls　with　weak

spiral　cords　and　remarkable　growth　lines－seen　in　the　specimen　almost　agrees　with　that　of　the

species．However，tbe　tubercles　of　dorsal　penultimate　whor1，pointed　out　by　Cox（1931）as　ano－

ther　characteristics　of　the　sp㏄ies，are　not　developed，and　thus　the　specimen　exhibits　a　somewhat

similar　shape　to　the“form　without　Kiel”of　F側肱5（P56％406611αプ4宛）砿オぎ6％1α伽5（Schlotheim）

illustrated　by　WENz（1939，P．697，fig．2003b）．

　　　0‘6％芹6π68：Station63－3S－AIL（Adit　No．3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Turritellidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　T％プブ露8Z砒LAMARcK，1799

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　S擁プ4601pz65FINLAY，　1927

　　　　　　　　　　　　　　　　　　丁聰rritel亙我　（St豊raco亙聖聰s）　蝕arnaieηsis　Cox

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　figs．1，　2

1931．　Tz6ププ窃611α　hα7nα∫6π5∫5n．　sp．一COx，　Tπzπ5．　Roごy．　So6．　E4力z．，

（no．2），　P．48，　P1．1，　figs．4，5．
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　　　R6形α鴻5：Three　i11－preserved　turritellid　specimens　were　obtained．One　is　represented　only

by　a　fragment（P1・1，fig．2），but　another　is　preserved　as　four　spiral　whorls　and　body　whorl，

measuring　height　of　preserved　whorls　of13．1mm（pl．1，fig．1）．They　are　very　similar　to　Tπププ・

琵επαんα7照乞6π5乞5Cox　lately　attributed　to　S擁moo砂％5in　subgeneric　rαnk　by　EAMEs（1952b，P．

24）．The　omaments　of　spiral　whorls　in　both　the　specimens　consist　of　subequally　arranged　three

strong　spiral　cords　which　intercalate　weak　cords　in　penultimate　whor1．The　body　whorl　is　spirally

sculptured　with　four　strong　and　three　weak　cords　altematively　arranged．　One　of　the　specific

characteristics　for　T．hαプπα∫8π5乞5is　represented　by　faintly　beaded　cords．This　character　seems

to　be　developed　also　in　the　writer’s　specimens，but　the　beads　are　very　faint　and　obscure．

　　　066％ププ6π66：Station63－9－A3（Adit　No．3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Potamididae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus砺6α7ツαD’ARcHIAc　et　HAIME，1954

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Vicarya　eoce遡ic我Cox

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　text－fig．5；　P1．1，　figs．3，　4

　　　　1931．　rVf6αプ｛ソα6068πf64n．　sp，一COx，　（T7α7z5．　Roツ．　506。　E4fフz。，　vo1．57，　pt，1　（no．

　　　2），　P．44，　pl．1，　figs．7a，b，8

　　　　R6形47ゑ5：Two　i11－preserved　specimens，both　being　broken　in　apical　and　apertural　parts，

were　examined．In　spite　of　the　poor－preservation，the　specimens　are　safely　identified　to　V乞‘α7ッα

6066競α，which　is　the　ancestral　form　of　the　genus，very　familiar　to　the　Indo－Pacific　Miocene

faunas．The　enlarged　photograph　of　characteristicspiral　ornaments　of　body　whorl　is　shown　in　the

text－figure．　The　width　of　body　whorl　in　the　specimens　is　measured　to　lL5mm　and12．Omm

respectively，showing　smaller　size　tban　the　holotype　of　this　species．

　　　　066％7プθπ68：Station63－3S－AIL（Adit　No．3）

溝1

鍵錨醗

Textrfig，5 Enlarged　photograph　o£Vi乞6αr：yα60‘6痂04Coxン×3．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Po畝解躍83BRONGNIART，1810

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　E鴬oh85孟o刀昭COssMANN，1899

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Potami感es　（Exechestom統）1）ak豊sta聾ic聰s　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　figs．5，　5a，　6－8

　　　．D856ブ瞬on：She11small　in　size，turreted　with　apical　angle　of30－35，　Whorls　about10，

separated　by　deep，narrow　suture．Spiral　whorl　convex，shouldered，with　spiral　and　axial　oma－

ments：spiral　omaments　consisting　of80r9spines　regularly・arranged　on　three　subequal　cords；

in　pemltimate　whorl　one　naπower　cord　developed　between　middle　and　lower　cords　and　also

between　the　lower　cord　and　lower　suture：axial　omamentation　represented　by　nulnerous　arched

growth　lines　and　predominant　rises，the　latter　connecting　the　spiral　spines　on　each　cord　vertically

and　almost　disappearing　at　anterior　and　posterior　parts　of　upper　and　lower　spiral　cords　resp㏄一

tively．On　body　whor1，the　strong　spiral　cords　number5，intercalating4narrower　and　weaker

cords，and　spines　are　predo面nant　only　on　the　uppermost　cord，res双1ting　in　not　so　remarkable

axiahises．The　detailed　feature　of　aperture　is　unknown．Dimensions　of　holotype：height，25mml

diameter　of　body・whor1，12．Omm．

　　　Rθ形α7乃5：Six　specimens　were　examined，of　which　four　are　figured　here．　They　are　more

or　less　broken　in　apical　and　apertural　parts．The　present　new　species　is　most　similar　to　Po厩痂一

465（E鍔6h85ψo勉α）αプ万zoプ∫06π5∫5（VASSEuR）illustrated　in　Cossmann　and　Pissaro　（1900202，　p．

156，pl．17，fig．7）in　outline，but　the　former　has　lower　she11．It　also　resembles　C6プ露h伽勉

Bo朋α7読DEsHAYEs（1824b，P．416，pl．49，figs．1－4），which　is　characterized　by　less　prominent

and　narrower　axiahises　and　more　numbered　spiral　cords．　The　subgenotype　of　E鍔6h8560勉α，

Po厩刀z弼65（E駕oh85ψo盟zα）雌9％lo5％3（LAMARcK）（CossMANN　and　PlssARo，1907－713，P1．28，fig・

151－20）is　clearly　distinguished　fronエthe　new　species　in　having　more　turreted　spire　with　more

angulated　whorls．

　　　066％プ76π68：Station63－3S－AIL（Adit　No．3）（type　locality）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Cerithiidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　C67琵h∫襯z　BRuGuIERE，1792

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ceri亡h亘題mめa亙uch萱Cox

　　　1931．　C8プ露ん乞z卿z641zκh∫n．　sp．一Cox，　Tプαフz5，　Roツ．　So6．　E4伽．，　vo1．57，　pt．1　（no．

　　　2），　p．42，　pl．1，　fig．6．

　　　R6勉α鴻5：The　single　specimen，attaining　about7mm　in　height，is　identified　to　this　species

from　the　feature　of　omamentation　and　shape　of　she1L

　　　O66観7プ6π66：Station63－9－A3（Adit　No．9）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Cerithiopsidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Cθプ髭h・∫op5乞5FORBES　et　HANLEY，1851

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cerithi卿sis夢甑聾ja丑｝e恥sis　EAMEs

　　　1952．C6プ琵h∫o汐5歪5少襯ブ訪8π5∫5n．sp。一EAMES，Phπ．T7伽5．Roツ．

　　　236，　P．45，　P1．2，　fig．64。

　　　R6形αプ乃5：Very　i11－preserved　small　three　specimens　were　obtained．

the　present　sp㏄ies　in　the　shape　and　characters　of　omaments．
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Station63－9－A3（Adit　No．g）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Tomidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Ton紹BRuNNlcH，1772

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　To遡naP　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．5

　　　R6解αプ為5：Single　very　i11－preserved　inner　mould　specimen　is　available　to　the　writer．　It　re－

presents　only　a　part　of　body　whor1，　whicb　is　large　and　globular，omamented　with　regularlyαr・

ranged　subequal　spirahibs　attaining　more　than28in　number．From　the　feature　of　upPermost

part　of　the　body　whor1，penultimate　whorl　and　spire　is　possibly　very　low　and　very　small．In　this

respect　the　specimen　probably　belongs　to　certain　species　of　To朋α．The　diameter　of　body　whorl

measures　about35mm．

　　　Oo6z6ププ6π‘8：Station63－L－4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Volutidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus701漉05〆nαBULLEN－NEWTON，1906

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cfr．Volutos函遡a　ko皇a韻ca　EAMES

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL2，　figs．7，　7a，　8

　　　1952．V「o伽オ05がnα鳶ohαあ砿n．sp．一EAMEs，Ph歪1．T7αn5．Roζy．So6。，ser．B，vo1．236，

　　　P・111，　P1．4，　figs．96a，b．

　　　R6解αプ乃5：0nly　two　poorly　preserved　specimens　were　obtained．　They　are　much　deforlned，

pressed　particularly　from　posterior　side，and　as　the　result，spire　whorls　fairly・sink　into　the　imer

part　of　the　we11－defined　shoulder　of　body　whor1，and　also　its　body　whorl　is　deformed　to　oblique・

1y　globular　form．Taking　these　results　of　deformation　into　a　consideration，they　seem　to　resem・

ble　the　figures　of　yol漉05，ぎ槻花ohα痂αshown　by　EAMEs．Particularly　their　omaments　consi・

sting　of　axial　ribs　well　developed　on　the　spire　whorls　and　of　spiral　many　faint　threads　almost

agree　with　those　of　the　sp㏄ies。　Spines　are　invisible　on　the　whorls．　One　specimen　attains　a

width　of　body　whorl　of24．5mm．

　　　06昭ププ6π68：Station63－9－A3（Adit　No．9）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Chケα1％薩OLSsON，1931

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Chlra亙睨taP　sp。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　figs．6，　6a

　　　R6形α漉5：Two　deformed　inner　moulds　of　body　whorl　were　obtained．　They　are　somewhat

similar　to　Pブ85ケo郷蝕5プ06舵歪Cox（1931，P．52，P1．2，figs．6a，b）in　outline，but　seem　to　be　less

low　and　have　less　wide　and　large　aperture。In　such　respects，they　are　akin　to　the　genus　Chケ41％厩

known　from　the　upPer　OligQcene　of　Peru．But　there　is　some　doubt　as　to　their　sure　identification．

The　intemal　surface　of　the　body　whorl　is　omamented　nearly　only・by　axial　many　weak　striae

except　the　apertural　area　where　shallow　and　narrow　imer　crenulations　seem　to　be　developed．

　　　066％プ76π66：Station63－L－1and63－8－A3（Adit　No．8）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Helicidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　H61魏LINN倉，1758

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘‘He且ix”　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pl．1，　figs．12，13

　　　R8勉αプゑ5：Two　deformed　specimens　were　obtained，both　being　more　or　less　broken　in　aper－

tural　part．The　shell　is　naticoid　and　sma11，with　four　whorls　separate〔l　by　deep　suture　and　with

umbilicus　which　is　open　and　deeply　funicular．These　characters　are　found　in　some　species　ofハ4α一

6％1α7宛ALBERs，1850，shown　in　SAcco（1895，P．63，64，PL5），but　the　present　form　differs

from　them　in　h＆ving　lower　spire．Compared　with“H8Z魏”sp．reported　by　GARDNER（1945，P．

267，P1．18，figs．1－3）the　Degari　specimens　have　smaller　shell　with　more　inflated　spiral　whorls．

The　width　of　deformed　body　whorl　is　measured　to11．8mm　in　one　specimen　and　to5mm　in　the

other．

　　　　066解76π68；Station63－8－A3（Adit　No．8）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CLASS　PELECYPODA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FamilyNuculanidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Sα6‘611αWOODRING，1925

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SacceUa　semib亘stria，ta　EAMES

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　text－fig．6；　P1．1，　figs．15，　15a

　　　1951．1〉％6％1α％（Sα06θllα）58ηz痂∫5オr宛如　n．sp．一EAMES，　P配1．　T7伽3．Roly．　So‘．

　　　ser．B，vol．235，P。325，P1．9，fig．12．

　　　R鍛αγゐ5：Two　imperfect　specimens　are　at　hand．They　are　very　smal1，measuring6．Omm

length　and4．Omm　height　in　the　figured　specimen．　The　specimen，imer　mould　of　right　valve，

is　somewhat　broken　in　its　posterior　end．　Its　outline　is　closely　similar　to　N％6％彪nα（Sα668ZZα）

56吻配5地α厩EAMES　reported　from　the　Green　and　Nodular　Shales　of　Rakhi　Nala。　The　species

Text－fig．6 Enlarged　photograph　of　Sασ681」α56ηz∫房5オ7∫α臨（EAMEs），×6．
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is　characterized　by　the　sculpture　of　she11，which　was　described　by　the　original　author　as　follows：

“Omament　consisting　of　a　very　distinctive　arrangement　of　concentric少incised　lines．　These　are

closely　spaced　on　the　posterior　an（l　ventral　portions　of　the　shel1，　but　alternate　ones　die　out　ante－

riorly　and　dorsally一”。　In　the　writer’s　specimell　the　concentric　sculpture　is　coarser　dorsally　and

finer　ventrally，but　the　peculiar　feature　cited　above　is　doubtfu1，probably　ow血g　to　the　i11－

preservation　of　shelI．

　　　066％ププ6πヒ6＝Station63－9－A3（Adit　No．9）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family’Archidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus。4κ4LINN倉，1750

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Arca　p＆匙ist＆簸ic＆n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　figs．34，　35，　35a

　　　D656プゆ渉∫oπ：Shell　small　transversely　subquadrangular，moderately　inflated，slightly’sinuat．

ed　in　centra1－posterior　portion　of　she11．Umbo　prosogyrate，prominent，pointed，Antero－dorsal

margin　much　shorter　than　the　postero－dorsa1；the　former　gr＆dually　passing　to　narrowly　romded

anterior　end，the　latter　making　an　obtuse　angle　with　obliquely　subtruncated　posterior　end3ventral

margin　broadly　rounded，obli（1uely　ascending　and　gradually　passing　to　the　anterior　end，butαb・

ruptly・tumed　to　the　posterior．Behind　umbo　a　striking　ridge　obliquely　running　to　postero－ventral

comer．　Surface　of　shell　sculptured　by　numerous　concentric　growth　lines　and　radial　ribs，making

very　fine　network：radial　ribs　about30in　number，of　them　about5－6arranged　at　the　poste－

rior　and　anterior　parts　of　shell　respectively，separated　by　wider　valleys　than　those　between　the

remaini皿g　ribs　which　occupy　a　larger　part　of　shell．Hinge　line　straight．The　state　of　teeth　and

other　markings　of　intemal　surface　are　unknow：n．　Dimensions　of　holotype：1ength，11．1mml

height，　7．4mm．

　　　R8勉4プゐ5：0ne　left　valve（holotype）and　one　right　valve　specim，ens　were　examined，tbe　latter

measuring’about10mm　of　length　and6．2mm　of　height．　The　new　species　is　similar　to！1764

0プ郷厩DEsHAYEs（1860a，　P・88611860b，PL70，figs．18－20）in　shape，but　the　fom真er　has　far

less　numbered　radial　ribs，having　more　prominent　umbo．

　　　060％7プ8π06：Station63－9－A3（Adit　No．9）（type　locality’）and

　　　　　　　　　　　　　　63－3S－BIL（Adit　No．3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Bα乃碗毎GRAY，1847

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bar長》＆ti＆sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL1，　figs．33，　33a

　　　R6〃zα鴻5：Two　i11－preserved　left　inner　moulds　were　obtained．The　small　shell　with9．6mm

length　and4．7mm　height，is　transversely　elongated　and　oval　with＆nteriorly　situate（l　umbo　as

shown　in　the　figures．It　is　ornamented　with　concentric　growth　lines　and　radial　ribs．　The　latter

numbers　about40，0f　them　the　posterior5－6being　rather　striking．　In　the　shape　of　shell　the

present　species　is　somewhat　similar　to　Bαr6漉αオ6撹∫1歪05α（DESHAYEs）（COSSMANN　and　PlssARRO，

1904一’06，P1・36，fig・110－18）and　Bα乃αあ4Sα6ツ∫COssMANN（1921，P・142，PL8，figs．72－75），

but　these　species　are　omamented　with　many　finer　ribs．Also，the　present　species　is　somewhat

similar　to∠4καα漉6％1α厩DEsHAYEs（i860a，P．ε8211860b，pL70，figs．7－9）but　the　latter　has
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more　higher　she11．　In　shape，　the　species　is　also　very　akin　to　Bζz76αあα　（Plα9歪αプ6α）　hκ乞40∫465

KoRoBKov，1961from　Kiev（KoRoBKov，1962，P．40，pl．4，figs．6，6a，7，7a，81pl．5，fig．1），

but　l％o観o観召5is　characterized　by’coarser　growth　lines　and　finer　radial　ribs．

　　　06‘％776no6：Station63－3S－BIL（Adit　No．3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Familylsognomonidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus150gπoηzoπSOLANDER，1786

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亙so9豆omoぬ亙｝se聰αotomiyas聰i　n．sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　text－figs．7，　8；　PL2，　figs．3，　4

　　　D656プψ渉歪oπ：Shell　small　to　moderate　in　size，subquadrately・mytiliform，nearly　flat，with

anteriorly　produced　pointed　umbo．Anterior　margin　arched，concave，gradually　passing　to　convex，

rounded　ventral　margin：the　posterior　broadly　convex，rather　abruptly　tumed　to　the　margin　of

hinge　plate　providing　rather　shallow　wide　grooves，about7－9in　number　and　anteriorly　somewhat

deeper．Hinge　margin　nearly　parallel　to　the　ventral　and　jointed　with　the　anterior　margin　in　angle

of75－80．Surface　of　shelI　omamented　with　numerous　concentric　growth　Iines．Dimensions　of

holotype：height，40．5mrα3width，26．8mm．

　　　R6勉4挽5：The　new　species　slightly　varies　in　shape．It　seems　to　be　closely　similar　to　P84一

読onオo擁ツ45痂NAGAo（1928，P．103（7），P1。20（3），figs．4－8）which　is　known　from　the　Ypresian－

Lutetian　Futagojima　formation　in　northwestem　Japan，but　is　distinguishable　from　the　latter　in

having　larger　apical　angle　and　less　deeper　ligamental　grooves。150gπo形oπp56％40∫o吻ッα5痂dif・

fers　from　jp6プ％B㈱顔DEsHAYEs（1864，P。5711860b，P1．76，figs．1，2）in　having　more　con－

cave　anterior　margin　and　more　rounded　outline，and　also　from　P6プ照165μプoπ6π諮丁OuRN（COSS－

MANN，1922，PL159，PL9，figs．41，42）in　having　higher　she11．　From　P87％　Lα卿4r6観∫DE－

sHAYEs（1824a，P．284，pl．40，figs．7，8），it　is　easily　distinguished　in　having　lower　shell　with

叢
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1§li羅
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Text－fig。7　1509πo郷oπP3θ％40オo痂lyα5痂n．sp．，×1．5，inner

　　　　　　　　　　mould　of　holotype　specimen（GSJ．5340）．
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Text－fig．8 150gnoηzoπ　1）58z640診o常∫ッα5％εn．sp．，　×1．5，　inner

mould，showing　crenelation　of　hinge　margin

（GSJ．5339）．

larger　apical　angle．

　　　060％778n66：Station63－9－A3（Adit　No．9）（Type　locality）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Anomiiσae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus五πo刀z宛LINNE，1758

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A簸om亘a　sぬ萱moyamai　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．32

　　　D8567ψ房oπ：Test　thin．Shell　obliquely　trigono－suborbicular，very　slightly　higher　than

wide，much　inflated．Antero　dorsal　margin　obliquely　long，nearly　straight，passing　to　narrowlyF

rounded　anterior　end　l　posterior　margin　broadly　arched，convex，connected　to　broadly　rounded

ventral　margin　which　is　anteriorly　faintly　sinuated．Umbo　sma11，pointed，situated　about　at　the

central　portion　of　dorsal　margin．Surface　of　shell　omamented　with　concentric，slightly　rugated

郎owth　sc双1pture　consisting　of　numerous　feeble　threads　which　is　rather　strongly’developed　perio・

dically　and　thus　being　lamelIae－1ike．　Internal　structure　of　shell　is　obscure　on　account　of　i11－pre－

servation．Dimensions　of　holotype：1engtb，22．9凪l　height，23．30mm．

　　　R6勉α鴻5：The　partly　broken　single　specimen　was　obtained．The　new　species　is　somewhat

similar　to　Rupelian．Aπo勉毎9加n4加MATHERoN（COSsMANN，1922，P。216，text－fig．14；pl．

15，figs．21，22），but　the　latter　has　more　lower　shell，not　omamented　by　peculiar　concentric

sc皿1pture．且πo錫宛Cα5αno曽8Z　DEsHAYEs（1864，P．133；1860b，PL85，figs．5－9）differs　from　the

new　species　in　having　higher　shell　with　horizontally　developed　dorsal　margin．The　new　species　is

easily　distinguishable　in　having　no　radial　omaments　from　the　anomiid　species　known　from　the

Pakistan　Eocene　by　Cox（1938）and　EAMEs（1951）．

　　　Oo6πププ6π‘6：Station63－3S－BIL（Adit　No．3）（type　locality）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FamilyPectinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Chlα刎y5BOLTEN，1798

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CNamys　cfr．sorie箪sis　EAMES

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pL1，　fig。36

　　　1951．Ch，1砺zツ550万6π5歪5n．sp．一EAMEs，　Ph∫1．Tプ砿5．Roツ．So6。，ser．B，vo1．235，

　　　P。344，　PL9，　fig．23．

　　　R餓αプ為5：The　single　inner　mould　with18、6mm　height　was　found　from　white　limestone．

It　is　very　poorly　preserved　particularly　i皿its　apical　part　an（i　surface　sculpture．　In　having　orbicu－

1ar　form　omamented　with　regularly・arra：nged　narrow　radial　ribs　about30in　number，it　is　doubt－

1y　identified　to　the　present　species．

　　　066z躍プ8π08：Station63－L－4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FamilyOstreidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　O5診r64LINNE，1758

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　L歪05診プ6αDOuvILL倉，1904

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0st貯ea，（］L量OS意彫e我）mi窟S服i＆n我n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，figs．1，1a－c，2，2a，b

　　　I）850プ吻歪oπ：Test　very　thick．Shell　medium　in　size，10ngitudinally・subQva1，nearly　equila－

teral　with　ophistogy・rate　exogyroid　sraall　pointed　umbo．Right　valve　strongly　inflated，1eft　valve

less　inflated．Dorsal　margin　slightly　obli（1ue，arched；both　anterior　and　posterior　maエgin　broadly

convex，except　their　upper　portions　which　are　concave，giving　a　tendency　of　slight　bialation　of

she11；posterior　part　of　ventral　margin　more　or　less　sinuated．Sculpture　of　surface　composed　of

both　concentric　and　radial　nユarkings：the　former　is　represented　by　striking　growth　lamellae　l　the

lamellae　regularly　imbricated　with2－3mm　width　interspace，together　with　very　feebly　nlarked

many　growth　ltnes：the　radial　markings　are　represented　by　weak，somewhat　wrinkled　numerous

striae　and　also　by　several　faint　ribs，the　latter　being　more　or　less　striking　in　the　anterior　half　of

she11．Ligamental　area　subquadrate，ra、ther　large　and　high．Beneath　the　ligamental　area　crenula－

tions　are　visible　on　the　anterior　inner　nlaエgin　of　she11．Adductor　scar　rαther　large　near　the　cen・

tral　part　of　shell．Dimensions　of　holotype：1ength，34．8mm；height，46．Omm；inflation（single

valve），25．6mm。

　　　R6卿47為5：Two　specime皿s　including　one　right　and　one　Ieft　valve　were　obta圭ned．The　above

description　is　based　mαinly　upon　the　holotype　of　right　valve．The　paratype　left　valve　specimen

has　smaller　and　m，ore　subtrigonal　hinge　part，　and　also　the　characteristics　of　surface　sculpture　is

obscure　on　account　of　i11・preservation．Nevertheless，from　its　general　characters，including　shape，

thickness　of　test，sculpture　of　obliterated　shell　surface，　the　writer　considers　that　both　valves　be－

long　to　single　species．

　　　The：new　species　is　most　similar　to　the　sp㏄ific　group　of　Fl6痂π905オア84，VREDENBuRG，1916，

which　is　generally’considered　now　to　be　consubgeneric　with　L∫05オ7飢DouvILL危，1904（JEwoRsKI，

19263Cox，19311EAMEs，1951）．　Compared　with　O5ケ8α∫Z6痂π8・∫D，ARcHIAc　et　HAIME

（1854，P．275，P1．23，figs．14，15），it　has　more　inflated　and　subq．uadrate　thicker　shell　with

longer　dorsal　margin　and　much　larger　hinge　plate．Another　similar　species，05ヶ64（L∫o伽8α）

ρ58％40∫16而ng∫EAMEs（1951，P。260，pl．12，figs．58，59，60a，b，61，62a－d）found　only　from
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the　Kirthar　horizon　is　characterized　by　lower　shell　with　more　bialate　form　and　smaller　hinge

Plate　and　is　sculptured　by　more　closely　arranged　growth　lamellae．05オ76α（互05ケ6α）cf．プo襯％1擁

MALLADA（COx，1931，P．63，P1．3，figs．5－8）Iately　designated　to　O5舵α（互05舵α）sp．by

EAMEs（1951，P．362）has　also　similar　form　with　the　new　species，but　the　former　is　characterized

in　having　finer　growth　lamellae　and　smaller　hinge　part，05診プ6α（Fl8痂πgo5オプ6α）〃zo79α勉VRED－

ENBuRG（1916，P。197，P1．17，18）differs　from　the　new　sp㏄ies　in　having　more　trigonal　form

with　somewhat　irregular　growth　Iamellae，05≠78α（Fl6痂ngo5孟プ64）hα1んoプ4VREDENBuRG（1916，

P．199，P1．19，P1，20，figs．8a－c）is　somewhat　similar　to　O。卿伽％毎照　n．sp・，but　it　has　lower

shell　with　stronger　sinuatiola　of　surface．

　　　06c％γ76解ε：Station．L－1（type　locality）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Lucinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P56％40勉∫1オhαFIScHER，1887

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pse服domilt血a覗ndata（Cox）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　text－fig．9，　PL1，　fig．　37

　　　1931．　Lzκ勿zα（P56z640万z∫1∫hごz）z耀44乱z　n．　sp．一COx，　Tプαπ5．　Roごy．　506．　E4わz・，vo1。57，

　　　pt・1　（no．2）P．77，　P1．4，　figs．6a－c．

　　　R襯α矯5：Several　specimens　fronλone　locality　are　available　to　the　writer．They　are　more

or　less　broken．Among　them，the　figured　specimen　of　conjoined　valves，30mm　length　and23．5

mm　height，is　rather　we11－preserved，though　it　is　somewhat　deformed　and　more　or　less　wom

out．Its　suboval　form，with　umbo　probably　situated　about　at　anterior　one－third　of　shell　q，uite

agrees　with　that　of　L鷹∫παz躍4磁αCox　from　the　Laki　of　Hindu　Bagh．The　Hindu　Bagh　sp㏄i－

men　is　characterized　by　its　peculiar　shell　omamentation　of“delicate　pattem　of　closely’spaced

zigzagging　striae”（Cox，1931）．　This“ノ16乞1αn4”（KHoMENKo，1937）type　sculpture，shown　in

PL4，fig．6c　of　Cox’s　paper，is　hardly　visible　in　the　Degari　specimens；instead，they’provide

Text－fig9　ApartofsurfacesculptureofP56％40痂あhα襯4αオα
　　　　　　　　　（Cox），×1。1，Ieft　valve　of　holotype（GSJ。5289）．
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many　radial　fine　threads　which　are　slightly　w血kled　and　rather　distinct　ventrally，but　feebler

dorsally，and　thus　the　upper　half　of　shells　is　sculptured　with　concentric　growth　lines　and　rarely

visible　very　weak　wrinkled　threads　tending　to　form　very　indistinct“∠40乞1側α”type　sculpture．

According　to　the　writefs　study，a　variability　of　the“∠4‘¢1伽α”type　sculpture　is　recognized㎞

Poプォ1雌漉α（“。46伽π4”）オo為観α9漉YoKOYAMA，1925and　its　related　form　widely　distributed　in

the　Miocene　deposits　of　northem　Japan，Sakhalin　and　Kamchatka　l　in　some　sp㏄imens　that　be・

10ng　to　the　species，typical“且‘∫1αnα”type　sculpture　characteriz圭ng　the　species　almost　dies　away

and　its　trace　is　weakly　marked　on　a　part　of　shell　surface　as　wrinkled　striae　like　as　the　present

sp㏄imens　of　Pseudomiltha．　Thus，　the　writer　has　the　op圭nion　that　the　specimens　from　Adit

No．3－1　represent　certain　fornエ　of　P．z〃z4α孟α．

　　　06‘％7ブ6π6θ：Station63－9－A3（Adit　No．9）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Veneridae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P露αプROMER，1857

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　C41〆厩7毎JuKEs－BRowNE，1908

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pitar（Ca，11）i窟a，ria）rak賊e聡is　EAMEs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pl．1，　figs．16－18

　　　1951．P露σプ（Cα1〆厩7毎）プ罐hf6π3歪5n．sp．一EAMEs，Phぎ1．Tプ伽5．Ro｛y．So6。，ser。B，

　　　vo1．235，　P。421，　P1．16，　figs．112a，b，　113a－c，114．

　　　R6郷4プた5：Several　specimens　of　the　present　species，attaining　about10－15mm　length　and

8－11mm　height，were　obtained．Though　they’are　smaller　in　size，and　more　or　less　deformed　or

partly　broken，the　ovate－subtrigonal　forms　with　high　a：nd　prominent　umbo　q．uite　agree　with　that

of　P琵αプ（Cα1〆厩プ毎）7罐ん∫8π5f5EAMEs．The　she11s　are　omamented　with　concentric　fine　riblets．

　　　066％7プ6π66：Station63－3S－BIL（Adit　No．3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　M676オ7魏LAMARcK，1799

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Meretrix　P　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．31

　　　．R8形α漁5：The　single　right　imer　mould　was　obtained．It　attains15．Omm　length　and12．O

mm　height，being　moderately　inflated．The　shell　shows　a　sube（1uilateral　and　subtrigonal　form

with　prominent　umbo　slightly　prosogyrated．Although　its　internal　structure　can　not　be　seen，the

above－mentioned　feature　probably　suggests　that　belongs　to　certain　species　of　ハ46プ8オプf∬．　It　is

ak圭n　toハ46プ6渉プ動（丁加読麗）9照56π5∫5CossMANN（1921，P．61，PL3，figs．80－82），but　has　lower

shell　with　more　narrowly　rounded　antero－ventral　comer．Compared　withハ46プ6オ7魏cf．蛎ll伽oη08

（HEBERT　et　RENEvIER）reported　by　Cox（1932，P1．80，PL4，fig．5），　the　Degari　specimen　has

more　trigonal　and　higher　she11．

　　　066％7プ朋68：Station63－3S－BIL（Adit　No．3）

　　　　　　　　Family　Asaphidae

Genus　P5研z勉o如6αLAMARcK，

　　　　　　　Psa，mmo重a，ea、sp．

　　　　　　　　　　text－fig．10

1813
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Text－fig．10

罐灘

P5（zηz鵠o哲α6αsp．，

（GSJ．5320）。

×1。3，1eft（P）imer　mould

　　　R6郷α鴻5：A　single　i11－preserved　specimen　probably　of　Ieft．inner　mould，attaining　about

12m，颯Iength，was　obtained．Its　apical　paエt　is　broken．The　transversely　elongated　and　subequi・

1atera1，0bliquely　trigono－oval　shell　with　faint　internal　radial　threads　suggest　its　generic　attribu－

tion　to　P54〃z勿zo如64．It　somewhat　resembles　P5α刀z解06彪sp．BoETTGER，1880，P・34，PL1，figs。

6－9a，b）血a　general　outline，but　the　latter　has　somewhat　trapezoidal　form　with　more　inflated

beak．Also，the　present　species　is　similar　to　P5α那郷o雄84sp．（COx，1940，P・368，pL7，fig．4），

which　h＆s　Iarger　shell　with　larger　apical　angle．

　　　060％ププθπ68：Station63－9－A3（Adit　No，9）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Te11inidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusハ4α60ηz4LEACH，1819

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　M我co臓a　i》ara責》翌e1亘a　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL1，　figs．21－24，　24a，　25－30

　　　D656プψ痘oπ：Test　thin．Shell　of　moderate　size，transversely　ova1，slightly　inequilatera1，

rather　inflated　in　anterior　part．Unlbo　low，sma11，pointed，situatedαt　central　to　slightly　poste・

rior　portion　of　she11．Postero－dorsal　m．argin　oblique，gradu，ally　passing　to　the　posterior　end　which

isp・ster・一d・rsallypr・ducedattheupPerp・rti・n・fshel13theanter・一d・rsalarched，c・nvex・

anteriorly・con．tinued　to　semi－circular　anterior　margin　l　the　ventral　broadly　roundedl　posterior　end

・fshellveryfaintlycurvedt・theright．Surface・fshe11・mamentedwithdistinctc・ncentric

growth　lines．Escutcheon　sharply　defined，rather　long，Ianceolated，Hinge　provides　small　two

cardinal　teeth．　Pallial　sinus　only　poorly　preserved　l　it　seems　to　be　widely　ova1－subrhombic．

Dilnensions　of　holotype　dength，29．Omm　l　height，19．6mm．

　　　R6解4罐5：Very　ab“ndant　tellinacean　fossils　were　obtained　from　the　type　locality’，They　are

somewhat　variable　in　shape　and　prQportion　of　height　to　Iength．The　results　of　measurements　of

paratype　specimens　figured　in　this　paper　are　shown　below．
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Specimens（the　numLer　of　figure　in　p1．1）

21

22

23

24

25

27

28

29

30

1ength（mm） height（mm）

26。0

25．2

25．3－

23．5

25．0

16．9

20．6

23．7

22．0

18．0

17．8

20．0

15．2

17．5

11．8

14．8

17．0

15．4

　　　However，　it　is　noteworthy　that　the　fairly　large　apical　angle　and　the　postero－dorsally

produced　posterior　end　are　found　throughout　nearly　the　whole　specimens．　In　this　respect，．the

present　new　species　clearly　differs　from　several　species　ofゐ4460灘reported　from　West　Pakistan

by　EAMES（1951）．It　is　very　similar　to！1房α勿プ罐1歪3ZHIzHcHENKo（MERKLIN，1950，P・78，pl・

6，figs．1－4）血outline，but　the　former　belongs　to　Mα‘o規α，having　higher　and　larger　shel1．

Tθll初4配oプ照厩BoETTGER　（1875，P．30，P1．5，figs．40a，b）somewhat　resembles　this　new

species，　but　it　has　sma11er　apical　angle　and　posteriorIy　situate（I　umbo．　五7‘o少α9歪α　」Boz6∬αo乞

CossMANN（1921，P。41，P1．2，figs．38，39）is　more　similar　to　the　new　species　in　shape，but

the　former　has　higher　she11．

　　　Oo6％7プ6π66：Station63－8－A3（Adit　No．8）（type　locality）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family’Corbulidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Co7勧1αBRuGuIERE，1797

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Corb服la　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pL1，figs。16，17

　　　R6郷α7為5：0ne　right　valve　and　two　left　valves　are　examined．They　exhibit　very　small　shells

only　a　little　more　than4mm　of　length，and　are　characterized　by・transversely　ova1－subquadrate

form　with　rather　small　and　non－prominent　umbo．From　the　umbo　runs　a　distinct　carina　towards

postero－ventral　comer．One　specimen（PL1，fig。16）measures　length　of4．5mm　and　height　of

3．Omm　and　another（pL1，fig．17）measures　length　of4．2mm　a：nd　height　of2．6mm．Coプ勧1α

汐58z640πzゑhづ6刀525EAMEs（1951，P．439，　PL14，　figs．89a－c）from　the　Gazij　Shales　is　one　of　very・

similar　forms　to　the　present　species，but　the　former　is　characterized　by　more　short　valves　with

more　prominent　beak．

　　　066％ププ6n68：Station63－9－A3（Adit　No．9）
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西パキスタン，デガリ炭田の始新世化石貝類群について

水　野　篤　行

要　　旨

　西パキスタン，デガリ炭田付近には，次の層序をもつ始新統が発達している，上位から，キルタール石灰岩層・

上部ガジー頁岩層・デガリ爽炭砂岩層・中部ガジー頁岩層・ライスデガリ爽炭砂岩層・下部ガジー頁岩層（三井鉱

山K．：K．柿崎・下山両氏の資料による）。　このうち，キルタール石灰岩層，上部ガジー頁岩層の中部，デガリ爽炭

砂岩層に含まれる貝類化石を検討する機会を得た。

　前2者のものは種類が少ないが，後1者には浅海棲ないし高轍汽水棲の巻貝・二枚貝化石が多数含まれている。

そのおもなものは1，　丁麗rブ琵8ZZαhα7π厩θπ5♂5COx，C6r髭h勉那6αZ％6配COx，C87髭h伽解P％nゴα66n5∫5EAMES，

Woα71yα80‘8n∫6αCOX，汐o如ηzf463ゑα庖5珈n劾5n．sp．，3α6σ8泥α56勉猶魏7fαオαEAMES，ノ17‘α汐α窺5渉αn∫oαn．

sp．，　05哲76α　ηz窃5z躍απα　n．　sp．，　ノ1noηz∫α　5ん乞ηzoツαηzα∫n．　sp。，　Z50gnoηzon　メ》56z640≠oηz乞yα5％歪　n．　sp．，　P露αr

7盈h伽5∫5EAMES．，P56％40郷伽肋％n4α如COX，勉αc・nαρα耀6∫ZθZZαn．sp．である。化石群を従来西パキスタ

ソでしられている始新統の化石層序と比較すると，デガリ來炭砂岩層のものは始新世初期のラキ階のものに一致す

る。また，上部ガジー頁岩層のものはキルター階（中部～上部始新統）を示す可能性が強い。検討した化石（新種

6種を含む）をすべて記載した。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate9

Figs．1，2．　TurriteHa（Striraco恥us）ぬamaiensis　Cox×3，St．63－9－A3：Fig．1，dorsal　view（GSJ，

　　　　　　　　　　　5313）l　Fig。2，fragment　of　spire（GSJ．5310）．

Figs．3，4．　Vicarya　eocenica　Cox　Dorsal　views，St．63－3S－AIL：Figs．3，×1．1（GSJ．5295）l　Fig．

　　　　　　　　　　　4，×1．3（GSJ．5296）．

Figs．5，5a，6－8Potamides（Exechestoma）夢akistanicus　n．sp．Figs．5，5a，dorsal　and　apertural　views，

　　　　　　　　　　　×1．2（GSJ．5303，holotype）l　Figs．6－8，paratype　l　Fig。6，×1（GSJ．5304）l　Fig．7，×1．2

　　　　　　　　　　　（GSJ，5303）3Fig．8，×1．1（GSJ．5306）．All　the　specimen　came　from　St．63－3S－AIL．

Fig。9．　　聖aunus（Pseudoめellardia）de恥hinus（OPPENHEIM）　×1．2，　dorsal　view，　St．63－3S－AIL

　　　　　　　　　　（GSJ．5301）．

Fig．10。　Fau獺s？sp．×1．3，fragment　of　spire，inner　mould，St．63－3S－BIL（GSJ．5299）。

Figs．11，38．Faunuls　n．？sp．×1．1，dorsal　views，St。63－3S－AIL：Fig。11，（GSJ。5297）l　Fig．38ン

　　　　　　　　　　　　（GSJ．5298）．

Figs．12，13．“豆elix”sp．Obliquely　apical　views　of　defGrmed　specimens，St．63－8－A3：Fig。12，×L1

　　　　　　　　　　　　（GSJ．5311）3Fig．13，×1．2（GSJ．5212）。

Fig。14．　Nerita　sp．×1．1，St．63－8－A3，0bli旦uely　apical　view　of　inner　mould（GSJ．．5315）。

Figs．15，15a．Saccella　cfr．semi娩striata（EAMEs）×3．3，St．63－9－A3，inner　mould　of　right　valve

　　　　　　　　　　　　　（GSJ，5294）l　Fig．15a，dorsal　view．

Figs．16，17．Corbic腿la　sp．×2．4，St．63－9－A3，Fig．16，inner　mould　of　left　valve（GSJ．5318）l　Fig。

　　　　　　　　　　　　　17，inner　mould　of　right　valve（GSJ，5219）．

Figs．18－20．　Pitar（Ca互pitaria）rak踊ensis　EAMEs　Fig．18，×1．1（GSJ．5288）：Fig。19，×1．1（GSJ，

　　　　　　　　　　　　　5285）3the　both　inner　mould　of　right　valve：Fig．20，x1．0，deformed　inner　mould

　　　　　　　　　　　　　of　right　valve（GSJ．5286）．All　the　specimens　came　from　St．63－3S－BIL．

Figs，21－24，　Macoma夢arabilella　n．sp．Figs．21（GSJ．5375），22（GSJ．5329），25（GSJ．5334），27

24a，25－30．　　（GSJ，5332），×1．o，right　valve：Figs．23　（GSJ．5333），30　（GSJ．5337），　×1．O，1eft

　　　　　　　　　　　　　valve：Figs．24，24a（GSJ．5338），28（GSJ．5336），29（GSJ。5331），×0．9，1eft　valve：

　　　　　　　　　　　　　Fig．26，×0。8，right　valve（GSJ．5330，holotype）。AII　the　specimens　came　from　St・63－

　　　　　　　　　　　　　8－A3．

Fig．31．　MeretrixP　sp。×1。1，St・63－3S－AIL，inner　mould　of　right　valve（GSJ・5287）・

Figs．32，32a．A箪omia曲imoyamai　n・sp・×1・5，St・63－3S－BIL，Fig・32aンdorsal　view（GSJ・5322

　　　　　　　　　　　　　holotype）．

Figs．33，33a．】3arbatia　sp。×3，St・63－3S－BIL，inner　mould　of　left　valve；Fig・33a，dorsal　view

　　　　　　　　　　　　　（GSJ．5292）．

Figs．34，35，Arca聖akistanica　n・sp・Figs。34，×2・5，St・63－3S－BIL，inner　mould　of　right　valve

　　　　　　　　　　　　　35a．　（GSJ．5290）l　Figs．35，35a，×3・2，St・63－9－A31eft　valve（GSJ・5293）・

Fig．36．　　　Chlamys　cfr。sorie恥sis　EAMEs×1・5，L－1，inner　mould（GSJ・5321）・

Fig．37．　　　Pseudom亘lt血a　undata（Cox）　×1・5，St・63－9－A37very　wom　out　right　valve（GSJ・

　　　　　　　　　　　　　5289）．
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Plate10

Figs．

Figs．

Fig．

Figs．

FigS．

1，1a－c，08置rθα（L∫os♂rθα）肌ε♂鋤απαn．sp。

　　　　　2，2a，b｝×1．1，L－1；Figs．1，1a－c，right　valve（GSJ．5324hQ16type）；、Fig．lb，posterior

　　　　　vi6w　l　Fig。1c，dorsal　view：Figs．2，2a，b，Ieft　valve（GSJ，、5323）；Fig．2b，anterior

　　　　　view．・

3，　4。　1so9πo刀zoπP3αε♂o考o〃2魂ノα8配εn．sp．

　　　　　St．63－9－A3：Fig．3，×1．3，intemarview　of　very　wornieft　valve（GSJ．5326，hQlotype）：

　　　　　Fig。4，×1。2，imer　mould　of　broken　left　valve（GSJ。．5328）。

5．　　　　留oππαP　sp．

　　　　　×1．1，St．63－L－4，imer　mould　of　body　whorl，dorsal　view（GSJ，5317）。

6，　6a．　OhεrαZμεαP　sp。

　　　　　×11St．63－L－1，inner　mould　of　body　whor1：Fig。6，dorsal　vi6w㌧Fig。6a，apical　view

　　　　　（GSJ．5284）．

7，7a，b．cfr．yo肱彦ospεπακoゐα琵cαEAMEs

　　　　　8。×1，St．63－9－A3，Figs．7，7a，very　wom。out　she11，much　deformedド（GSJ．5282）3Fig・・

　　　　　7b，model　of　outer　cast　of　a　part　of　the　sh6U臼㌔Fig、8．model　of　outer　cast　of’anothef

　　　　　she11，’obliquely　apical　view（GSJ．5281）・
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