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Distribution of Germanium in Ryuo Mine,
Nagano Prefecture

by

Atushi Ando & Kiyoshi Takashima

Abstract

There are two ore deposits, No.1 and No.2 Ryuo, in the Ryuo mine, Nagano prefecture.
They are high temperature replacement deposits embedded in the Paleozoic strata. In the No. 2 Ryuo
deposit, which is a typical contact metasomatic deposit, pyrrhotite is main ore mineral associated
with garnet, ferrotremolite and lievrite.

Both skarn and sulfide minerals were collected mainly at the No.2 Ryuo deposit, and quan-
titative spectrochemical analysis were carried out of Ge and other minor elements in these minerals.
As a result of analysis of 100 specimens, it is found that skarn minerals, especially lievrite, contain
higher amount of Ge than sulfide minerals. Lievrite is the latest mineral of skarnization, and con-
centrated Fe, Mn, Ge, In and Sn of magmatic origin. Mean values of Ge content are as follows;

e

lievrite, 35.3 ppm; ferrotremolite, 10.8 ppm; garnet, 7.7 ppm; pyrrhotite, 3.0 ppm.
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Geological sketch map and positions of samples at the 2nd Ryuo mine
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Main elements in ferrotremolite and lievrite

at No. 2 Ryuo mine
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Si0, 45. 50 29,08
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Mol B et BN BRE| K B
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1| spRgker, Lievrite 30 35.

2 # 35 N. D.
3 “” 25 35

4 “ 40 31

5 ” 45 45

6 o . 45 45

” , 50 47

8| 60 57

O | &, Pyrrhotite N. D. 1.0
10 # N. D. 1.2
11 # N.D. 1.0
12 s N. D 2.3
13 7 N. D. 2.2
14 “” N. D. 4.5
15 ” N. D. 4.0
16 Vs 10 8.
17 ” <5 N.D.
18 ” <5 N. D.
19 4 <5 N. D.
20 ” <5 N. D.
21 ” <5 N. D.
22 T gk B, Pyrite <5 N. D.
2313 4 45, Limonite 10 12
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o4 & BEEZ R LT RTRER (No. 1 ~ 84)
Minor elements in some minerals at No.2 Ryuo mine .
No. | Locality ] Mineral . Ge Ga In TI As Sb Bi Sn Cd Ag W Mo Ni Co Cr V. B Cu Pb Zn
| i

1| R—1 F 7 50 — — — 50 — 250 -— — -— 2 250 20 2 20 7 25 15 100

2 ” Limo. - - 7 — — — 1 1 10 1 — 2 100 3 — — -— 500 250 1000

3 ” F 10 % — — — — — 150 — 3 — — 50 40 - — — 250 200 8000

4 ” F 78— — —  — — & — — — — 100 20 — — — 50 20 2000

5 ” 2 6 40 — — — — — 100 — — — — 5 2 — — -— 25 50 8000

6 R —2 Limo 10 15 7 -~ — 50 — 20 — — — — 5 10 — 50 25 20 7 150

7 ” F L1020 10 — — 30 — 250 — 1 — - 10 2 - 50 10 10 10 100
8 ” F L0 02 7T —  —  — — 250 — — — — 7 10 — — — 10 5 150
9 ” Limo L3 = = = o — 50 — - = e 0 40 — 1 — 50 5 00 =
10 v F 4 020 7 — —  — — 200 — 3 - — — 5 — 20 5 25 5 75 W

11 ” F 5 1 7 — — — — 75 — 3 — — 10 3 — — - 7 25 100
12 s Limo 102 — — —  — — 100 — ~— — — 10 10 — — — 5 5 75
13 Liev. 5 — % — — — 10 150 — — — — 3 2 — — — 7 7 75 g
14 | R-—3 Liev 7 — 5 — — — — 40 - - — — 5 3 — — — 1 — 75 =
W 15 Liev. 50 50 — o= —  — 250 — — - — 5 2 — — — 3 7 15 m
8 | | "
iy 6 ” ! F 7 o 10 - — —_— = 250 — = - - 25 20 -— — — 3 e w0 =
® 17 s e S ] _ 1 - - - - — 5 — — — — 3§ — — - 3 5 - —
& 18 v 2% 5 — — = e = 100 — — — — 7 20 — — — 7 = 5 B
19 s F 30 10 7 — — — = 250 — — — — 5 15 — 20 5 1 — 100 .
20 s Liev 30 — 50 — - = — 300 — — — - 3 3 — — — 3 10 75 =
B

21 ” ¥ 7 2 1 — - _ = 200 - - — - 0 10 - - - 1 — 100
22 ” Liev. 50 — 50 - - — 7 20 — — — - 10 3 - - - 1 e 7B %
23 ” F 5 12 7 — — - = 150 - - - — 10 3 — 20 10 3 7 75 —
24 ” o Vo Al TR RS R R 10 25 7 - e 75 — 156 - - - - 50 5 30 10 50 5 10 7% "
25 R —4 F 4 3 7 - - —_ = 100 - e - — 10— = e 50 7 [CI

26 s Limo. 3 - = - - — —— 0 - - — 2 e e e 50 5 —

27 ” Limo. 12 5 25 — — _ 7 - - — - 5. 5 — — — 10 — -

28 7 Limo. 7 2 16 — — _ = 200 - - - 2 5 20 — ,— - 25 5 75

29 | ” Limo. 7 40 7 — —_— 50. — 200 — 5 — 2 100 30 — — 3 75 25 100

30 7 F 5 40 — 1 — —_— 75— 3 — — 100 20 10 = 3 50 10 100

31 R—5 F 5 40 — - — _— = 100 — 1. - - 50 7 20 — 3 10 10 250

32 v F 7 30 7 — — — 7 200 - 3 - - 200 20 - — 3 25 15 150

33 R —6 Liev. 26 — 25 — — — 5 250 — @ — - 2 — 3 - - - 1 10 75

34 | 7 Limo. 50 5 60 — — 50 — 200 - — — 3 7 7 - - 3 10 10 75

3B ” F 10 1 7 — — . w10 - = — 1 7 100

6 ” Limo. 5 15 - - — 50 — 250 — 2 — 2 30 7 — — 50 25 150 300

37 Ve Limo. 12 1 50 — - — = 200 — — 2 5 3 — - —_ 5 5 —




No. : Locality ‘ Mineral Ge Ga In Tl As Sb Bi Sn Cd Ag W Mo Ni Co Cr V B Cu Pb Zn
38 | R—6 Liev. 0 2 25 — — — 5 250 — — - 5 3 — — - 1 7 —
39 | R—7 Limo. 20 — %5 — — o 75 20 — 2 5 2 5 2 — — — 3 — -
0 s Limo. 7 — 8% — — — 5 250 ~ — 100 2 3 5 40 - — 5 10 75
a s Liev, 7 — 3 — — - 7 1580 — — 3 2 1 5 — -— — 10 10 @ —
2 | s Liev. 0 — 30 — — — — 250 — — - 2 — 2 — — — 1 — 715 &
43 s Liev. 12— 10— —  — — 1) — — — — 3 2 e — 11w 75 F
M F 7 — 30 — — — 7 30 -—- -— — 2 5 3 — — 25 3 15 100 &
45 | R-—8 F 4 10 — — = = — 10 — e e - 5 15 — — 3 5 7 75 fi
46 ” F 6 5 25 — — — — 30 — — — — 10 5 — 2 — 1 — 100 =
47 ” Ao v AR 5 80 — -— 300 — -— 1B — 3 — 2 25 15 — 20 7 5 50 75 =
48 ” Liev.. 25 — 75— o e 150 5 2 — — -— 3 7 75 i
49 - F 0 5 10 — -— — 5 20 — 1 — — 5 5 20 — 3 3 20 100 &
50 ” F 7 5 10 — — 5 3 200 — — — — 5 5 2 2 5 5 15 250
51 v Po - — — — - - 5 25 — 1 — — — 10 — - — 1 25 — 3
52 ” Py — — — — 50 50 3 10 — 1 — — — — — — — 1 75 250 %
53 ” Py- — 1 = = 250 800 7 10 — 1 o e e = e 1% — ;‘
- 54 ” Po - - = = = = 710 = == = 2 = 10 — — 50 10 o— [
N 55 ” Liev. 4 F 20 5 100 — -~ — ~— 300 — 5 -— — 10 7 — - — 7 7 75
‘ S
® 56 . R —9 ES Rt 50 7 — — — — 10 100 — — — — — 5 — — — 30 10 — g
> 57 p G — 1 1 — = o e 75 e — — — 5 2 — - — 5 5 — 3
58 ” ¥ 56 20 50 — - — — 30 — 2 — — 1 1 — — 5 3 5 200 =
59 e Po — = = - - 8 25— = — 2  — 1 — — — 50 10 —
60 ” G 3 1 50 —  — = — 100 — — == — - — = — — 1§ 15 o 2
61 ” Mag. 77 10 — —_ - - 50 — - — 23— = - 7 10 - ~
62 ” G 30— 30 — - - 5 75— e e e = =710 — 3
3 v ‘Mag. — e =B e e e 20— 5 — = %
64 | R—10 F 25 10 30 -— — 50 — 250 — -— — 2 15 7 — — 3 315 - ™
65 1 s F 25 1 3 — — 75 — 250 — — — — 25 5 -~ — 3 3. — =
66 R—11 G 2 38 3 — — — 5 20 — 1 — — — 15 — — — 30 15 250
87 ” F 0 03 30 — — - 5 250 — — — — o 7 o 200 25 75 &
68 ” Po 71— - —_ - 5 8 - — — — — W — — — 75 15 *
59 | R-—12 G 10 3 75 —  —  — 5 250 - — — 3 7 = — — 25 5 — %
70 » G 20 5 30 — - — 7 200 — 7 — — - - 10 — — — 30 15 — =
71 P Po - 2 - = = -5 10 — — = 2 = T = = — 75T
72 | R—-13 Po 4 - - = = = 5 10 — 1 — - - 5 — — — 75 7 75
73 v F 10 5 — =~ — = — 25 — — - X 3 10 — - — 25 15 7
74 R—14 | Mag. 301 = = - e 200 — — B — e — — T
75 ” F 5 2 25 — - — = 200 — o — = 2 = = — 7 10 75
7% Po L3 2 = = = = = 5 - 7 5 — — 7 — — — 10 20 -
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Ni Co & V B Cu Pb
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— 5 el 50 10
— 5 — — - 75 10
— 7 — = 75 10
- — - —_ — 5 20
- 5 — _— 5 200
= - 1 200
— 7 - — 60 20
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