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Abstract

　　　　　　In　the　northwe5tem　part　of　the　Iwaki　district　of　the　J6ban　coal　field，the　lignite－

bearing　deposits　are．distributed　on　the妓ppermost　of　the　Paleogene　marine　sediments．　These

lacustrine　sediments　have　many　we1Lpreserved　plant　fossils．In　this　paper，the　writers　dealt

with　the　studies　of　the　fossi1且ora，and、also　the　str4tigraphy　of　the　fossil－beαring　formation．

　　　　　　The　fossil　Hora　comprising49species，consists　mainly　of　deciduous　broad－leaves　trees、

such　as　grown　in　t6mperate　zone，and　also　includes　some　conifers．　Among　bro＆d－1eaves　trees，

the　leaves　of　Betulaceae，Ulmaceae　and　Aceraceae　are　plentiful　in　numbers　of　their　species

and　specimens，while　scarcely　Fagaceae．The　composition　and　components　gf　this　florどcoincide

with　the　characteristics　of　the　so－called“Aniai－type　Hora”found　in　Japanese　Migcene　sedi－

ments，　These　plant－bearing　sediments　do　not　belong　to　the　uppermost・of　the　Shiramizu

group　of　Paleogene　as　once　generaIly　considered，but　to　the　lowbrmost　of　the　Yunagaya

gr・up6fNe・genα

　　　　　　Such　lignite－bearing　formations　accompanying　with　the　Aniai－type　flora　are　distributed

in　scattered　condition　in　the　Taga　and　Futaba　d1stricts　of　the　J6ban　coaHield．　They　cccupy

rather　the　basement　of　the　Neogene　sediments　stratigraphically。　Consi4ering　the　abundance　of

伍彫伽π勿and　the　fairiy－pr6servation　of　plant　remains，the　fossil　flora　is　considered　to　have

grown　near　the　estuary－or　lake－side．　Accordingly，these　lignite・bearing　sediments　were

probably　products　in　the　early　stage　of　the　considerable　transgression　whigh　had　begun　from、

early　Miocene　age．

L　Introduction

　　　　　　In　the　north　of　Ishimori・yama，of　the　J6ban　coal　field，the　lacust血e，

deposits　with　some　lignite　seams　have　a　great　number　of　plant　fossils，and

these　deposits　are　considered　to　belong　to　the　uppermo＄t　of　the　Shirasaka

formation　as　reported　by　S．Sat6and　H．Matsui．21）In1950，they．made　a

s皿all　collectidn　of　foミsil　plants　at　that・locality，and　this　was　studied　pre－

1iminarily　by　t葺e　senior　writer．The自enior　writer　have　been　doubtful　of
its　stratigraphical　P6sitionジjudging　from　the　floral　composition．・The　flora．

indicates　dlstinctly　one　of　the　Miocene　types，thou墓h　the　Shirasaka　forma一・●

tion　is　considered　as　OligQcene　in母ge．

　　　　　　To　describe　the　characteristics　of　the　fossil　flora　and．to　ascertain　the

geological　age　of　the　formation　which　includes　the　plant－bearing　me魚ber

is　the　purpose　of　this　paper．And　also，this　study　is　one　of“the　studies　on．

the　original　Plant　materials　of　Japanese　coa1”，of　which　theme　had　been

once　done　by　the　writers　in　the　Coal　Section　of　Geological　Survey　of．Japan．

　　　　　　Acknowledgement　m皐y　here　be　made　to　Mr．S。Mita，who　rendered

many　valuable　suggestions　in　the・舜eld　survey．The　writers　are　greatly
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indebted　to　Messrs．K，，Sugai，H。Mat＄ui．a血d　S，Sat6、for　many、helpful
suggestions　in　the　prepar＆tion　of　this　manuscript．ρ，Thanks　are　also　to　Dr．

耳・Ruzi・ka・Pr・fess・r・fAkitaUniverslty・wh・ren4eredva1“ablesuggeも一

tions　in　the　determinations　of、some　ma㌻erials．

II．　Geologi℃　Occurrence

　　　The　principal　locality，Shichiku　of　Ono－murα，as＄how耳in　Figs．1and

2，is　situated　about12㎞westofYotsukuracity，Fukushimaprefecture．
The　area　including　the　fossil　Iocali㌻y　is　situated　in　the　n6rthem　part　of　the

Iwaki　district　of　the　J6ban　coal　field．The　general　geology　in　this　area　has

been　alfeady　reported　by　many　geologists．

　　　The　fossil　plants軍e　pres“rYed　in　the　tufaceous　ro“ks　lying　on　the二

uppermost　of　a　series　of　sandstone　and　siltstoneプwhich　was　named　the－

Shiramizu　group．The　group　is　subdivided　into　three　formations，the　Iwaki，

AsagaiandShirasakaf・mati・nsin4scending・rdeτ，andi＄c・veredunc・n・
formably　by　the　Goyasu　formation　which　is　the．basal　part　of　theYunagaya

group．Th6Asagai　formation　includes　many　ma血e　molluscs　and　foramini一
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・feras，and　is　late　Oligocene　in　age。The　Shirasaka　formation　overlles　con－

formably　the　Asagai，・and　consists　mainly、of　gray　shale。The　Yun母gaya

group　contains　many　marine　molluscs，and　is　middle　M圭ocene　in　age．

　　　　The　following　description　of　the　stratigraphical　succession　at　the　fossil

locality　is　quoted　from　the　paper　by　S．Sat6and　H．Matsui21㌧

　　　　“The　Shirasaka　formation　in　the　Shichiku　area　has　the　members
consisting　of　greenish　gray　siltstone，　9reen　tufaceous　sandstone，　1ignite

seams　and　plant－bearing　platy　shale，and、these　members　are　situated　severa1
’
m
e
t
e rs　stratigraphically　under　the　unconform母ble　plane　between　the　Yma－

gaya　and　Shiramizu　groups。Such　lignite－bearing　members　of　the　upper
：part　of　th曾Skir亀sak：a　formation　are　not　known　in　other　districts　of　the

J6ban　coal　field，and　it　is　noteworthy　that　the　upper　part　of　the　Shirasaka
‘
f
o
r
m ation　has　a　lacustrine　o苅1ittoral　deposits　in　t赴is　are亀．”

　　　　Whencollecting　the　fossil　plants，the　s㎝ior　writer　re－investigated　the

stratigraphical　r61atiQ血between　the　fgssi1－bearing　member　and　oth壁for．

mations．According　to　his　survey，the　stratigraphy　at　the　fossil　locality　is

as　shown　in　Table　l　and　Fig．3．

Table　l　Stratigraphic　Succession　at　the　F6串sil　Locality

uppe「

Member6．
　〃　　5．

　〃　　4．

　〃　　3．

〃 2．

Conglomerate

Bluish　gray　medium－orβne，gfained　sandstone

Dark　gray　platy　shale

Altemation　of　tufaceous　sandstone　and　siltstone

intercalate（i）

Gray　tufaceous，shale

　　　　　　　　　　　　　？

Gray　hard　shale

ignite　seams

〃
1．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
　　　　　In　the　above．described　section，member　l　consists　of　the　typical　s五ale・

of　the　Shirasaka　formatiGn，an（i　mem．ber6has　been　once　cGnsidere（1as　the・

basal　part6f　the　so－called“Goyasu　formation”． The，tufゑceous　gray　shales’

of　member　2　0ccur　some　fragmental　marine　molluscs　such　as　qソ6100α名痂α

sづ・9α耀酪（N’・MORA），伽伽・卿σ肋耀％・・召鵬（OTuKA）andy・肋sp．，，etc．，

and　alsd　frequently　fish－Scales　and．fragments　of　fossil　crabs．　The　ro“k＄

丘om　member2to　membef5are　tufaceous，・and　had　never　beenPobserved
in　the　uppermost　of　the　Shirasaka　for血ation　or　the　basal　part　of　the　Goya＄u

formati6n　fn　the　J6ban　coal　field・In　m“mber3，sev弓ral　thin　ligPite　seamsl

are　intercalated，　and　in　the　tufaceous　shales　above，these　seams　and　platy

shales　of　member4，the　wel1－preserved　plant　fossils　are　occurred　abundantly．

III．　Compos圭tion　an｛l　Modern　Relationskips　of　t｝匡e　Flora

　　　　　There　are49species　known　from　the　loρality’．　They　are　divided

amo血g26genera，19families　and　ll　orders．Most　of　them．are　dicotyledons，

and　only　four　species　are　gymnosperms．Taking　growth　form　into　account，

only　one　i6herbaceous，16were　shrub＄，2vines　and．rem翫ining30were
trees．
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　　　　　The　systematic　relationships　of　this　flora　are　shown　in　Table2．

．Among　the　fossil　materi奥1s，the　leaveS　and　bracts　of　Betulaceae　are　most

れbun（iant　ヱn　number　of　species　and　specinユens，and　they　occupy　about　one－

third　of　the　total　species．The　family　Betulaceae　includes丘ve　geliera，and

is　plentiful　i血the　following　order－Cσゆ伽％s，B6翻α，Os≠型α，∠41肱s　and

・CoηJz6s．　Eight　species　ofαzゆ初z6s　are　deter卑ined　by　very　abundant　fairly’一

preserved　bracts　and　leafrimpressions．And　most　of　the　living　species　being

close　to　these　fossil　hornbeams　are　now　found　in　China　and　Japan，espe一

・cially　in　the　former．

　　　　　：Next　to　Betulaceae，the　samaras　and　leaves　ofオ06プare　comparatively

labundant，and　they　are　over　ten　species．Besides　above－described　materials，

the　specimens　of！晩伽昭％oでσ，肋吻加勿and　Ul卿郷are　commonly　found。
　　　　　In　th¢writers’consideration　of　the　compo＄ition　of　the　Shichiku　flora，

it　may　have　some　significances　that　certain　popular　genera　are　absent，or

at　lea就have　not　yet　been　found。　Considering　from．their　modem　or

『Tertiary　distribution　in　Asia，the　writers　expected　na．turally　the　presences

of　the　coniferous　trees　such　as　G砂1》ごosケoわz‘s，　距xo4歪z卿z　an（1／1房6s，or・the

broad－1eaved　trees　such　as　P砂％h6s，Sα1㍍an（i　C6κ乞4ゆ勿IZ％〃z　in　the　Shichiku

flora．This　fossil　Hora　consists　mostly　of　elements　of　t益e　so．caUed“Aniai．．

・type　flora”，as　shown　in　Table2，thohgh画e　aboveこmentioned　genera　are

　found．Judging　from　the　floral　composition　in　that　time，their　absences

・are　dif五cult　to　explain，and　so　the　writers　may　fail　to　Hnd　them　in　collecting．

　　　　　Among　the49plants　which　can　be　definitely　assigned，there　are

・scarcely　found　the　specimens　belonged　to　Fagaceae，and　only』the　genus　of

－Fagus　are　found．・It　is　a　charεlcteristic－Qf　the㎞iai－type　Horas　in　Japa血ese

Miocene　se嘩ments　t与at　the怠enera　of　the　Family　F母gaceae　are　few．

　　　　　With　due　allowance　made　for　leaf　texture　and　proximity　to　the　site

・of　deposition，it　is　apparent「that　the　forest・of　that　time　was　a　mixed

lassemblage　of’deciduous　broad－1eaved　trees　and　conifers．And　considering

』from　the　abu血dant　occurrence　of　fairly　we11－preserved磁吻加ヵα，the　site

・of　deposition　is　supposed　to　be　partly　lacu＄trine　or　marshy　at　lea＄t．

　　　　　Among26genera　of　this　fossi1且ora，almost　all　are　fomd　now　in　the

present　flora　of　Japan，and　only　one　genus旋吻露名砂αis　extinct．The　most

壱quivalent　plants　to　fossil　speci6s　grow・now　in　Japan　and　China．Table3

gives　a　list　of　the　fossil　species　with　the　most　similar　living　spe6ies，their

－habits　and　distributions　of　the　living　species　in　East　Asia．

　　　　　These　living　species　having　the　closest　relationship　to　the　fossil　plants

・are　classi且ed　according　to　habits，which　gives　a　general　idea　of　the　repre一

。sentation　of　trees，shrubs，、vines　and herbs　in　the　fiora．　The　trees　make

up612％’（30Plants）of　the　tota1，the　shrubs32．696　（ユ6　plants），　the　vines

・4．1％（t宙o　plants）and　herbs2％（only　one　plant）respectively．　The　figure

for　the　latter　group　has　little　significance，since　herbaceous　plants　are　less

ユikely　to　be　preserved　than　trees　and　shrubs　which　have　thicker，more

、coriaceous　leaves。Omitting　the　consideration　of　herbs　altogether，and　com一

’bining　shrubs　and　vines，the　tree－shrub　ratio　is65to35．　　　　　，、

　　　　　It　is　reasonable　to　consi（ier　that　the　number　of　shrubs　and　vines　repre．

sented　in　th6fossil　record　is　somewhat　less　than　the　original　mmber　of．

such　plants．　On　the　contrary，the　grreater　slize　of　trees，affecting　both　the

number　of　leaves　bσme　and　greater　ease　of　their　dispersal，may　make　sμch

・conclusion　that　they　have　a　（iisprop（｝rtionately　large　representation　in　the

fossil　records・Accordingly，the　tree－shrub　ratiO　in　tHe　Shichiku　flora　may

一5一（265）．伽
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A　Miocene　Flora　from　the　Northem　Part　of　the　J6ban　Coal　Fie1母，Japan
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∠40θゆグo勿●のo％加甥、sp

∠4．

∠4．

∠4．

∠4．

∠4．

　　　　　　　　　　　　　　　nOV．

5zのρあ伽〃z　SAPORTA

ρ引o∫oヶがぬ％郷TANAI

ρs6鰯09初駕吻sp．nov．

物纏ガsp．nov．

卿Johθ％グガHu　et　CHANEY

　　　　　　∠4067cfr．々o々σ％9召％6％3θENDO

　　　HipPocastanaceae

　　　　　　z46s¢％伽s吻の幡（NATHoRsT）TANAI

Rha㎜ales
　　　Rhamnaceae

　　　　　　Bθ励6編αsp．

Malvα1es
　　　Tiliaceae

　　　　　　τz物4魏伽s　NATHORST
　　　　　　宏茗あσcfr．s％6銘06薦3（HUZIOKA）

　　　　　　τπ吻sp・

Myrtales

　　　Ala算giaceae

　　　　　　伽7Z昭α09鰯Zz物肋（GoEPPERT）OlsHI　et　Huzl6KA

　　　Trapellaceae

　　　　　　旋彫伽妙αδo名副奮（HEER）「MIKI

Apiales

　　　Araliaceae

　　　　　　／1名πあ4　66Zあ駅）あαsp．nov．

　　　　　　勘Joρ4π倣α06グ肋顔％形（NATHoRsT）Hu　et　CHANEY

Rubiales

　　　Caprifoliaceae

　　　　　　　四勧”z鰯zカグo≠oρα卿⑳」伽郷TANAI

be　less　than　that　of　the　original　vegetation　in　that　time．

　　　　　In　or（1er　to　facilitate　considerations　on　the　probable　ecolo琴ic　conditions

which　those　plants　li∀ed，the　nearestrequivalent　living　species　to　the　fossi1、

plants　are　groupe（i　accor（iing　to　their　h琶bitats，一four　types　of　upland，

mixed－slope，stream－side　orゆarian，and　lake　or　marshy　elements．On　the

basis　of　the　data　as　showing　in　Table4，the　upland　plants　make　up8．2％，

plants　from　mixed－slope　to　stream－side26。5傷，mixed－slope　plants59。2彩，

riparianPlants生1％貧ndmarshyplants2％・fthet・talrespective1又ln
additi6n，judging　from　tHe　consideration　of　the　pギeservation　and　transporta－

tion　of　the　plant　remains，the　Shichiku　nora　seems、to．be　most　predominant

in　the　elements　of　mountain－s1Qpe，and　probably　similar　to　the　flor段distri．

buted　from　the　mixed－slope　to　the　stream－side．

　　　　　While，as』already　described，all　of　the　genera　consisting　of　the

Shichiku且ora　are　most1ダcommon　in　the　modern　vegetation　of　East　Asia

except　only　one　genus磁郷髭m♪α，and　some　of　them　are　confined　in　East

Asia．The　distribution　of　modem　equivalents　in　East　Asia　is　s翼own　in

Table3．East　Asia　has　been　divided　into12districts　by　T．Nakai17），on仁he

basis　of　its　phytogeography，For　abbrevi＆tion，among　these　districts，Noヰh

China　district　inclu口es　the　Shantung　district，and　Ogasawara　Island　dlstrict

is　omitted．　These　ten　districts　are　shown　in　Fig．4，which　indicates　also、

the　percentage　of　modem　equivalents　in　each．

　　　　　As　showing　in　Table3and　Fig．4，・it　is　apparent　that　Shichiku　Hora，

is　most　similar　to　the　Hora　which　is　nqw　distributed　from　central　to　north一
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Table3　Nearest　E（luivalents　of　the　Shichiku　Species　and　their　Modem　Distributi6n　in　East　Asia

Fossil　Species

　

1
蕊
①OQ

CのhσJo紘％3sp．

．P魏σs％81σ3。ガ

伽！4S69％吻00磁6初σ」該S

ル観σ吻％吻吻066％初
ノ％8Zα％5shσ％zoσ％go％s商

．P伽06卿44Sツ耀麺Sα

∠4伽3sp．

β吻14編o伽雁％㌍錫

Bε珈」4磁’勉。

Bθ≠吻sp．

Cα吻郷s〃吻60名ゴ伽

Cαゆ脇s汐鰯o卿sσ

Cαゆ伽3雁吻％8伽α

C曜ρ伽s癬o吻㎎召s加α

c4ゆ伽5勅貌吻s応
Cσ吻伽s3－S4ioz●

Cαゆ枷scfr．5珈鋤6伽αo擁如

Cσ吻郷scfr。鋤o劾κ2伽初o”露

03勿4ε励惚枷伽4
03勿ののo競α0610％8あ駕襯θ伽

Co之ソ伽s甥Jo6h2％卯zs試5

動8％5・4％妙碗

U伽％5吻ガo吻∂鰯σnσ

U肋％5cfr．砂φ6％漉6％」α如

Equivalent　Modem　Species

C召汐hσZo如ズ％34グzψσ06σS．et、Z，

P比6召メ03306％5凱3CARR．

惚渉α56σ％o勉8ケガ03ケ060蜴θs　Hu　et　CHENG

ル勉如s89％o毎9勿り≠osi名oδo鵡6s　Hu　et『CHENG

ル91α％s　s勅o鰯卿σMAXIM．
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　　　　　　　　　　　　　？
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Cαゆ初％s劾郵硫σπ勿¢oω2彰’耳ANCE
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ρ3渉η召ブαカo拓oαSARG．

Coη伽s6h初6錫s試3’FRANCH。

勘8％31・％帥吻Z伽SEEMEN
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U伽％5吻∂劾。α郷PLANCH，

Present　Distribution　of　their　Modem　Species
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地質調査所月報（第10巻第4号）

Table4． Habitat　of　the　Shichiku　Species　as　judged

　from　Similar　Living　Species

1）　Lake　or『marshy

　　　　　　磁勉席㎎ρ4δ0露0αあS

2）　Stream・s玉de　or　riparia丘

　　　　　　P’6ZO64ησα砂勉0’名054

3）　Stream－side　to　mixed－slope

　　　　　ノ初gZ‘z％s　sh‘z箆z侃z，¢gω¢5頭s

　　　　　／1み2％3sp．

　　　　　　C4ゆ伽s編060吻∫α
　　　　　　C。　　　　　汐〆o’06名osα

　　　　　　C4ゆ珈scfr．s珈ρZ励名観θ伽

　　　　　　03∫η43％δ勿㎎伽彪％σ

　　　　　Zθ漉o昭U％9召7i

4）Mixed－slope

　　　　　　CθカhαJo頽加％3sp』

　　　　　P卿αsp．

　　　　　β6幼吻伽初伽σ
　　　　　β．　　磁伽

　　　　　β召∫％」αsp．

　　．　　　Cσゆ勿2％3〃拓吻π9宛πα
　　　’　　　　　　C．　　　　　吻づ吻堰6s勿％σ

　　　　　　0．　　　　　5。Sα’o♂

　　　　　　C．　　　　　　奮力乞々彪％3盛s

　　　　　　Cα厚》凌箆％s　cfr。郷づo∫％π2α％勿¢o甜虎

　　　　　　03勿好砂o％吻va式
　　　　　　　　　　06！0％9あ名40≠6σ∫σ

　　　　　　Co勿yZ％5〃¢♂ooh凌犯6％s奮

　　　　　　U珈％s〃zJo44磁紘郷

　　　　　　U伽％s　cfr．α鋤召勿4あ％Z切σ

5）　Uplands

　　　　　　伽！αSO（1％OZ曾α006読δθ難」α泥S

　　　　　　。～レ霞　　鵯　　　　　吻♂006π該06『

C名α’αθ9％5sp，

Aoθプ1）7ρofo甜玩4伽勉

！1．　　吻づohθ％勿『

Bε肋6〃吻sp．

勘Jo望り4％召κσ08名荻〕あ％解・

晩む’σ露4sp．
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琢4鵤％964」σ％060Z物¢6σ’

且667ραZσ604云σわo漏0％吻

且．

∠4．

∠4．

∠4．．

∠4．

∠4．

A6θγcfr．

∠46s磁％s卿吻s、
ノ1名πJz＠66諺z’駒あσ

万伽ぬs如％s

T昭αsp．

ル名4甥6αα6（1％σz肋z毎1

ρ名0∫の吻ρ0％あ％郷

φαZ4（30ρ」α∫4％0西4ε3

β204％％吻

Pεθ％409伽勿α脇

s％ゐ望妬o♂％吻

伽’s％〃

　　　た0舟α％92％θ％Sσ

丁伽qfr．ε％伽06耽

V％％プπ％解ρグ0♂0ゆα7θ駒」須％勉

em　china．　And　also　the　fossi1且ora　has　some　relationships　with　the・

1iving・flora　distributed，from．Honsh貢to　Ilokkaid6』Japan．、The　climatic　con－

diti・nsinthesedistrictsaretemperate（）rぎ・・1－temperate，andprecipitati・n、

is　moderate：in　summer，it　is　somewhat　wet．and　 in　winter，slightly　dry．
In　these　districts，it　is　snowy　in　winter　at　present．・In　Szechwan　province・

of　China，．where1晩㍍5昭％o珈g勿）渉03izo60鰯6s　Eu　et　CHENG　is　living　now，

sQme．of　moisture　may　h亀ve　been　in　the　form　of　freezing，but　it　is　not』

snowy．

　　　　　Thus，suchfactsmゑyindicatethatalth。ughfr。sts6rsn。wswere．

present　in　that　time，when　the　Shichiku　Hora　distribut6d　in　that　time，they

probably　were、not　heaW　or　long　in　Iduration．　And　temperature　were．

generally’mild，with　moderate　ranges　in　summer．

IV．CgHelation　and　Geologic　Age

　　　　　The　stratigraphic　distribution　of　most　species　in　the　Shichiku　nora　is．

con行ned　in　the　Japanese　Miocene　sediments，especially・the　lower　half　of

Miocene。Only血ve’species，！晩加昭％吻ooo吻吻1毎Cαゆ伽3雁ooo名磁iσ．，
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A　Miocene　Flora　from　the　Northem　Part　of　the　J6ban　Coal　Field，Japan
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①SouthemSaghalien，SouthemKurilelsL，Hokkaid6　②Japan（Ho丘sh貢，Shikoku，、
Ky亘sh“）　③Primorskaya　Prov・，Northem　Saghalien・Kamchatka　Pen・・etc・　④Manchuria，

UssuriRegion　⑤Korea　⑥LoochoolsL，Formosa　⑦NorthChina　⑧Central
China　⑨SoutheastChina⑩SouthwestChina
　　　　Fig4．Phytogeographic　districts　of　East　Asia　an（1the　percentages
　　　　　　　　　of　mo（1em　equivalents　found　in　them

Z61々o塀U％8召万，Soφho盟吻の’ψo勉o〃・and　Tづ1宛4づ5吻循　are　distribut6d　tぴ

the　Pliocene．

　　　As　already　mentioned，the　Shichiku・且ora　is　closely　identical　to　the．

・so－called“Aniai－type　flora”in　the　Hora1composition　and　their　components・

The　Aniai－type　nora　in　Japan，as　the　senior　writer　discussed　already，com－

prises血ainly　the　deciduous　broad－1eayed　trees　such　as　grown　in　the　temperate

region，and　also　includes　some　conifers・Amon8these　broad－1eaved　trees・

the　plants　of　Betulaceae，Ulmaceae，Fagaceae　and　Aceraceae　are　plentiful

in　number　of　species　and　specimen銭　These　Aniai－type・Horas　yield・mostly

from　the　Miocene　coaLbearing　formations　in　Japan，especially，are　known
in　the　Miocene　coal　fields　of　Nb1・theast　Japa耳．聾

　　　The　floras　having　such　composition　as　the　Aniai－type，are　also　found

from　the如Per　Miocene　sediments　in『Japan。Their　floras　are　predominant
　　　　　　　ヤin　the　deciduous　broad－1eaved　trees　such　as　Betulaceae，Ulmaceae，Fagaceae

and　Aceraceae，a血d　also　contains　conifers　such　as惚㍍s6卿o毎，θ砂甥os加伽3，、

Pづo召σand∠4房6s．However，most　s倉ecies　of、broad－1eaved　trees　are　more

modemized　than　those　of　the　Aniai－type，and、their　fossil　species　are　very

clo＄ely　similar　to　each　living　species　distributed　now　in　Japan・Furthermore，

such　genus　as　五勿％歪4α卿わσ角　Sαss4名πs，Q・z昭κz6slハ449％olゑσand　C：4如φα，are

c。mm。nlyf。undintheupPerMi・cened・ras，毛h・ughthey．aren・tincluded

in　the　Aniai－type且oτa．　Accordingly，th3se　both　two－且oras　are　distingui－

shable　each　other　in　their　Horal　components。

、

＊　The　distribution　of　the　Aniai－type　flora　in　Japan　is　already　reported　by　the　senior　writer．
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地質調査所月報（第10巻第4号）

　　　　　　In　the　mldd！e　Mio“ene’sediments，the　so－called‘‘Daishima－type　Hora”

are　found　in　many・localities　of　Japan．The　most　Horas　of　this　type　occur

from　the　lacust血e　or　lit㌻oral　sediments，which　are　close　middle　Miocene
ma血e　formations　in　the　stratigr加hic　succession．These　marine　sediments

cQntain　frequently　such　mo11uscs　lived　in　warm　current　as7加ηα，四〇σ7一

ッ61醜　βα∫歪1伽7毎，ChJoo名6％3，丁励so砂伽n，etc．　As　already　reported　by　the

senior　writer，the　Daishima－type且ora　is　characterized　by　the　abundance　of

the　ever－green4eaved　trees，atnong　which　broad－1eaved　trees，the　Fagaceae，

Lauraceae　and　Sapindaceae　are　abundant　in　number　of　species　and　speci－

mens．The　present　equivalents　of　the　Daishima－type　species　are　living

mostly　in　the　subtropical　or　warmer　region　in　East　Asia．

　　　　　　Accordingly，the　Shichiku　flora　is　apparently－distinct、from　the　abo〉e．

mentioロed　two耳oras－the　upper　Miocene　and　the　Daishima－type　Horas’in

their　Horal　compositions　ahd　components．The　Aniai－type　Hora　is　considefed

to　b6the　lower　half　of　middle　Miocene　in　age．Furthermore，thetufaceous
hard　shales（member2in　Table1）1ying　conformablylunder　the　plant－bearing

rocks，cgntain、so血e　molluscan　fossils　as　already　mentioned，and　tHeir　fossils

are　con丘ned　in　the　Miocene　marine　sediments　in　Japan．Thus，the　forma－

tion　from　member2to　member5，which　includes　the　Shichiku且ora，is
correlated　to　the　most　coa1－bearing　formations　contained　the　Aniai－type

flora，and　is　early　or　middle　Miocene　in　age．

V。　Strrtigrapkic　Signi丘cance　of　tk蛤plant－bgaring

　　　　　　　Formation　in　tlle　J6ban　Coal　Field

　　　　　　As　already　mentioned，the　fossi1－Plant　bearing　formation　was　once

considered　as　a　lacustrine　or　littoral　deposit　in　the　upPermost　of　the　Shira－

saka　formation．This　fossil　Hora，however，con＄ists　entirely　of　Japanese

Miocene　plants，and　it　is　apparently　one　of　the　so－called“Aniai－type　flora”．

The　tufaceous　shales（member2）『under・the　plant－bearing　rQcks　contain　also

some　Miocene　marine　molluscs．The　hard　sh＆1es　of　member　l　are　identic衰1

to　those　of　theミhirasaka　formationl・which　is　Paleogene　in　age．Accord－

ingly，the　writers　consider　that　the・bomdary　between　the　Neogene　and
．Paleogene　in　this　dis七rict・is　bord6red　between　member　l　and2．The　rocks

fr・mmember2～5areverytuface・u§・・andc・ng1・merate・fme卑ber6狛
the　bas亀1conglomerate　of　the　Goyasu，formation，which　was　once　considered
to　be　the　basal　part　of　the　Neogene　in　the　J6ban　coal　field．

　　　　　　In　the　northern　part　of　the　field，the　Futaba　district，the　lower　half

of　the　Goyasu　formation　consists．of　tufaceous　rocks，intercalating　several

lignite　seams，．rhyolitic　tuff　and　lava　layers．Near　Hisanohama－tnachi　in　the

Futaba　district，these　lignite＄eams　have　been　once　worked．　From－the
shales　above　the　lignite　seams，plant　fossils　such　as1吻6α56g％o宛oooJ46師α1づs，

．Cση）伽％3吻ooo名伽㍍，U伽％s　sp．and∠40θグ5幼吻6劾吻，were　once　collected　by・

the　senior　writer．

　　　　　　In　the　Kadono　and　Kuroda　areas　of　the　south　Iwaki　district，tufaceou白

rocks　with　some鳴coal　sea血s　are　distributed　in　scattered　condition　on　the

basement　complex，and　these　coals　are　worked・now．As　already　reported

by　the　sepior　writer　and，othe勾s，these　rocks　occur　nany　Miocene　mo11uscan

and　vegetable・fossils，・・and　were　dealt　as　the　lower　half　member　of　the

Goyasu　formation．
　　　　　　　　　　　　　ヤ
　　　　　　In　the　southem　part　of　the　Taga　district，the　Iowermost　of　the
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Yunagaya　group，which　is　named　as　theEm翠gidaira　formation　by　M．Eguchi

and　R．　Shoji3），is　compose（i　of　tufaceous　sandstone，siltstone，rhyolitic　tuff，

1ignite，etc．，and　also　contains　some　molluscs・such　as四〇α型σand　Os飽σ。

Concerhing　the，distribution　and　horizon　of　the『：K血nugidaira　formation，S．

Hanzawa9）described　that　t丘is　Iignite．bearing　formation　is　distributed　under

the　Goyasu　formation　in　several　areas　of　the　J6ban　field，and　excluded

from　the　so－called　Goyasu　formation．

　　　　　Lately，H．Mat8ui　and　S．Sat6described　on　this　fGrmation　that　as、

the　above－described　tufaceous　member　with　lignite　seams　has　a　compara－

tively　wide　distribution　in　the　Joban　coal　field，the　member　was　named　as・

the　Taki　coa1－bearing　formation，and　it　i＄equivalent　to　th孚basal　part　of『

the　Yunagaya　group，which　is　Neogene　in　age．

　　　　　The　Taki　formation　distributed　in　each　district　of　the　J6ban　coal　fidd，

occhrs　such　littoral　or　brackish　molluscs　as’V魏解伽，C爾！h舵α，・Os加σ，

Coz扉o％伽，　餓。砂Z％s，　etc。，　an（i『also　occurs　plant　r今mains　in’the　shales　above・

some　lignite　seams　or　coaly　shales．・The　Yunagaya　group　being　upper　from

this　formation，is　entirely　niarine　sediments，and　contains　plent血l　marine

molluscs．In　the　early　time　of　Neogene　deposition，fluctuating　movement　was・

responsible　for　the　sha110w－sea　sediments　of　the　Taki　formation　as　indicated

by　fossil　fauna段nd　rock　facies．A血d　due　to　progres8ive　transgression，the

entirely　marine　sediments　such　as　the　Mizunoya，Kamenoo－and　Honya
formations，were　formed　in　this丘eld．Such　transgression　of　the　basin　are・
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畳ndlcated　by　the　abundance　of　marine　fossils　and　argillaceous　facies．Ac一

、cordingly，The　Taki　formation　was　the　shallow－water　sediments　in　the

・early　stage　of　considerable　transgression　which　had　begun　from　early　Mio一

，cene、age－and　then、extended　widely　over　this　field．

　　　　　　As　shown　in　Fig．5，the　development　of　the　Taki　formation　is　known

mainly　in　the　marginal　areas　of　this　coa1丘eld，琴nd　under　the　plain　area　gf

－the　north　Iwaki　district，its　distribution・was　ascertained　pa士tly　by　the　bore一

鴨holes．The　Taki　formation　does　not　develoP　Partially　at　all　between　the

Goyasu、and　Shirasaka　formations　in　the　J6ban　coa1丘eld．Conside血g　from

εsuch　distribution　of　the　Taki　formation，the　depositional　basin　seems　F　to

have　a　relief　at　least　during　the　early　deposition　of　the　lower　Y口nagaya　group．

．Although　the　Shichiku　fl6ra　seems　likely　to　be　gfow阜from　the血ixed－sldpe

・to　the　floodこPlain，due　to　the　ab亡ndance　ofβ6鵤歪i名πψσand　fairly－preservation

gfplantremains，itisrathers“PP・sedthattheaccumulati・n・ccurred
within　the　near・sh6re　area．　It　may　be　unreaso尊able　to　consider　that　the

：mixed－slope　plants，occupied．about60％of　the　Shichiku　speciesl　were
℃arried　by、stream　in．a　long　distance　and　accumulated　on　the　bottom　of　the，

sea　or　lake．　It　is　rather　reasonable、to　consider．th3t　the　clim＆te　was　so』

lcooly　temperate　as　the　Shichiku　nora　grew　on　the　lowland　or　Hood．plain

rareas　in　that　time．

　　　　　　Therefore，the　topographic　condition　during　that　time　when　the　Taki

formati6n幅s　depositeαwas　like，that　of　a　lowland　which、was　ne；arly　sea－

1evel　in　altitu母e，and　the　land　area　might　b6transgressed　widely　by　the　sea

玉f　the　land　caused　slightly　to　sink．The　T段ki　formation　has　several　thick

．eoal　seams　in　the　margillal　areas　of　this　Geld．For　instance，in　the　Kadono
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　めア
笠md　Kuroda琴reas，the　coal　seams』are　thick　a孕d　worked　noΨ，though　the

forma亡io血are　thin、in　thickness　than　that　of　other　areas．These　thick　coa1

．βeams　were　probably　formed　in　the　area　as　the　extended　inlet．

VI．　Conclusion

　　　　　　Though　the　Shichiku　flqr翫was、once　considered　to　be　of　Paleogene

time，it　is　apparently　one　of　the　Miocene　noras　in　its　composition　and　com．

ponents．This　Hora　consists　mainly　of，many　broad－1eaved　trees　and　some
℃onifers，which　were　grown　in　t6mperate　region，and　is　one　of　the　so－called

“Aniai－type且ora”in　Japan．The　plant－bearing　sediments，1ately　named

、as　the　Taki　formation，is　not　the・uppermost　of　the　Shiramizu　group　of

Paleogene，but、the　lowermost　of　the　Yunagaya　group　of　Neogene．　All　the

・evidences　indicat6the　conclusion、that　the　Shichiku　Hora　is　between　early

盆nd　middle　Miocene　in　age．

　　　　　　The　Kame孕60and耳onya　formations，which　are　the　middle　part　of

the　Yunagaya　group，occur　some　plant　fossils　being　grownl　in　warmer　or

subtropic亀1regions，and　these　fioras　are　one　of　the　so－called“Daishima一
・type　Hora”．The　Aniai－type　flora　is　generally　considered　to　be　lower　in

－th弓stratigraphic　horizon　than　the　Daishima－type　in　Miocene且oral　succession

of　Japan．Therefore，the　stratigraphic　relationship　between　the　both　noras

：is　similar　in　the　Neogene　of　th（）Jδban　coal　field．

　　　　　　The　Taki　for血ation　is　distributed　not　only　in　this　area，but　found　in

－many　areas　of　the　J6ban　field．一These　coa1－bearing　sed血ents　were　products

rin　the　early・stage　of　th〔≒coエ1siderable　transgression　which　had　begu血from

㊧arly　Miocene　age，as　same　as　in　bther　proyinces　of　Japan。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Submitted　in　J＆n．30，1958）』
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Descfiption　of　Some　Noteworthy　Speeies

　　　　　　　　　　　　　　漉如s69％o毎雁oo召勉oαTANAI　et　ONoE　sp．nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Plate　I，figs。3，4）

　　　　　　1952．磁如s69％o毎ノ砂o勉αz，TANAI（in　part）l　Jap．Jour．．Geo1．Geogr．，

一Vo1．22，p1．IV，fig．3

　　　　　　Description：　Foliage　shoots　b6aring　acicular　leaves　and　staminate

・cones　are　obtai茸ed，though　fragmenta1。

　　　　　　S強oot　slender，nearly　straight　orも1ightly　curvin琴，up　to2．5cm　long，

bearing　at120r　more　leaves　which　are　arranged　with　regular　spaces。

：Leaves　linear，5～7mm　long『and　lmm　wide，decu3sately　attached　but
二always　rotate（1into　distichous　position。　Their　le奥ves　gradually　narrowed

・to　the　base　a血d　having　a　short　petiole　at　base，　bluntly　rounded　at　apex

with a　mucronate　tip．
　　　　　　Stam‡bated　cones　bome　on　laterally　in　axils　of　decussate　leaves．

一C・nesg1・bulart・・v6id，0・4～L2mm・indiameter，scale3verysma11deρu＄一

・sately　a』rranged．

　　　　　　Remarks：These　foliaged　shoots　bearing　staminate　cones　of1晩」σs6g％吻

fare　found。in　Japan　at　first．These　foliaged　shoots　apParently　belong　to　the

『genus！晩伽6卿吻by　its　decussa仁e　arrangement　of　leaves．　The　senior
writer　collected　this　fossil　material　at　first　from　the　Miocene　coa1－bearing

formation　inl　the　Nishitagawa　coal　fleld，Japan．However，owing　to　only　one

，occurrence』he　assigned　to　M．ブ砂o％伽（ENDo）MI叢1．Inthis　time，the　writers

found　such　staminated－cones－bearing　shoots　again　ffom　the　Shichiku　nora．

　　　　　　Foliaged　shoots　bearing　staminate　cones　of漉伽εg％oゼαhad　b6en

・reported　from　Elko，Nevada　in　North　America　by・R　W．Chaney1），and
，staminated　cones　non－beari孕g　leaves　were　also　reported　from　many　locali－

ties　of：North　America　by　him。American　specimens，which　are　assigned
t。轍醐繍…伽云α1づs（NE需ER罠Y）CHANEY，arelargeb・thinc・nes，and

leαves　than　Japanese　specimens．　And　also　the　former　are　different　from

the　latter　in　the　other　char耳cters。

　　　　　　Collection二GSJ．Holotype　Nos．4001，4002（Nishitagawa’s、specimens）l

Paraty重）e　No．4003

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C6ゆhσJo≠σ％％s　sp。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Platel，丘9．1）

　　　　　　Description：Twigs　fragmenta1，missing　aガa　lhalf　portion．Leaves

linear　and　slightly　falcate，1．7～2．Ocm．long，the　largest　nearly3mm　wide，

丑cuteattheirtipsandwithf・u孕dbases，attachedspirally・nthe毛wigs
with　closely　spaced　arrangement，and　having　scarcely　the　petiolesl　medial

lgroove　well　developed　l　texture　thick

　　　　　　Remarks：This　specimen　is　so　fragmenta1’that　the　writers　assigned

－to　the　genus　C砂hαJo彪滋％s　With　some　hesitation．Among　the　conifers　having

ゴsuch　leaves，this　fossil　specimen　is　most－close　to　O砂hσlo鰍％s。In寧ast

Asia，the　fossil　leaves　of　C砂h認o如耀s　have　sca．rcely　ocもu亡ed．

　　　　　　A．mong　the　Iiving　CのhσJo蹟α劣鯛the　p士esent　material　is　dose　to　C．

．47ゆσo卯S．et　Z．，which　is　distributed　in　Japan　proper．But　the　leaves　of

マthe　latter　are　larger　in　dimension　than　those　of　the　for卑er，

　　　　　　Co11ection：GSJ．No．、4057　　　．
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P∫6％S％即露TANAI　et　ONoE　sp．nov．

　　　　　　　　（Plate　I，figs．5～7）

　　　　　1952．P魏αsp．，TANAt　l　Jap．Jour．Geo1．Geogr．，Vol．22，P1．IVl．

fig．4

　　　　　Description：Fruits　small　in　size，0．8～1．Ocm　long　and　O．3cm　wide＝

wing　elliptically’1anceolato　with　a　cuneate　base；seeds　with　pointed　tip．

Nervation　indistinct，radial　from　the　seed，and　trending　a16ng　the　major

axis．

　　　　　Remarks　l　This　genus　is　represented　by　some　fruits　and　by　frag．

ments　of　twigs．

　　　　　The　occurrence　of　this　genus　has　been　scarcely　known　i血the　Miocene

deposits　in　Japan。S．、Miki14）described　many　cones　or　shoot　fragments　of

P舵σfrom　the　Pliocen6and　Pleistocqne　deposits　of　Japan．　The　senior
writer　finds　many　fruits　of　P∫卿from．the　Miocene　coa1－bearing　formationsデ

inJapan．
　　　　　These　fruits　ar6identical　with　those　of　P．ブ6sε06n5づs　CARR．，which

is　widely　distributed　in　cool　or　cold　regions　of　East　Asia．・Among　the　fossil

fruits，the　present　materials　are　s6mewhat　close　to　P．励o漉％s6MA¢G．

and勘召αsp．from　the　Mioceロe　deposits　of　North　America，but　they　are
different　from　the　latters　in　their　shape　of　wing．

　　　　　This　sp6cies　is　named　ih　honour　of単r．K．Sugai，who　is　the　chief

geologist　of　Coal　Section　of　Geological　Survey・of　Japan．

　　　　　Co真1ection：GSJ，Holotype　No．4055（Nishit皐gawa’s　specimen）l　Para一・

type　No．4058

　　ノ1hzz応sp．

（Plate　I，丘9．9）

　　　　　Description：Leaves　incomplete，basal　and　upper　parts　missing；1eaves

ovate－oblong　or　oblong－1anceolate　in　shapel8．56m（estimated）10ng　and3．4cm

wide，apex　and base　unknown　l　midrib　relatively　stout，almost　straエght；

secondary　nerves16～18pairs　（estimated），oPPosite　or　suboPPosite，diverging・

at　angles　lof40，～500，nearly　straight，all　craspedodrome　and　ending　in　the

teeth　l　margin　duか1icately　s“rrate，一the　teeth　somewhat　obtuse；tertiary『

nerves　irregularly　percurrent；texture丘rm．

　　　　　Remarks：As　these　leaves　are　fragmental　in　the　collection，the　writ一・

er隅m・tdesignatethespeciHcname・
　　　　　　Among　the　living　alder　in　East　Asla，this　fossi口eaf　resembles。41耀s

〃耀S．et　Z．and∠4．吻％1枷卿♂3CALL．in　shape，especially　resembles　the

latter．　These　living　alders　are　distributed・in　Japan　and　Korea．

　　　　　　Collection：GSJ．Holotype　No．4007

B6劾伽ル窺認TANAI　et　ONoE　sp．nov．

　　　　　　　　（Plate　II，figs．1～3）

　　　　　Description：Leaves　medium　to　small　in　size，elliptically　ovate，4．5～

6．5cm　long　and1．8～4．Ocm　widel　base　almOst　asymmetrica1，tmncate　or　very

broa41y　rounded，apex　abruptly　acumi罫ate　l　midrib　relative1夕stout，slightly

curve（i；8～10pairs　of　secondaries　alternate　or　subalternate，the　basal　pairs

short，　spreading　nearly　at　right　angles　to　the　midrib，　other　きecondarie3
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diverging　at　angles　of30～400，slightly　arched　up　near　the　margin，lower

and　middle　ones　with・one　or　two　branches，all　craspedodrome　and　ending

in　the　teeth　l　margin　entire　at　the　base，thence　coarsely　compound－serrate，

the　teeth　sQmewhat　obtuse，and　the　teeth　which　the　s6condaries　end＆re　Iarger

than　the　other；　tertiary　nerves　irregularly　percurrent，nervilles　numerous

and　forming　a　irregularly　quadranglar　network；petiole　fragile，3～8mm

long，texture　firm．

　　　　　Re卑arks：These　materials　are　plentiful　in　the　writers’collection，but

the　complete　leaves　are　scarcely　obtained二

　　　　　The　present　specimens　closely　resemble　B．槻ol％卿％吻耀　Hu　et

CHANEY　from　the　Shatung　Miocene　Hora　of：North　China，but　the　latter

has　a　more・ovate　sh＆pe　an（1　a　symetrical　base，and　the　latter7s　teeth　are

almost　equal　in　size．This　new　species　are旦1so　to　B．血歪γiづKNowLToN

which　is　one　of　the　cGmmGn　species　o｛Miocene　birch　in　North　America．

This　fossil　materials　are　comparable　to8．2）7歪s㎝ETTINGs．andβ．Bzo％8’痂．

礎餌ETTINGs。，which　are　wide－spread　species　in　the　so－called　“Arctic

Miocene　noras”．
　　　　　　Amo血g　the　living　birches　in　East　Asia，these　fossil　specim．ens　are

close　to　B．1％雁吻初αWINKLER　and　B．sol伽づs　KoIDzuMI，and　especially
clOse　to　the　former．　The　fos＄il　leaves　are　somewhat　close　to　B．Z6撹αL．

which　is　living　in　the　eastem　part　of　North　America，though　differing　in

the　number　of　lateral　veins．

　　　　　The　sp¢cies　is　named　in．honour　of　Mr．M．Mita，who　rendered　many

geological　suggestions　to　the　writers　about　the　fossil　locality．

　　　　　　Collection：　GSJ．Holotype：No．4008；Paratype，Nos．4009，4010

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B6！％臨・sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Plate　II，figs．5，6）

　　　　　Description：』Bractlet　trilobate，very　sma11，in　size，4mm　long　and

6mm　wide　l　each　lobe　unequal　in　size　and　shape，and　middle　lobe　smaller

than　th61ateral　lobes　l　base　broadly　cuneate．

　　　　　Remarks：　The　present　materials　are　somewhat　I　compressed，bu紅

surely　characteristic　bractlet　of　the　genus　B6伽Zσ。　These　bractlets　are

rather　comparatively　common　in、the　writers7collections．

　　　　　These　fossil　bractlets　are　closely　similar　to　those　of　the　living　B．

伽如L．of　North　America　in　their曲ape　and　dimension．　Accordingly，

these　fossil　specimens　may　be　the　bηactlets　of　the　above－de＄cribed　new

species．

　　　　　Among　the　fossil　bractlets　of　birch，there　are　no　comparable　specimens

to　these　materials。S．Endo5）descriped　a　bractlet　of　B．漁冤伽o漉oz毎％g　REGEL

from　the　Pleistocene　f【ora　of　Shiobara，Japan，　but　it　diff6rs　in　its　shape．

　　　　　　Collection：GSJ．Holotype　No．4012

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cσゆ伽s雁吻％g伽αHuetCHANEY

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Plate　I：【1，figs．1，2）

　　　　　1940．C卿惚s雁吻㍑g伽α，Hu　et　CHANEY　l　Camegie　Inst。Wash．

Pub．No．507，p1．10，figs．2，3　　　　　　　　φ

　　　　　Remarks：The　leaf　impressions　of　this　species　are　comparatively

plentiful　in　this　flor母．　This　fossil　leaves　are　elong軍e．ovate　in　shape，and、
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unequally　shallow－cordate　at　the　b＆se．The　present　specimehs　have18～21

pairs　、of　secon（玉ary　nerVes，　though　the　secondaries　are　15　pairs．in　the

originaL　description．The　speci血ens　are　more　or　less　fragmental　and　the
plesiotype’（No．4015）is　shown　by：the　restoration　in　Text－fig．1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Most　of　fossil　leaves　named　as　Cαゆ伽3g名朋伽

ノ

．　z

N

　　　＼＼

、

T6xt－fig．

ofCαゆ初％s雁o吻π9乞翻α

HU　et　CHANEY
type　No。

UNGER　and　C．砂郷痂伽1づ5（GoEppERT）HEER　from　the

Miocene　deposits　in　Japan，probably　belong　to　C．吻o一

勉㎎伽照．

　　　　　Ih　thecollections，a　involucre　of　hombeamwhich　is

closely　similar　to　that　of　living　C．∫伽g毎郷，was　found，

thohgh　its　specimen　is　broken　in，the　upper　portion．

　　　　　These　fossi1’1eaves蚕re　closely　similar　to　that　of

C例卿％sプ伽8i伽％Hu，‘which　is　of　limited　distribution

ip　Southwest　and　West　China。

　　　　　、Collection：　GS工Plesiotype　Nos。4014，4015

（】σゆ初％3郷ズ吻解5宛郷TANAI　et　ONoE．sp．nov．

　　　　　　　　（Plate　V，figs．4～6，9～11）

from　the
＄errate　on　the　large　side　and　entire　on　the　smaller　side　l　stipe　stout，

curved，

in　diameter．

　　　　　Remarks：These　specimens　are　very　p1Qntiful　in　this且ora．　The

五erves，andthe伽e’areolationoft五epresentmaterialsarecloselysimilar
to　Cαゆ伽s血．響os伽σWIMくLER，which　is　living　in　central　and　so鳳them

China．In　the　wri㌻ers’collection，the　fragmental　leaves　close　to　the　latter

species　are　found．　Accordingly，the　fossil　species　is　probably　a　progenitor

of　the　Fliving　C．血解s宛郷．There　is　no　known　fossil　species　to　which　it

correspondsclosely．

　　　　　Collection：　GSJ』Holotype　No．4014；Paratype　Nos．4015，4016

　　　　　　　　　　　　　　　　　pescription』：　　Involucres　obliquely　ovate，　asy一

　　　．・｝　　　　　　metrically　roun（1ed　at　the　base，acuminate（i－at　the　apex，

　　　　　　　　　　　　1。8～2．8cm・10ng　and　O．9～1．3cm　widel　palmately　three－

fRest。rati6n’nerved，craspedodrome，ands・meweakintemediate
　　　　　　　　　　　　nerves　diverge　from　the　basel　a　few　secondari6s・diverge
　　　　　（Plesio’

4015）x3／5　　・from　the　primary　nerves　and　occasignally’enter　into．

　　　　　　　　　　　　smaller　teeth；smalle；nerves　at　nearly　right　angles

　　　main　nerves，forming　a　transverse　network；margin　lobat61y
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　thick：，

3mm　long．Nutlet　poorly　preserved，、ovate，3mm　long　and2mln

Cσゆ伽％s5－S協oづTANAI　et　ONoE　sp．nov．

　　　　　　（Plate　V，figs．1，2，13114）

　　　　　．Description：1孕volucres　asymetrically　ovate，broadly　rounded　or　slight－

1y　cordate　at　the　base　an（i　bluntly　pointe（i　at　the　apex；2．3～2．9cm　long

and1・3～‘1・5cm　wide；stipe　stout，・thic珠，4mm　longl　palmately　vein6d　with

l　or3primary　veins　on　small　side，and20r30n　large　side　of　t亘e　midrib，

all　spreading，craspedodrome，rarely　a　primaries　of　small　side　camptodromeプ

secondaries　branch　from　the　primaries，genera11y　ending　in　the，shlaller　teeth　l

margin　coarseIゾserrate，the　teeth　thick，obtusely　pointed．　Nutlet　poorIy

preserved，qvate，5mm　long　and3mm　in　diameter．
　　　　　Remarks、：丁五e　present’materials　are　somewhat　similar　in　th6．nerva一
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ti・nandshapet・Cα伽s傭召勲WI…R・傭κ9碗麟HANcEand
C．h6％解郷WINKLER　which　are　livin琴now　in　central　or　southem　China」

The．1ast　sかecies　is　most　similar　in　nervation　to　this皐ew　species，but

distinctly　different　in　their　shapes．

　　　　　　Among　the　bracts　of　fossil　Cαゆ伽％s，these　fossil　materials　are　most

・si1nilar　to　C．郷づo劾κ之伽初o躍πHu　et　CHANEY．

　　　　　　The　speci弓s　is　named　in　honour　of、Mr．S。Sato，Who　gave．to　the

writers　many　fossil　materials　and　geGlogical　suggestions　about　the　fossil

locality．

　　　　　　Collection：GSJ．Holoty’pe　No．40171Paratype　Nos．4018，4019

Cσゆ伽％sづ5h魏乞6郷づεTANAI　et　ONoE＄p．nov．

　　　　　　　　　　　（Plate　V，右gs．3， 15）

　　　　　　bescripti・n：Inv・1ucres・bliquely・vate，1．8cm1・ngand．1．2cm

wide－l　the　base　cordate　on　bne　side，obliquely　cuneate　on　the　other，the

－apex　acute；pa1‡nately　veined，with　two　primary・nerves　on　one　side，and5

のn　the　other　side、of　the　midrib，all　spreaφng，craspedodrome毫secondaries

”branch from　theかrimaries　entering　into　the　smaller　teeth　l　margin　irre－

19亡1arly　serrate，the　teeth　triangular　and　acute；stipe　stout，2mm　long．

　　　　　　Nutlet　ovate，with　an　acute　tip，poorly　preserved，2．5mm　long　and

』’1．5mm　in　diameter．

　　　　　　Remarks：The　shapeミand　ne町ves　of　these　fossil　involucres　are　closely

？similar　to「those　of　Cαゆ初％s耀即6勉6伽如Hu　et　CHANEY』　The　former　is

・smaller・in．Size　than　the　latter，and　the　margin　of．the　latter　is　distinct

・double－serrate．　None　of　thε1iving　species　of　the　hombeam　in　East　Asia

llave　fruits　conlparabie　to　these　specimens．

　　　　　　Colle6tion：　、GSJ’．Hglotype　Nos。4020，4021

　　　　　　　　　　　　　　　Os∫塑αs％b擁㎎伽毎槻TANAI　et　ONoE　sp．・nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Plate　III，fig．41Plate　IV，figs． 3，4）

　　　　　　Description：Involucre　elliptically　oval，13mm　long　and6。5～7。5mm

－wide　at　the　middle　part　l　apex　roundly　obtuse，base　obtusely士ound　l　m母in、

一nerves　paralle1，6～7in　number　on　the　impres＄ion，and　intermediate　slender

・nerves　parallel　to　main　nerves；伽e　nerves　perpendicular　to　the　main　and

二intermediate　nerves；nutlets　oblong－ovate　with　pointed　apex，4卑m　long　and

’1．5～2．0皿m wide．

　　　　　　Leaves　incomplete，　ovate－oblong，　rounde（1　0r　slightly　cordate　often

・inequilateral　at　the　base，upper　portion　lacking，8．5cm 10ng（estimated）and

．4．5cm　widel　midnerve　strong，somewhat　curvedl　lateral　veins　suboPPosite　or

－altemate，14～・16pairs（estimated），slightly　curved　upwards，and　entering

ヨnto　main’teeth；tertiaries　irregularly　percurrent；margin、double－serratel

petiole　stout』5mm　long．

　　　　　　Remarks：The　present　bladdery　fruits　are　so　characteristic　of　the

・genus　that　there　can　be　耳o　doubt　of　the　presence　of　O5i勿yσin　this　flora・

These　inVolucral　sacs　are　most　closely　similar　to　those　of　Os妙σ擁4吻α欄

（MILLl），which　isliving　in　southeastem：North　America，The　present　material

lsomewhat　resembles　O．ブψo％加、SARGENT，but　distinctly　different　from
the　latter　in their　roun（ied　apex．　There　are　sca1℃ely　occurre（1　the　fos魯il

ごinvolcres　of　Os勿σin　East　Asia，and　a卑ong　them　there　are　no　fruits　which
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resemble』these　specimens．
　　　　The垂ossil　leaves　are・fragmenta1，but　the　features　of　their　lower　part

are　very　close　to　those　of　O．毎㎎勿zづ併zσ．

　　　　Collection：　GSJ．一HGlotype　Nos．4035，4026，4027

Coη伽5窺ガooh伽6％5ぎs　TANAI　et　ONoE　sp．nov．

　　　　　　　　　　（Plate　IV』fig．1）

1／

卜
1

　　　　　Description：，Leaves　large　to　medium　in　size，、ova．1in　shapeシ8．2cm

wide　and　about14．5cm　long（holotype　specimen）；base　asymetrically　cordate，

apex　abruptly　acuminate，margin　entire　at　the　base，thence　doubly　serrate，

the　teeth　small　an（1　acuteF　l　midrib　strongly　stout　and　a1血ost　straigh㌻；

secondary’nerveぎ　15～17　pairs，　oPPo＄ite　or　subalternate，　2　0r　3　pairs　of

basal　part　short，spreading・nearly　at　rig葦t　angles　to　the　midrib，・other

secondaries　diverging　at　angles　of，．40～550，　slightly　curv¢d　upwards，　the

secondarie8in　the　lower　half　branching　and　looping　near　the　margin，旗e

Ones　in　t赴e　upper　half　entering　the　primary　marginal　tee出，while　the

，branches　enter　into　the　secondary　teeth　l　internal　marginal　tertiaries　well．

marked・and　transversely　percurrent　l　a　coarse　polygon31areolation　of　qua．

temary　veins，enclosing　a　reticulate、mesh　of　finer　veinlets；texture且rml、

petiole　missing．

　　　　Remarks：This　large　fossil　leaves　are　somewhat　fragmenta1，andP
restored　as　shown　in　Text－fig．2．The　p士esent　materials　are　most　similar

to　Coリノ」％s　oh魏6郷Js　FRANcH．，which　is　living　now　in　cent職l　and　souther皿

1
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Text－fig．2　Restoration　of　Coη1％s吻100h碗6π3ガs　sp．nov．
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《⊃hina．　But　the　living　leaves　are　less　in　number　of　secondary　nerves　than

the　fossil　leaves，an（i　have　iO～12pairs．

　　　　　This　fossil　leaves　have　a　characteristic　margin　and　venati6n，and　are

・assigne〔1to　the　genus　Co塑1％s　with　some　hesitation．These　characters　have

some　resemblances　to　those　of　some　leaves　of　U伽％s，’乃吻s，！吻〃％s　or

、∫％g伽s，andespeciallytGthelastgenus．IntheleavesGf∫％g伽sthe
・secondary　nerves　curves　upWards　and　form　a　series　of　loops　withi血the

』margin．

　　　　　Collection：GSJ。Holotype　Nos．4030，4031

　　四づεごα万‘z　sp．

（Plate　VII，fig．5）

　　　　　Description：Pod　incomplete，and　a　half　part　missing；pod　elongate

蓬n　shape，large，2cm　wide　and　over10cm（est血ated〉long，abmptly　acumi－

lnate（1（iistad；seeds　not　visible．

　　　　　Remarks　l　Only　o阜e　incomplete　pod　Was　obtained．　The　present
．material　is　apParently　a　pod　6f　Leguminoceae，an（i　corresponds　to　that　of

四づε虎zプづαin　its　s五ape　an（i　size．

　　　　　In　Japan，the　fossil　pods　of珊s如吻were　reported　from　tHe　Pliocene

・sediments　by　S．Mikl141：研．ガo吻観磁Dc．and▽V．1忽翻傭吻MIKI．Among
the＄e　fossil　remains，the　present　m，aterial　is　closely　related　to　the　po（玉of

ワV．ノ～07彦伽％4σ　which　is』ogcurl’e（i　from　the　Pliocene　Si6go40％　beds　near

、Akashi　City，Japan．　W．ガo励観伽is　living　now　in　Japan　and　China、、

　　　　　Collection：　GSJ。Holotype　No，4034

∠1髭7ρ認α60μα如％oづ46s　ENDO

　　（Plate　VI，figs．3，4，10）

　　　　　1950．！1067如如60φ鰯研o毎6s，ENDo　l　Short　Papers　IGPS．，No．1，pL3，

1丘gs．1，9

　　　　　Remarks：Though　the　samaras　are　somewhat　incomplete，the　nerva．

・tion　of　wing　and　seeds　are　very　we11－preserved．These　samaras　are　about

4．5cm　long，and1．3～1．5cm　wide　in　the　middle　part．　Seeds　are　semi－

dlipsoidal　in　shape，and　abqut7mm　in　width　and9～10mm　in　length．

　　　　　These　materials　are　closely　similar　to　z4067勿伽oμα6催oJ463ENDq　in

－their　many　characters，which　is　reported　from　the　Miocene　Klantindo　for一

・mation　in　Korea　by　S．Endo6）．　The　fossil　specimen　is　similar　tg　Norway

．maple（ノ1087μα如％oづ46s　L．），which　is　now　existing　in　Europe　and　westem

、Asia．

　　　　　Collection：GSJ．Plesiotype　Nos．4036，4037

∠40〃餌o≠oヅのo卿6％吻TANAI　et　ONoE　sp．

　　　　　　　　　（Plate　VI，figs．5，7，8）

nOV．

　　　　　Description：　Samaras　sma110r　medium　in　size，2。0～2・3cm　Iong・l

wing、withr・undedapex，0，6～0．7cmatmiddlepart，c・nvexatimefside
and　somewhat　incurved　at　junction　with　fruits　l　seeds　compar＆tively　large，

．semi．ellips・ida1，0．5～0．7mml・ng，basenearlyperpe血diculart・P・steri・r

きi（1e　of　seed．

　　　　　 Remarks：　The　present　materials　closely　resemble　the　samaras　of

．ノ106グノψo％翻卿THuNBERG，which　is　now　living　in　Hokkaid6and　northern
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Honsh貢，Japan．　The－fragm6ntal　leaf－impressions　closely　to　those　of　z466r

ブのo％伽吻are　also’occurred　abundantly　in　this　flora．　This　new　species　is，

probably　a　proge血itor　of　the　living　species．

　　　　　Collection：GSJ．Holotype　No．40381Paratype　No．4039’

z4007ρs6％409物照伽TANAI　et　ONoE　sp．nov．

　　　　　　　　　　　（Plate　VI，fig．2）f

　　　　　Description：『Samar母about4．2cm　lqng　l　wing．1cm　broad　at　the

middle，and　about3．2cm　long，and　about1．2cm　broad　near　the　distal　end

and　narrows　rapidly　towards　the　base，apex　obtusely　romded，outer　margin．

nearly　straight，inner　margin　convex；veins皐bout16in　number　at　the・

base，curving　inwards　and　irregularly　dichotomouslybranching．Seed　ellip．

tical　in　shape，9mm　long　and6mm　wide，angle　between　outer　margin　of’
wing　and“ontact　line　of　seeds1500r　ne4rly　paralle1．、Contact　line　of　seeds、9

about7mm　long．
　　　　　Some　fragmentaUeaves　which　is　closely・similar　to　the　living∠4067

α槻吻MAxIM．，occur　from　th金Shichiku且ora．Though　the　leaves　frag－
menta1，leaves3こ10bed　and　doubly　serrate　in　the血argin　of　each　lobes　l，

血iddle　lobe　larger　than　lateral　ones，an（斗often　asymmetrical　in　shape・

　　　　　Remarks：Among　the　fossil　samaras，the　present　material　is　somewhat－

si血ilar　to　that　oL406〆ヵ70渉04づ吻伽吻ENDo，which．was　reported　from　the・

UpPer　Eocene　of　the　Fu－shun　Coal　Field　in　Manchuria、by’S．Endo，L　but　the・

former　is　distinct　easily　from　the　latter、by　the　dimension　of　seeds　and

other　characters．Another　allied　one　is　the　samara　of／4667cfr．魏1必α劾卿．

（STERN．）AL．BR．，wh．ich　was　described　by　H．Weyland26）from　the　Oligocene・

of　Rott　in　Slebengebirge　of　Rhineland，but　the　samara　is　smaller　than　the・

present　materia1．S。Endo6）described　the　fossil　samara　of∠40召7α槻σ1α－from

毛he　UpPer　Miocene　near　Kobe　City　in　Japan，b“t　the　samara 　is　smaller

than　the串hicねiku　materia1．　And　the　seed　of　the　former　is　trigonal　in－

shape，while　the　Shichiku’s　is　elliptica1．

　　　　　The　fossil　species　ls　closely　similar　to∠4067α耀α乙αMAxIM．，which　is，

’1iving　in　China，Japan，Korea　and　Manchuria．The　fossil　samaras　are
diぜerent　from　the・1iving　o箪e　by　the　dimension　and　shape　of　seeds、The，

samara　of　the　living466グ0伽刀σ」α（Amurτnaple）iきcommonly2．5～3．5cm、
long，an（i　its　seeds　are　trig6nal　in　shape。

　　　　　Collection：GSJ．Holotype　Nos二4040，4041

z4667惚！5％露TANAI　et　ONoE　sp．nov．

　　　　　　　（Plate　VI，figs．1，13）

　　　　　1943。∠4667sp．（samara），OIsHI　et　HuzloK：A　l　Jour、Fac．Sci．

Imp．Univ．，Ser．IV，VoL7，No．1，pl．XI，fig．5
　　　　’Description：Samara3．5cm　long　l解wing　l　cm　broad　at　the　middle，

and　about2．8cm！ong　gradually　narrowed　to　the　base　and　apex，
mar喜in・slightly　concave　and　inner　convex，apex．一rounded　l　veins丘ne，

numbef　at　the　base，gurving　inwards　and　dichotomously　branchlng．

sma11，not　thick　semicircular　in　shape，about　O．6cm　in　diameter　l

Hokkaidひ

outer
18in．

Seed
angle・

bet宙een　the　outer　margin　of　wing　and　the　cGntacも『line　of　the　se6ds　about

450，contact　line．of　seeds　about　O．8cm　long．　、

　　　　　皐emarks：Though、only　one　fossil　samara　was　obtained，it　is’appaF

、22一（282）



A　Miocene　Flora　from　the　Northem　Part　of　the　J6ban　Cbal　Field，Japan

ently　a　type　of！生067吻o％o　MAxIM．．Among　the　fossil　samara　named　under

／46召7郷o％o　or∠4．が6i％吻in　East　Asia，the　present　material　is　not　similar

to』any　specimens．But！1067sp．which　w且s・described　from　the　Middle
Miocene　in　southem　Hokkaid6by　Oishi　and　H：uzioka20〉，is　entirely　similar　to

theShichikuspecimen，th・興ghthef・rmerislarge‘indimensi・nthanthe
latter．

　　　　　In　the　Shichiku　Ho士a，the　fragmental　leavesF　of∠4667s％吻吻吻SAPoRTA

are　comparatively　abundant．This，fossil　maple　speciesゴwhich　is　common
in　the　Tertiary　sediments　in　East　Asia，was　defined　by　leaf　impressions．

The　present　fossil　samara　seems　to．be　that　of∠4667s％妙づ吻郷．

　　　　　This　new　species　is　named　in　honour　of　Mr．H．Matsui，who　gave　to

the　writers　some　fossil　materials　and　geological　suggestions　about　the　fossil

lqcality．

　　　　　Collection：GSJ．『Rolotype　No．4042

∠4067cfr．1診01診α％9召％6％sθENDO

　　　　　（Plate　VI，fig．9）

　　　　　Cfr．1950．∠4667 ゐo肋％g朋o而6，ENDo　l　Short　Paビpers　IGPS．，No。1，pL

3，fig．10
　　　　　Remarks：This　large　fruit　of　maple　is　closely　similar　to∠4067ho肋％一

g朋伽ε6ENDo　which　was　reported　from　the　Miocene　lignitebeds　of　Kokangen

in　Korea　by　S．Endo，though　the　lo壷est　portion　is　missing。Seed　seems

triεlngular　or　ellipsoi（ial　in　shape，though　incompletely　pτ’eser〉e（i，an（i　they

are　about・0．5・cm　in　width　and　over・1．5cm　in　length．　The　seed　of　the

S強ichfku　specitnen　seems　to　be　somewhat　longer魚an　the　Korean　specimens，

This　fossil　samara　is　not　comparable　to　any　existing　and　fossil　samaras

of且667．
　　　　　　Collection：GSJ．No．4043　　　．　　　　　　　　　　　　　＿

　　　　　丁客1毎sp．

（Plate　VII，figs．2，3）

～

　　　　　Description：Pedunculate　bract．elongatepblong，more　than5cm　long

and2cm　wi（ie，truncately　romded　at　the　apex，roun尊ed　at　the　basQ；
central　nerve　distinct，　bifurcating　near　the　apex；　1ateral　veins　distinct，

nearly　perpendicular　to　the　midvein　l　nervilles　reticulated，making　a　fine－

polygonal　mesh　l　peduncle　stalk　over　l　cm　long。

　　　　　Remark：s：　This　floral　bract　is　fragmenta1，but、fairly　pres6rved．

A血ong　the　living　lindens，these　specimens　are　closely　simi1裂r　to　the　bract

of　T茗磁σ窺％z6鯉s　RupER．In　this　Hora，the　leaves　ofπ1宛are　determined

tw・species，丁伽耐儒NATH・RsT毎ndT5伽・房1ゼsBuzl・KA・C・mpar－
ing　to　the　living　species，the　former　fossil　species　similar　closely』to　T

翻彫臨3RupER，and　the　latter　fossil　toπ1伽励耽REHD，et　WI玲。。The
fossil　matefials　are　distinctly　different　from　the　bract　of　T．％oわづ1ねAccord－

ingly，thepresentspecimensarepr・bablythelbract・f盟繭伽sNATH・RsT・
　　　　　　Tlie　pedunculate　bract　of　the　fossil　lin（iens　have　scarcely　reported　in

Japan．Among　them　the・present　fossils　are　most　close　to　Tゼ1伽sp．which

was　reported　by　K．Huzioka　from　Abura，Shiribeshi　Province，Hokkaid6。

　　　　　　Collection：　GSJ．Cotype　Nos．4045，4046
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Text－Hg．3　Restoration　of
Aralia　celtisfolia　sp．nQv．
（Cotype　No．4045）　x3／5

　　　　　　　　　　飽吻加勿わo吻IJs（HEER）MIKI

　　　　　　　　　　　　　　（Plate　IV，．figs．6～9）・

　　　　　　1869．丁名砂σ60zoσ1歪3，HEER　l：K6nigII．Aklad．d．

Wiss．Bd．38，Taf．8，盒gs．9，10
　　　　　　1952．磁禰蜘釦δo紹α1歪5，MIKIl　Palaeobotanist，

　Vo1．1，fig．1，F

　　　　　　Remarks：In　this且ora，、many　fσssil　nuts　of

　施窺伽ψαざre　found．　These’fossil　nuts　with　wel1．

　developed　brushy　haired　part　are　spindle－shaped　an（i

　somewha㌻curved、And　thisLcharacteristics　correspond
　to　H¢卿吻ゆα60陀σ1づs（HEER）。The　nuts　in　the、writ－

　ers’collection　are10～15珊m　wide，and26～33mm
　long．　Their　peduncles　are　O，8cm，and　tWo　append．

　ages　are　short，and　diverged　from　the　nut．

　　　　　　The　genus　of肋吻歪i勉釦are　established　by　S7

MikHn1941．From　the　Mio－Pliocene　deposits　in
Gifu　and　Aichi　Prefectures，Miki　found　many・nuts

of1琵擁加釦∫名ψ61♂o魏σ、．MIK1，』which　has　some
」
r
e
s emblances　to　E．60紹α1づs．

　　　　　　・Collection：　GSJ．Plesiotype　Nos．4047，4048，

　4049，　4050，4051

∠4昭1伽661あげり1毎TANAI　et　ONoE　sp．

　　　　　　　　　（Plate　VII，fig．1）

nOV．

　　　　　Description：：LeaHe㌻ovate　or　ovate－1anceolate，4．5cm　wide　and10cm

long　l　base　asymmetrically　cuneate’or　rounded，apex　acuminate　l　margin
　　　　　　　　イdouble－compomd　serrate，the　teeth　acute，usually　pointing　upward　l　midrib

stout，　slightly　arched；．secondary　nerves　irregularly　spaced，　alternate　to

subopposite，9【y10pairs，1eaving　the　midrib　at　angle　of40～550，most　o葦

s6condaries　flexuous，forking，and　their　branches　entering　into　the　secondary

smaller　teeth；tel’tiary、nerves　comparatively　distinct，irregularly　percurrent；

petiole　broken，over7mm　long　l　texture丘rm．

　　　　　Remarks：、This　leanet　is　brok：en　and　incomplete．This　leaf－impres－

sion　is　assigned　to　the　genus／4郷1宛with　some　hesitation，and　it　is　Some』

what　si血ilar　to　憂y伽襯zg召αo：r　Cθ漉s．　But　the　fossil　features　of　venation

arecloselysimilartosomeleavesof！鈎1伽．
　　　　．Among　leayes　of　the　living　angelica　trees，the　present　material　is

closely　similar　ln　venation　an4marginal　f6atures　to！生鵤1伽oσ砺o吻08S．

WATsl　which　grows　now　i血North　America．、This　fossil　species　is　also

similar　to∠4名協σ砂づnosσL．，which　is　living　in　southeastem　North　America

and　central　or　southern　China．

　　　　　Thg　fossil　leaVes　similar　to　the　present　material　are　scarcely　found

in　the　Tertiary　nora　of　East　Asia，but∠4πzl毎伽吻6鰯3（WARD）in　the

Comstock　floτa　of　west　centra10regon，the　United　States，is　mostly　close

to　the　present　species．

　　　　　Collection：GsJ．Eo16type　No．4052
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KIσJo伽％礁α667豹1伽吻（NATHoRsT）Hu　et　CHANEY

　　　　　　　　　　　　（Pla、te　VII，fig．4）

　　　　1883・且・碗h吻脇翻⑳1轍，（NATH・RsT）；K．．Svensk．、VetensHand1．，

VoL20，：No』2，pl．8，丘gs．1，2

　　　　1940。臨lo吻％砿α66蛎olJ％窺，Hu　et　CHANEY　l．Camegie　Inst．』Wash．

Pub．，No．507，p1．47，figs．3，5

　　　　Remarks：～The　fossil　specimens　are　fragmenta1，and　their　marginal

c掻aracters　of　each　lobes　are　indis亡inct．　Though　the　writers’1eav6s　see坦

to　be　palmately、7－10bed，the　basal　pairs　of　primary．nerves　are　weaker　than

the　others．

　　　　The　fossil　leaves　are　c1σsely＄imilar　to飾妙朋砿7」伽卿枷s　MIQ．，

which　is　living　in．Japan　and　China．

　　　　　Collection：GSJ．No．4053
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常磐炭田石城地区北西部大野村産の中新世植物群について

棚井　　敏雅 尾　上 7
要　　旨

　常磐炭田石城地区の北西部，すなわち久ノ浜町西方8kmにあたる大野村字紫竹附近において．
かつて白水層群最上位の白坂頁岩層の最上部と考えられた含亜炭層が小区域に分布している。と

の含亜炭層は凝灰質砂岩・泓泥岩などからなり，数枚の亜炭層を挾在し，近年の層序学的研究に

よると，古第三紀白水層群のものではなく，新第三紀のものではないかという考えが有力になつ

ている。

　筆者らの1人棚井は，この含亜炭層に伴なつて産出する化石植物を採集し，その後筆者らはこ
れらを検討し，その含植物化石層の地質時代と層位学的位置，および堆積機構などについて213
の考察を行なった。

　すなわち，この植物群はカン・ミ科・ニレ科・カエデ科のものを主体とし，これらにその他の温。

帯性落葉潤葉樹および毬果類を混交して，植物群の組成やその構成種から考えても本邦中新世に

おける，いわゆる“阿仁合型植物群”に属することが明らかになつた。したがつて，ごの植物化、

石を伴なう含亜炭層は，白水層群最上蔀のものではなく，むしろ湯長谷層群最下部すなわち新第

三系基底部の堆積物と考える方が妥当である。

　しかも，これらの化石葉の大部分は保存がよく，また，磁勉伽砂αなどの水生植物を有する
ことなどから考えても，こ也らの植物が堆積地の比較的近くに生育していたことを物語るものと

“えよう。本論においては，この植物群を構成する化石種の，東亜における最も近似の現生種を
求め，その現在の生育の条件や分布地を検討t，この植物群の生育した当時の環境的状態を推定

している。

　常磐炭田の各地においては，新第三系の基底部に，このような植物化石を伴なう含亜炭層がみ
いだされる。したがつて，その層序的位置や古植物群の示す環境などから考えると，常磐炭田に

おいては古第三系が堆積した後に陸化して侵食され，その凹所または入り込んだ地形の所におい

て，新第三紀海進の最も初期に，このような含亜炭層が堆積・形成されたのであろう。
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Plate　I

1．

2．

3．

4．

5．

6．

7．

8．

9．

Cゆhσlo如耀s　sp．　　　　GSJ．一No．4057

磁伽昭％吻ooo舵％翻商鶏（NEwBERRY）CHANEY　　　　GSJ．No．4004

惚如s69％o璃吻ガooθ％露4TANAI　et　ONoE．　　　　GSJl　Holotype　No。4001

醜如sの％o彪彫Jooθ吻6αTANAI　et　ONoE　　　　・GSJ．Paratype　No．4003

P訊06σS％9α露TANAI　et　ONoE　　　　　GSJ．Paratype　No，4058

P魏αS％即露TANAI　et　ONoE　　（Sketchedfrom5）

P初αS％9α〃丁傘NAI　et　ONoE　　　　　GSJ。Holotype　No．4055

ノ勿8Zσアzs　shσ％zσα％9召％s内且u　et’CHA煎EY　　『　　GSJ．No．4006

∠4勉％s・sp。　　　　　GSJ．Holot夘e　No，4007

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　natural　size）
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Plate　II

1
2．

4．

5．

6．

3　Bo劾Z召砿諺厩TANAI　et　ONoE　　　　　GSJ．Holotype　No．4008

B6魏Zα砿吻ガTANAI　et　ONoE　　　　　GSJ．Paratype　No．4009

β6i％」召卿ガo伽吻初㌍勉Hu　et　CHANEY　　　　　GSJ．PIe6iotype　No．4011

βθ脇1召sp．　　×1．4，　　　　GSJ．Holotype　No．4012

β6∫％1αsp．　　　　（Sketched　from5）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　natural　size　unless　otherwise　stated）
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Plate　III

1．

2．

3．

4．

Cσゆ勿％s郷名吻勿8毎％αHu　et　CHANEY

Cαゆ伽％s吻Z吻刀g毎％召Hu　et　CHANEY

Cαゆ初％s郷渉ooo蜴α如Hu　et　CHANEY

Os∫ηαs％6毎㎎伽彪麗αTANAI　et　ONoE

GSJ．Plesiotype　No．4014

GSJ．Plesiotype　No．4015

GSJ．No．4013

GSJ．No．4027
　　　　　　　　　（All　natural　size）
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Plate　IV

1．

2．

3aン

4．

5．

6，8

7．

9．

Coり7Z％3”zJo6h初召％s試3TANAI　et　ONoE　　　　　GSJ．Holotype　No．4030

Zε疏o〃αU％go万（ETTINGs．）KovATs　　×1．4　　　　　GSJ．4032

3b．　Os’砂σs％6毎堰z薇α郷TANAI　et　ONoE　　　　　GSJ．Holotype　No．4025（3a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sketched　from3b）

0部ηαs幼露㎎初宛％αTANAI　et　ONoE　　　　GSJ．No．4026

0s！り7αブ砂oア碗αSARG．subsp．oδZoπ9訪名8αo認αHuzloKA　　　　　GS工Plesiotype

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　No．4028

　　肋擁吻加bo名θ必s（HEER）MIKI　　　GSJ．Nos．4048，4049

盈郷伽妙α60名副訊s（HEER）MIKI　　　GSJ．Plesiotype　No．4047

飽翅伽砂αδoz6α1読s（HEER）MIKI　　　（Sketchcd　from7）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　natural　size　unless　otherwise　st＆ted）
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Plate　V

1．　Cσゆz％％s　s－Sα’oガTANAI　et　ONoE

2．　Cα勿吻％s　s－S厩oガTANAI　et　ONoE

3．　Cσ勿勿z％s試sh魏勿薙sまs　TANAI　et　ONoE

4．　C召ゆ吻％s卿勿勉㎎os宛鬼αTANAI　et　ONoE

5，6．

7．

8．

9，

12．

13，

15．

16．

Cσゆ吻％s〃吻吻㎎05宛％αTANAI　et　ONoE

GSJ．Holotype　No．4017

GSJ．Paratype　No．4018

　　GSJ．Holotype　No．4021

×1．3　　　　GSJ．Holotype　No．

　　　　　　　　GSJ．Paratypes　Nos．

　　　　　　　　4016

Plesiotype　No．4022

4014

4015，

Cαゆ伽％sカプoJo6名osαTANAI　　　　　GSJ．

Cσゆ初％s　cfr．勉多o耽㎎65宛％TANAI　et　ONoE

lO，11。　Cσゆ碗％s郷渉吻㎎召s毎紹TANAI　et　ONoE　　　　（Sketched　from4～6）

Cσゆ初欝cfr．s珈ρ」罰oあ耀o’oαiσHuzloKA　　　　　GSJ．No．4023

14．　Cαゆ伽％s8－Sα∫oガTANAI　et　ONoE　　　　（Sketched　from　l　and2）

Cαゆ初z6sゑsh魏劾zsズs　TANAI　et　ONoE　　　　　（Sketched　from3）

Cαゆ初％s解♂060名吻厩Hu　et　CHANEY　　　　GSJ．No．4024

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　natural　size　unless　otherwise　stated）
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Plate　VI

1．

2．

3．

4．

5．

6．

7．

8．

9．

10．

11．

12．

13．

∠406プ伽！ε％露’TANAI　et　ONoE　　　　　GSJ．

且o召7カs6％409初鰯1召　TANAI　et　ONoE

z4007カα14θoφ鰯磁zo名鳳os　ENDo　　　　　GSJ．

ノ100グカ認αθoφ1α如％o嘱os　ENDO　　　×1．3

Aoθグカグo勿’妙o多z露％勉TANAI　et　ONoE

∠4067力認σoo4z励1廊κ％z　ENDo　　　　　GSJ．

且667カzo勿噸砂o痂o鰯z　TANAI　et　ONoE

メ460グカ70勿8のo痂6塀z　TANAI　et　ONoE

ノ4067cfr．々oκα％96％8駕s6ENDO

且06グカαZαεoφ脇彪冗o鰯¢s　ENDO

／10θ7卿Joh6駕7ガHU　et　CHANEY

メ46θ7カs6z6409初難σ14TANAI　et　ONoE

∠46召グル勉iε％z。i　TANAI　et　ONOE

Plesiotype　No

GSJ．

（Sketched　from　4）

　　GSJ．No．4056

　　　　　GSJ．No．4041

×1．3　　　　　　（Enlarged　figure　of　Holotype

　　　　　　　　　specimen）

Holotype　No．4042

　GSJ．Holotype　No．4040

Plesiotype　No．4037

　　GSJ．Plesiotype　No．4036

　GSJ．Holotype　No．4038

　　　　　　　　4054

　GSJ．Paratype　No。4039

　（Sketched　from5）

No．4043

（All　natural　size　unless　otherwise　stated〉
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Plate　VII

1．

2．

3．

4，

5．

∠4昭1伽06」あ覇o枷TANAI　et　ONoE　　　　　GSJ．Holotype　No．4052

丁臨αsp．　　　　　GSJ．Cotype　No．4045

丁乞lz初sp．　　　　（Sketched　from2〉

Kα」砂伽砿αooグ加枷彫（NATHoRsT）Hu　et　CHANEY　　　　　GSJ．No。4053

備富α7宛sp．　　　　　GSJ．Holotype　No．4034

（AII　natural　size）
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